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1. Introduction. 


The aim of this investigation has been to contribute to the discus- 
sion of the significance of the physical and chemical factors of the 


water for the occurrence of the aquatic plants. This was attempted 


carried out by a combined investigation of the flora and certain 
physical and chemical factors in waters within a small, still not all 
too narrow, geographic area in the southwesternmost part of Jut- 
land, Denmark (fig. 1). 

The aquatic plants of this part of Jutland were among other 
writers examined by Warmina (1906), IVERSEN (1929) and Wun- 
STEDT (1930). Of IvERSEN’s localities enter into my material: lake 
Brudesjov (No. 7) and lake Sonderso (No. 12); also NYGAARD 

1— 503371 Svensk Botanisk Tidskrift 1950 


Fig. 1. Localities investigated (cp. table II and p. 25). The frontier between Denmark 
and Germany is shown with broken line while the dotted lines indicate the limits be- 
tween the T. B. U.-districts (the Topographic-Botanical Investigation of Denmark, 
: cp. OSTENFELD 1931). 


(1938) mentions a few localities from this part of Denmark. Apart 
from IvERSEN'S and NyGAarp’s investigations the knowledge of the 
physical and chemical conditions of the surface waters are extremely 
scarce; about the ground waters, on the other hand, a series of 
particulars are found in Opum & CHRISTENSEN. 

Owing to a suitable variation of the geological surface deposits 
(occurrences, among others, sediments of clay, marl, sand, bog iron 
ore and marsh) it was a priori to be expected to find waters of such 
widely different types that comparatively great variation of the fac- 
tors examined might be obtained, a supposition which has been 
fully confirmed. 

If corresponding examinations are made in districts without 
sufficient variation of the water types, these investigations in them- 
selves may be very valuable, both for the judgment of the limno- 
logical conditions of the districts concerned and, in a greater cohesion, 
as a help when judging the individual hydrospheric spectra of the 
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; oe One will when ir a material like this very easily be 
hard up for suitable contrasting effect, thereby perhaps being at- 


tempted to lay too much stress on small, apparently regular, devia- 
tions, which, looked in a greater continuation, perhaps will show to 
be without much importance. 

Were the material thus from these viewpoints satisfactory, it does 
not, indeed, hold good from all others. The ideal would be vir- 
ginal waters or yet localities where cultural influences might be 
considered to be extremely small. This request has not been 


‘complied with by far, in this district where only a few waters are 
found which are not directly or indirectly influenced by culture; 


this applies obviously in the first place to the localities directly 


conditioned by culture (pools, marl-pits, etc.), but also the lakes 


are generally directly (through the lowering of the level, traffic of 
cattle) or indirectly (running through more or less contaminated 
water of rivers) to a greater or lesser extent influenced by culture. 
For most streams too, the same holds good. Even in the water 
which rivers and brooks receive from drains and ditches there will 
be washed out part of the manure which were meant for the crops 
of the fields; besides here and there is direct discharging of more 
or less carefully cleaned waste water. As to streams, finally, things 
are particular, the vegetation undergoing one or two times a year a 
cleaning up, which is an order by law in the aim to prevent chok- 
ing. This violent interference, according to the nature of things, 
must influence to an essential extent the development and the com- 
position of the flora of streams; however, examinations about this 
factor are very few (OLSEN 1950 a). 

If criticism thus has to be made against the material, with the 
ever increasing influence by culture of Danish waters it may, never- 
theless, be regarded as reasonable to carry out such investigations in 
districts influenced by culture, but even as important. Until investiga- 
tions from widely different districts exist one will not be able to 
attain a thorough understanding of the hydrospheric spectra of the 
individual species. Besides it is, for the matter, a question whether 
anywhere in Denmark waters may be found, which not in one way 
or another are influenced by culture in the widest sense of the word. 

Not least in the Scandinavian literature a long series of field in- 
vestigations on the ecological circumstances of aquatic plants are 
available. In investigations like these regard to the transportation 
possibilities and the time at disposal often play a decisive role when 
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choosing these factors. Such regards, however, generally ought not 
to tempt one to examine only a single factor, as examinations like 
these very easily are biassed by over-estimating the results gained. 


The choice of factors was. to me primarily conditioned by the short 
time which was at hand (24.VI—9.VII. 1947), when I had the possibility 
of arranging a stationary field laboratory. Various transportation break- 
downs (by which some burettes and indicators were destroyed and which 
particularly stopped the operating of the pH-meter, with which pH-de- 
terminations and electrometrical titrations were meant to be carried out) 
compelled me to manage with more primitive resources than was counted 
on. With these limitations the following determinations were possible: 
chloride, conductivity, hydrogen ion concentration, acidity, alkalinity 
(carbonate and bicarbonate), total hardness, and color. 

I wish to thank, for determining the moss samples and some algae, 
Mr. HENNING SORENSEN and Mr. E. FsERDINGSTAD. The valuable discus- 
sions and correspondences with Jous. IVvERSEN, Dr. phil., Copenhagen, 
Hans LUTHER, Fil. Mag., Helsingfors, and HENNING Horn AF RANTZIEN, 
Fil. Lic., Stockholm, I remember with pleasure. 

Travelling supports were granted by BoTANISK REJSEFOND (Dansk bo- 
tanisk forening) and IApETUS STEENSTRUPS LEGAT (University of Copen- 
hagen), and from the CARLSBERG FOUNDATION, I was kindly lent some of 
the instruments made use of. The costs of the translation were defrayed 
by the Rask-OrsTtED FOUNDATION. To the directions of the institutions 
mentioned I wish to express my respectful thanks. 


2. The physical and chemical conditions of the water and the 
nutrition absorption of the aquatic plants. 


When investigating the ecology of aquatic plants one is generally 
supported by water analyses from the examined localities (most 
frequently determinations of chloride in brackish waters and of 
hydrogen ion concentration and alkalinity in the fresh waters pro- 
per). 

Aquatic plants — here interpreted in the widest possible sense — 
are, however, a collective conception for various life-forms ,covering 
morphological, anatomical and ecological types, widely different. 
A flora list from any lake may thus contain: Algae (plankton, 
pleuston, benthal and epiphytic algae), mosses (attached as well 
as loosely drifting), Charophyta (fastened in the bottom) and 
Pteridophyta and phanerogams (submersed, loosely drifting 
as Ceratophyllum and Lemna trisulca; loosely drifting with emersed 
leaves as Lemna minor and Hydrocharis Morsus-ranae; rooted spe- 
cies with submersed leaves as Potamogeton lucens and Lobelia Dort- 
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manna; rooted with floating leaves as Polygonum amphibium and 
finally reed swamp plants with more or less of the assimilating 
shoots in the air: Scirpus lacustris and Phragmites). ee 
One or more water analyses from this lake might have been used 
as an expression for the edaphic conditions under which all of the 
-aquatic plants, connected with the lake, are living and might, com- 
pared with similar analyses from other localities, be used as means - 
in the investigation of the edaphic spectra of the individual species. 
Is this procedure now right? or is it wrong? or is it at least pos- 
‘sible to use it as a defensible, preliminary expression for the eda- 
phic spectra of the species? 
As to the species which as the plankton algae and a few of the 
-phanerogams (Ceratophyllum, Lemna trisulca) normally live en- 


- tirely surrounded by water, it is immediately clear that an analysis 


of the conditions under which these organisms live, must be based 
on the physical and chemical qualities of the water. Species like 
Ricciocarpus natans, Lemna minor, Hydrocharis, which, in the ve- 
getation period, are floating on the water surface with the assimilating 
organs in the atmospheric air, but with rhizoids and roots in the 
water, will, regarding assimilating circumstances, be dependent 
on the air, but dependent on the water regarding the other nutrient 
factors. For two types, so different in habit, as Potamogeton lucens 
and Lobelia Dortmanna, which both are rooted in the bottom and 
which both bear the assimilating organs in the water, the state of 
affairs would .a priori be that as to assimilating circumstances they 
must depend on the physical and chemical properties in the water, 
while as to nutrition absorption, for the rest, they must depend on 
the conditions prevailing in the bottom. Bottom means in the most 
restricted sense the bottom in which the single individual lives, 
accordingly the rhizosphere proper. Rooted plants with floating 
leaves, which as Polygonum amphibium f. natans do not form sub- 
mersed, assimilating organs must be supposed to be quite dependent 
on the nutrition conditions of the bottom and regarding the assi- 
milating circumstances be dependent on the atmospheric air; such 
species, for the matter, must be supposed to be rather independent 
of nutrition conditions in water, apart from possible poisonous 
effects. 

Of reed swamp plants Phragmites, for instance, may occur in 
water down to 2 m, the assimilating leaves, however, generally not 
growing under water and at any rate not being able to assimilate 
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there, and must consequently, how much of a paradox it may seem, 
be parallelled with Polygonum amphibium. Scirpus lacustris, too, is 
rooted; it first develops submersed leaves, which in opaque lakes 
may quickly perish, but for instancede in streams may keep long; 
after this the long, assimilating shoot is formed, which usually will 
emerge above the water. Scirpus lacustris may thus to some extent 
adapt itself to the circumstances, but will primarily be dependent 
on the nutritious conditions of the bottom, but on the assimilating 
circumstances in the water and in the air. 

Mosses, but particularly Charophyta, will normally be fastened in 
the bottom by means of rhizoids; of these mosses, as is known from 
experience, often hold its own excellently without being fastened 
in the bottom or to any other substratum. Charophyta may, indeed, 
hold their own for some time without being rooted, but they thrive 
far better, if they are so (VouK; Vouk & BENZINGER). 

Whereas the list of plants in papers, ecologically emphasized, up 
till now were divided according to morphological characters (reed 
swamp, nympheides, elodeides, isoetides, lemnides), one had per- 
haps better in ecological investigations divide them according to 
their larger or lesser dependence on the water or (and) the bottom, 
for instance, | 


I. Species which regarding access of nourishment and assimilat- 
ing circumstances are completely dependent on the physical 
and chemical conditions prevailing in the water (Ceratophyllum, 
Lemna trisulca, plankton, submersed mosses). 

II. Species which regarding nutritious conditions are dependent 
on the water, but regarding assimilating circumstances are 
dependent on the atmospheric air (Lemna minor, HAydrocharis, 
Ricciocarpus natans). 

III. Rooted species with assimilating organs in the water, i.e. spe- 
cles which are dependent on the nutritious conditions of the 
bottom and on the assimilating circumstances of the water 
(Potamogeton lucens, Lobelia Dortmanna). 

IV. Rooted species with assimilating organs in the water as well as 
in the atmospheric air (Nuphar luteum). 

V. Rooted species with the assimilating organs in the atmospheric 
air, 1.6. species which are dependent on the nutritious conditions 
in the bottom and on the assimilating circumstances in the at- 
mospheric air (Polygonum amphibium, Phragmites). 
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Rihis scheme is quite rough and does ae cover all types occurring, 

_ but should indeed, without excessive differentiation, cover the forms 
most frequently found. This method of division does not apply 

to the species in their widest sense, but only the individual modi- 

_ fications. Thus Nuphar luteum, which normally has developed both 

a submersed and floating leaves, will belong to group IV; in streams 

it is found frequently with submersed leaves alone (group III) 

and finally it is known, more rarely, with floating leaves alone 

= (group V). Ceratophyllum demersum will often develop the so- 

: called rhizoids, by which it may attach itself in the bottom and 

_ which is possibly nutrition absorbing; where such is the case it may 
therefore be referred to group III. Ponp (1905, p. 504) arrived 
yet at the result that it is reasonable to consider that this plant is 

<= not directly dependent upon the soil for its growth. 

: The question is whether one dare reckon on it that the water re- 
flects the physical and chemical properties of the bottom to such a 
degree that there is so much direct relation between, for instance, 
the conductivity, the content of chloride and the content of carbonate 
in bottom and water that right away one dare convey the results 
from a water analysis to cover all of the organisms, connected with 
the biotope, regardless of their life-form. The question is extremely 
complicated and cannot be solved without extensive examinations. 
To be sure there is hardly any reason to expect that the bottom in 
an acidotrophic water will disclose a large content of carbonates 
or that in a fresh water one may find an abnormally large content 
of chloride in the bottom. In very broad outline one therefore may 
take it for granted that the water analyses to some extent may also 
give information about the plants connected with the bottom. In 
the literature, however, lakes are described, of which from all 
what is to be judged it is allowed to suppose much greater variation 
of the chemical conditions of the bottom than the water analyses 
from the lakes concerned show (IvERSEN 1929, p. 316 and Lo- 
HAMMAR 1938, p. 204). 

Is it thus allowed, indeed, with some caution to conclude some- 
thing or other in broad outline from the water analyses to the cir- 
cumstances of the bottom, it will be different when details are desir- 
able. Thus if minimum factors, for instance, as the content of 
phosphate or the micro-nutrition substances are concerned it is 
not at all beforehand certain that for instance large quantities of 
phosphate are not available for the plants whose roots are found in 


8 SIGURD OLSEN 


the bottom at a depth of 5—10 cm, although it has not been possible 
to demonstrate phosphates in the water, in spite of the good methods 
being on hand. Orientating examinations, which in this connection 
I shall not enter into in details, thus show that the reaction circum- 
stances of the bottom may widely differ from the reaction circum- 
stances of the water and that in the very same lake may be found 
considerably horizontal as well as vertical variation regarding con- 
ductivity, content of carbonate and of phosphate of the bottom, 
while the variation of the factors of the body of water is much 
smaller. 

LOHAMMAR (19388) thoroughly discussed this question, referring a 
series of references to physiological examinations and to some of 
the lakes examined by him, hereafter arriving at the result that 
»Experimente wie natiirliche Verhaltnisse scheinen mir also ent- 
schieden dafiir zu sprechen, dass die wurzelfesten Hydrophyten 
in ihrer Mehrzahl ihre Nahrsalze hauptsichlich aus dem Boden 
beziehen», a view, which according to what is developed above, 
I can give my full support. 

Therefore, in order to elucidate completely the circumstances 
under which the various aquatic plants live, probably in the future 
far more detailed investigations must be taken into account than 
those until now. Until satisfactory methodics will be gone thoroughly 
over regarding sampling, which is very difficult, as well as metho- 
dics of analyses, one must be content with water analyses; only, one 
must not be tempted to appreciate them more than their value. 

A few investigations in this line have already been made (cp. 
Misra 1938), but they are too few and too little extensive to give a 
survey of this subject. 


3. Types of ground water in the southwesternmost part 
of Jutland. 


In table I some representative examples of ground-water types 
from the district investigated are grouped; the table is worked out 
after Opum & CHRISTENSEN (1936), supplemented by two of the 
author’s analyses. 

It will be seen that great variation is found regarding the majority 
of the factors, but among these certainly the great variation of the 
content of chloride is especially of theoretical as well as practical 
significance. 


A 


‘tines | Bredovad Bredevad 


a: ; , 7 | j 
(Img GE Re bee aired wri. Aes 31 96 27 150-262 
yee e eee e es sees P Å 5 a NS 


Ål AVES - , ; 5.7-6.8 2 


SURAT PAR Oc si 0 0 =) 
bate (ng HCOz ib eel. de 258 131 | ca. 6 348-415 2484354 |. 
rbonate hardness (DH)......., 11.83 6 0.1 16.0-19312 | 01.4516.3* | ee 
tal hardness (DH) RES SE 10.4 11 7 5 8-30.45. INTRA 
floret biazen)* °c raser Geet teks 40 5 
INGE. (total BÖR: ns chem. eben cen oc Dat 0 traces—0.7.| traces—0.16 0.2-1.6 | : 
eSulphate (Img SQ4”’).............. 3 66-152 - 71-379 
Mitrase (lg NOS ass skade ee. 0 1ST. 5 Oe221 
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“Magnesium (HOP AME. )esetm so ees | 5 7-22 ' 4-39 
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F | 0 0 0-0.8 
“Alkali metals (as Img Na)........ by 120-135 94-420 
Oxygen (ATT EE LT OR eee Se cera | 4.1 5.2-7.5 1.4-5.9 
etee Carhon dioxide :. cos secs rs er i At 42-164 7-45 
Acid sodium carbonate (calculated).| 35 0 0 


1 After Opum & CHRISTENSEN 1936, p. 58—59. 
? After Opum & CHRISTENSEN 1936, p. 64—65. 
> Calculated. 


The sample from Tinglev (No. 1) might be called a »normally, 
fresh ground water of medium hardness». In spite of certain con- 
spicuous, numerical differences the sample from Bredevad II (No. 
2) associates itself to this sample from Tinglev. The most important 
of the differences made out is the content of the chloride (31 and 96 
Img); possibly in Bredevad II a pollution of the well is involved. 

While the water from Bredevad II origins from an ordinary well, 
the water from Bredevad I (No. 3) is gained by the pump pipe having 
been driven a few metres down into the earth, through a layer of 
bog iron ore. The water from here is always cool and clear as crys- 
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tal, but with a distinct taste of iron. By additions of alkalis (sodium 
carbonate) the iron is precipitated, by which the quality of the water 
is less satisfactory for laundry. 

The examples from Tender (No. 4) and Hojer (No. 5) are es- 
pecially remarkable by the quantities of chloride (marine infiltra- 
tion), which place these waters as oligohalinous waters (after RE- 
DEKE). The total hardness may here increase to 3—4 times as many 
of what has for instance been shown for Tinglev. 


~ 


4. Hydrosperic-factor spectra. 


Among the environmental factors, which are chiefly considered 
to be important when studying organisms of the water, NAUMANN 
(1921) distinguishes between: household of nutrition, gas, tempera- 
ture and light; if the individual factors are present in very large 
quantities, plentiful or occurs only in extremely small quantities, 
the following designations are employed: polytrophy, mesotrophy 
and oligotrophy, analogous to the designations which in advance 
were used in the study of saprotrophy (KOLEWITZ; KOLKWITZ & 
Marson). These have shown to be useful conceptions in the 
endeavours to obtain a general view of a numerical material, 
apparently kaleidoscopic. However, NAUMANN himself .only to a 
slight degree had a chance of establishing numerical boundaries 
of the individual classes and other investigators like REDEKE and 
HO. therefore took up the idea having contributed to the demar- 
cation of various spectra. Certain new spectra are proposed in 
the following passage to the extent required. 


Chloride spectrum. The majority of the spectra here treated fall 
under NAUMANN’s nutrition household, among which NAUMANN (1932, 
pp. 11—12) laid stress on primarily to have determined the placement 
in the pH-spectrum and the spectrum of the conductivity. The reaction 
as well as the conductivity are separately very significant factors, but it 
seems to me of fundamental importance primarily to have maintained, 
whether a water given is a fresh water or a brackish water, for which 
reason I must regard the determination of chloride to be the most essen- 
tial characterization. 

Limnology is the study of the inland waters (in distinction to the sea) 
and this again generally means the fresh waters. It is not uncommon 
to find inland waters with such a large content of chloride that fresh waters 
in a more restricted sense is out of the question, though the water does 
not taste salt (for the Cl’-ion is not recognizable by taste up to a concentra- 
tion of 3—400 Img, according to Opum & CHRISTENSEN 1936, p. 39). As 
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demonstrated by REDEKE, however, about 100 Img Cl’ a biological limit 


2 is found, a view which is supported by investigations by BoYE PETERSEN 
(1943, diatoms), OLSEN (1944, Charophyta) and SÖRENSEN (1948, water 


mosses). In ground water is rarely found — apart from water inflnenced 
by marine water and mineral waters — more than 50 Img Cl’ (Opum & 
CHRISTENSEN), Which also agrees with my own experiences from surface 


waters. For that reason it is difficult to find sufficiently natural waters 


(i.e. waters with a content of chloride just about 100 Img Cl’), which may 


- further elucidate these matters. Whether it is the chloride ion in itself, 


whether it is the sodium ion or perhaps the total ion concentration which 


makes the limit for the occurrence of the species or possibly quite other 


factors being involved, must be decided by physiological investigations 


(ep. besides G. ARRHENIUS 1944). 


A content of more than 100 Img Cl’ may as mentioned be due to saline 
ground water (marine deposits, infiltration water or mineral water), but 


_- may also be due to a pollution (ODUM & CHRISTENSEN). 


REDEKE (1922 a, p. 330) uses the conception »ultrahalinous» for waters 
with higher salinity than the brackish waters; consequently sea water is 
included in the ultrahalinous waters, which is unfortunate. For seawater 
the designation will be »euhalinous», while ultrahalinous ought to be re- 
served for the waters extremely high in salinity. 

According to REDEKE the limits for the chloride spectrum are: 


Salinity 
Fresh waters Infra-area < 100 lmg Cl’ (0.18 %o) 
| Oligo-area 100—1 000 Img Cl’ (0.18—1.8 » ) 
Brackish waters , Meso-area 1 000—10 000 Img Cl’ (1.8—18 » ) 
(Poly-area 10 000—ca. 15 000 Img CI” (18—30 » ) 
Sea water Euhalinous-area > ca. 15000 Img Cl’ (SORT) 


The meso-area is a very large one and accordingly it is therefore reason- 
able to divide it into an «- and a @-area as shown by STEEMANN NIELSEN 
(1944, p. 35). However, since in the material here treated only a single 
locality exists in this area, I shall prefer to leave the question undecided. 


Reaction spectrum (pH-spectrum). Owing to the not quite satis- 
factory pH-determinations I shall not embark on a discussion of a clas- 
sification like that, only referring to papers by IvERSEN (1929), IVERSEN 
& OLSEN (1943), RENKONEN (1935) and H. SORENSEN (1948). It is to be 
emphasized, however, that an isolated pH-determination scarcely is of 
the great importance which now and then seem to appear from limno- 
logical papers. In waters poor in buffer only a very slight influence is 
needed to alter the hydrogen ion concentration so that an isolated pH- 
determination may become meaningless for the elucidation of the circum- 
stances under which the organisms are living. Far more do we learn when 
using IvERSEN’s method for the determination of the artificial pH-mini- 
mum and pH-maximum of the water (1929, pp. 281—283), but it will 
be still better to carry, out a determination of the alkalinity and the acidity, 


\ 
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if any, by which a numerical expression is gained of the influences which 
the given water is exposed to in order to arrive at definite, well-defined 
pH-values (cp. IveRsEN’s titrations, l.c., p. 284—288), At the same time 
one learns something about the most important factors which are deter- 
mining for the reaction of the water (i.e. the quantity of carbonate ions, 
bicarbonate ions, organic acids and, rarely occurring, mineral acids). 


Conductivity spectrum (specific conductance, x% 9. 10%). As already 
mentioned NAUMANN regards determination of the specific conductance 
as one of the most important factors, without it being possible at this 
time (1932) to make a numerical division of the spectrum; nor was such 
one, to my knowledge, attempted made later from other quarters. From 
Denmark only few statements in the biological literature exist (WAGLER 
1923, OLSEN & LARSEN 1948, LARSEN & OLSEN 1948). RUTTNER (1915) 
was the first to recognize the determination of this factor as a useful link 
of the understanding of the limnological phenomena and found in the named 
paper from Lunzer See an amplitude of 140—220. In the tropics RUTTNER 
(1931) later found from 4 to 45 000—50 000. These last great values were 
found in hot travertine spring waters. WAGLER found 33—2500. In 
Wisconsin JupAy & BIrRGE (1933) found 8—d550. From North German 
lakes OHLE (1933—34) records 15—ca. 900 and in a sulphatic pond (1936) 
1 000—1 045. In Central and Northern Sweden LOoHAMMAR (1938) found 
12—518. In outlets from a lignite pit the author stated up to 3 100 (Lar- 
SEN & OLSEN 1948). WITTING (1947, 1948, 1949) in certain Swedish bog 
waters among other figures found such extremely small values that it 
was not possible to assert it by the methodics employed. In the material, 
here brought before, an amplitude of 51—4 070 is found. 

It is proposed to place the limit between the oligo- and the meso-areas 
at 200 and between the meso- and the poly-areas at 1 000. As the major- 
ity of the published determinations, by far, are below 500, it must, how- 
ever, be considered to be practical to divide the meso-area into a B- and 
an a-area. The poly-area will become very large, at any rate between 1 000 
and 50000, wherefore the latter also must be subdivided, but the experi- 
ences are indeed so few that the time hardly has come to make this division. 
Accordingly the conductivity spectrum will be: 


Oligo-aréasi nw as = 200 x55 ° 10° 
B-miesorareasey Gace. ue 200—500 » 
&-MeSO=ALreAas... a declaw 500—1 000 » 
polycared eis cee ne S212000". 


Alkalinity spectrum. After H. SorENSEN (1948, p. 27) the follow- 
‘ing division is used: 


Olig05ar Sa ar de < 0.5 mval/l 
B-IMeSOsateamaeee eee 0.5—2.0 » 
o=-MeSO=ared quasar 2.0—4.5 » 
poly-arcale aaa eee JA » 
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soft water (< 1°DH, deutsche Harte, German degrees). 


Very soft ALON. Garo d cs +s a4 De 
state Sort. ayeteraqvaetesat vos oh 1—8. 
a ee medium hard water....... 8—16 >» 
HATAS suas. seneste 16—24 » 
mrenyuhardsavaterigs. pyser > 24.» 


Acidity spectrum. Acidity is the conception corresponding to alka- 
-linity and gives expression for the content of the water of other acids than 


_ carbonic acid (the carbon dioxide is removed, prior to the determination, 


by boiling or cold airing). In natural waters generally only weak (organic) 
acids, certainly especially »humic acids», but for instance in certain Sphag- 


- num-bogs (pH < 4.4) mineral acids (sulphuric acid) may also be involved. 


In the bottom of brackish inland waters, in consequence of intensive 
evaporation with subsequent oxidizing of the sulphurous compounds of the 
bottom, iron’ vitriol is formed (HöGBOoM 1921, 1922). Corresponding 
phenomena are known from drained bogs (OTTERSTROM 1938; CHRISTEN- 
SEN 1941) and from lignite pits (LARSEN & OLSEN 1948). The products 
of iron vitriol and perhaps also other products of decomposition are very 
effective on the chemical composition of the waters. 

The material of experience regarding the strength of the acidity is not 
very extensive (see e.g. RUTTNER 1931; BENNIKE 1943 and LARSEN & 
OLSEN 1948), for which reason the following proposal is only to be regarded 
as preliminary: 


Oligo-areay. Iya < 1.0 mval/l 
WMLESO-AT GA ees sond 1.0—5.0 » 
WOLY=ALCAL 2 o.oo. oss > 5.0 » 


Color spectrum (°Hazen, 1° Hazen = 1 Img Pt). ÅBERG & RODHE 
(1943, p. 233) divide the oligo-autotrophous lakes thus: 


Oligotrophous lakes Oligohumic........ <= 15» Elazen 
{ mesohumic ........ 15—40 » 


SS a ai a a \ polyhumic......... > 40 » 


This demarcation is expedient when investigating lakes, but it does not 
seem to be satisfactory in broad connection; in the present material an 
amplitude of 5(8)—675 °Hazen has thus been found and somewhere else 
I found up to 1400 °Hazen (ground water in a bog). The limit of the 
oligohumic water corresponds with what technicians of drinking-water 
use in their practice (DANsK STANDARD, leaflet 205) and ought to be 
maintained. Instead of dividing the waters at 40 °Hazen, by which the 
polyhumic area becomes very large, I shall prefer to draw the line at 200 
°Hazen’so that the polyhumic waters henceforth will be the very much 
brown colored waters; accordingly it will be practical to subdivide the 
meso-area at 40 “Hazen, after which is obtained: 
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Oligohumic waters ....... 3 = 15 “Hazen 
68-mesohumic waters ....... 15—40 » 
a-mesohumic waters ....... 40—200 » 
polyhumic waters .......... > 200 » 


Pollution spectrum. After an increasing degree of pollution we have 
after Ko_kwirz (1908) and KoLKkwitz & Marson (1909), cp. NAUMANN 
(1932, p. 19—20): Oligo-, 8-meso-, «-meso- and poly-area. The limits be- 
tween these areas cannot be drawn numerically and placing it, therefore 
to a high degree depends on estimating; this was in Denmark usually car- 
ried out by means of the bottom animals as indicators, but also the sessile 
micro algae may be employed as demonstrated by FJERDINGSTAD (1950). 

In the present case the classification was sheer estimation; the pollu- 
tion generally has been brought about by faeces from grazing cattle. If 
the conception katharobous waters (i.e. waters, not in the least polluted) 
is maintained, perhaps a few of the examined waters (some moor marshes 
and small lakes) come within this designation. In table II the abbreviations 
o, B and « are used for the oligo-area and the two meso-subareas. 


The velocity of the streams is estimated on my discretion after the 
following scale (according to information of Mr. KNUD Larsen, fishery 
biologist, M.Sc.): 

. No current 

. Sluggish current 

. Slow current 

. Medium current 

Swift current (ripples may be seen) 
Rapid current (turbulence) 
Torrential current 


NP IR 0 


Types of localities: Among lakes are classed the localities: 2 AN 
10, 12, 14, 35 and 43 (8 in all); streams are: 16, 221023 23 AN ee 
29, 30, 31, 37, 38, 39, 41 and 49. The rest is characterized as small bodies 
of water, i.e. chiefly shallow waters without much wave action and without 
velocity. 


3. Correlation between the factors. 


When estimating a numerical material it is often of value to ex- 
amine, whether a correlation, positive or negative — or none at all — 
exists between the factors examined (cp. for example THUNMARK 
1937, 1945; BENNIKE 1943; IVERSEN & ÖLSEN 1943; LUMIALA 1945). 
The idea in this connection is not of a correlation coefficient, calcu- 
lated mathematically, whose value perhaps often will prove some- 
what problematic, but only of the impression of affinity which may 
be attained by direct observation of the diagrams (see Fisner 1946, 
p. 30). 
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Those of the factors here treated which are suitable for an investi- 


_ gation like this (conductivity, total hardness, alkalinity, color and 


chloride content) were examined by pairs. 

From the diagrams (figs. 2—11) appears that the material ‘falls 
into two groups: 1. Factors which are mutually more or less 
positively correlated (increase or fall in one factor simultane- 
ously supposes increase or fall of the other), to which belong con- 
ductivity, alkalinity, hardness and chloride content (all four factors 
mutually) (figs. 2—7), and 2. Factors which are not mutually 
correlated, viz. color towards the named four factors (fig. 8—11). 

In harmonious fresh waters where the ion concentration is essen- 
tially dominated by calcium and magnesium bicarbonates and where 
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the relation between the quantity of these salts and the other ones 
only fluctuate within rather small limits, there is positive correlation 
between the conductivity and the alkalinity (RUTTNER 1931, p. 209). 
This circumstance may be utilized quite practically when esti- 
mating a water, since conductivity, conspicuously greater than ex- 
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pected according to the alkalinity, induces an analyzing for other 
ions. From fig. 3 it will be seen that in waters with a specific con- 
ductance up to about 500 (fresh waters) the expected correlation 
has been found, whereas in the waters with a greater conductivity 
than 500 a direct dependence between the size of the factors does 
not seem to exist. She 

The explanation appears from fig. 4, from which is seen that the 
conductivity in the brackish waters (> 100 Img Cl’) is unambigu- 
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ously correlated positively with the chloride content, while in fresh 
waters no correlation consists between these factors. 

While the alkalinity in practice is particularly determined by the 
bicarbonates (mainly Ca(HCO 3), and Mg(HCOs),) into the total 
hardness especially the calcium- and magnesium salts enter, re- 
gardless of the anions (viz. the bicarbonates, chlorides, sulphates, 
nitrates, etc.), but also the zinc, iron and aluminium salts enter into 
the total hardness; however, the latter in most normal waters will 
play no essential röle (apart from certain acidotrophous waters). 
As to the fresh waters proper an evident positive correlation, as. 
expected, apparently exists between the alkalinity and the total 
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hardness (fig. 5), whereas, as far as the scanty material permits 
any conclusions, in the brackish waters great scattering is found, 
i.e. no or only a slight correlation between these factors. 
The relation between the total hardness and the chloride content 
(fig. 6) entirely corresponds to what is shown above (fig. 4) regard- 
ing the relation between conductivity and chloride content. In the 
brackish waters an obvious correlation between the two factors 
exists, such being not the case in the fresh waters. 
The color makes the expression of the colored humic substances, 
colloidally dissolved in the water, and does not enter into the con- 
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ductivity (FURLANI) or in the other factors, apart perhaps from a 
imaginable slight influence on the alkalinity. Correlation between 
the color and the other factors therefore was not to be expected, nor 
was it shown (figs. 8—11). 


6. Water types. 


By the nature of the material examined are lake types not in- 


volved but water types, which moreover are to be interpreted as. 


a superior concept, comprising lake types, river types ete. 

The localities (table IT) are arranged according to increasing con- 
ductivity, by which is apparently obtained a natural division of the 
waters after their most essential qualities. As above emphasized the 
chloride content is to be regarded as the first and most important 
criterion when dividing the waters, by means of which the waters 
are separated into two main groups: fresh and brackish waters. 
Among the fresh waters it will be natural first to disengage the 
waters containing free acids, the acidotrophous waters (cor- 
responding to IvERSEN’s constant acid waters). Among the remain- 
ing fresh waters no fundamental dividing line is found, at any rate 
not in this material: all of them contain buffers, more or less, and a 
further division of them is not easy to make, being only possible 
as an estimate; the fresh, not acidotrophous, waters are divided 
into two groups: the oligotrophous and the eutrophous (or 
perhaps better: waters, poor in buffer and rich in buffer). The 
boundary is chosen at a conductivity about 200. The oligotrophous 
waters will approximately correspond to IverseEn’s fluctuating acid- 
alkaline waters and the eutrophous ones to IvVERSEN’s alkaline waters 
(yet making reservations to a few of IvERSEN's alkaline waters, 
which may seem to be oligo- or mesohalinous). About the division 
of the brackish waters see p. 11. 

Accordingly the following water types are represented: 


I. Fresh waters (infrahalinous waters sensu REDEKE, < 100 Img 
Cl’). 
A. Acidotrophous waters (Nos. 1—10). 
B. Oligotrophous waters (poor in buffer) (Nos. 11—12). 
C. Eutrophous waters (richer in buffer) (Nos. 13—40). 
II. Brackish waters. 
D. Oligohalinous waters (salinity 0.18—1.8 Yeo LX Nos, 4148): 


E. Mesohalinous waters (salinity 1.8—18 Yoo) CNOd 149): 


Mn 
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In the principle of division, here used, it was not possible to take 


_ the arid regions alkali-waters into account (cp. MoyLe 1945, p. 414). 


A further detailed division of types was perhaps possible, based 
on others of the examined factors, for instance the color, which how- 
ever, would hardly serve the further elucidation of the general 
picture aimed at. 


A. Acidotrophous waters (Nos. 1—10). 


The following common features may be pointed out (apart, how- 
ever, from No. 3, peat pit, Heds mose): a certain, but not abnor- 
mally large content of free organic acids (< 0.5 mval/l), small 
chloride content (8—30 Img Cl’), rather slight conductivity (51— 


_ 159), very slight alkalinity (0.02—0.4 mval/l), very soft water (0— 


1 °DH) and all the waters are brown (70—625 °Hazen) and are not 
(obviously) polluted. To this group belong only lakes and small 
waters, but no streams. The peat pit, Heds mose (No. 3) is diverging 
by its pollution (8-mesosaprobous), caused by gulls and grazing 
cattle, and the water a little harder than found in the other acido- 
trophous waters (1 1/, °DH). If a further division of the acidotroph- 
ous waters should be made, a thing which, regarding this material, 
is out of question, it ought to be carried out after the hydrogen ion 
concentration with a limit at pH 4.4, waters with a lower pH-value 
not containing bicarbonate ions, and the lower reaction will be 
brought about, entirely or partly, by free mineral acids. 


B. Oligotrophous waters (Nos. 11—12). 


The two waters which must be referred to this group differ from 
the acidotrophous waters by not having a content of free acids and 
— without fundamental signification, however — greater conductivity. 


C. Eutrophous waters (Nos. 13—40). 


Here belong more than half of the examined waters, particularly 
small waters and streams; most of these are affluents to the river 
Vida. The conductivity as a whole is greater than in the two previous 
types and with a much greater amplitude (191—9599). The chloride 
content 15—69 Img Cl’. The conspicuously polluted village pond, 
Stemmild (No. 40), from which no determination of chloride exists, 
might perhaps be expected to show a still larger content of chloride; 
the placement of this locality was made according to my best judg- 


py SIGURD OLSEN 


ment, a possible larger content of chloride (> 100 Img Cl’), not 
absolutely excluded, being to ascribed to the pollution and not to 
the influence of marine water. The reaction in these waters, on an 
average, is pH 7—8, a few, however, lower, yet none below pH 6. 
The alkalinity varies between 0.8 and 4.6 mval/l. The total hardness 
fluctuates between 4 and 14 1/, °DH (i.e. soft to medium hard waters). 
The color much varying, from clear as crystal (8 “Hazen, No. 14) 
to the limit between the «-mesohumic and the polyhumic areas 
(No. 33). These waters are not polluted or at least only slightly so, 
still with the exception of the said village pond, Stemmild (No. 40), 
which is «-mesosaprobous. 


D—E. Brackish waters (Nos. 41—49). 


Only one locality (No. 49) may be referred to the mesohalinous 
waters, while the rest is oligohalinous. Common to the brackish 
waters, quite apart from the chloride content, is first and foremost 
the much greater conductivity than that of the previous groups 
(733—4070); the total hardness on an average is far greater (14—56 
°DH), viz. medium hard to very hard waters. The color fluctuates 
between 40 and 525 °Hazen, viz. 8-mesohumic to polyhumic wa- 
ters. None of these waters are obviously polluted. 


7. Distribution of the species found. 


In table II the total material of analysis and of plants is found; 
the table is divided into two parts: at the top the analytical data, 
and below the list of flora follows. The localities are grouped first 
according to the waters types (see p. 20) and within each of these 
according to increasing conductivity. The flora list is arranged ac- 
cording to the occurrence of the species in the various water types. 
Nomenclature: Phanerogams: HYLANDER 1941 (except Ranunculus 
pseudo-fluitans Baker & Foaarrr); Sphagnum: C. JENSEN 1915; 
Musci: C. JENSEN 1939; Charophyta: Sra. OLSEN 1944. 


No. 12, lake Sonderso, however, is removed by two places, which seems 
to give the lake its right placement, and the slight difference of conduc- 
tivity between Nos. 12 and 13—14 is unessential and hardly greater than 
the errors of experiment; to this is moreover added that in this investi- 
gation the variation of season could not be considered. A determination 


of conductivity for No. 45 (ditch I, the meadows Ballum enge) does not 
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The occurrence of species is normally marked by X, while mass 

occurrence is indicated by A (abundant). Species, occurring very 

- scantily and poorly’ developed are entered by O. 

_ The aquatic plants, interpreted in the widest sense, are distributed 


thus: 


1. Species, which are found only in acidotrophous wa- 


ters: Sphagnum cuspidatum, Sparganium angustifolium, Sphagnum 


subsecundum, Drepanocladus exannulatus, Littorella uniflora, Me- 


nyanthes trifoliata and Fontinalis antipyretica. 


2. Species which are found both in acidotrophous and 
oligotrophous waters: Hydrocotyle vulgaris, Juncus bulbosus, 
Ranunculus Flammula, Eriophorum angustifolium, Lobelia Dort- 
manna, Scirpus acicularis and Carex lasiocarpa. 

3. Species which are found only in the oligotrophous 
waters: Utricularia minor, Potamogeton gramineus and Potentilla 
palustris. 

4. Species which are found in fresh waters regardless 
of the reaction- and buffer-conditions: Nymphea alba, Spar- 
ganium minimum (?), Equisetum fluviatile, Potamogeton natans, 
Nuphar luteum, Carex rostrata, Polygonum amphibium and Typha 
latifolia. 

5. Species which are found only in the eutrophous wa- 
ters: Scirpus lacustris, Chara fragilis, Campylium polygamum, Ra- 
nunculus pseudo-fluitans, Berula erecta, Potamogeton alpinus, Calli- 
triche polymorpha, Calliergonella cuspidata, Callitriche stagnalis, 
Sparganium simplex, Glyceria maxima, Potamogeton obtusifolius, 
Zannichellia palustris, Oenanthe aquatica, Rumex Hydrolapathum, 
Veronica Anagallis-aquatica, Myriophyllum alterniflorum, Solanum 
Dulcamara, Acorus Calamus, Mentha aquatica, Agrostis stolonifera, 
Ranunculus peltatus, Rorippa Nasturtium-aquaticum and Lemna 
gibba. 

6. Species which are found, practically speaking, in all 
the water types examined (viz. in the acidotrophous, oligo- 
trophous, eutrophous and oligohalinous waters): Scirpus palustris, 
Glyceria fluitans (coll.), Phragmites communis, Hydrocharis Morsus- 
ranae, Lemna minor, L. trisulca and Alisma Plantago-aquatica. 
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7. Species which are found ineutrophous and in brackish | 


waters: Potamogeton perfoliatus, Myriophyllum spicatum, Elodea 
canadensis, Potamogeton crispus, Ranunculus circinatus, Spirodela 
polyrrhiza, Sparganium ramosum coll., Butomus umbellatus, Pota- 
mogeton pectinatus, Stratiotes Aloides, Sagittaria sagittifolia, Stun 
latifolium, Ceratophyllum demersum, Scirpus maritimus, Potamogeton 
lucens and Myriophyllum verticillatum. 

8. Species which are found only in brackish waters: 
Potamogeton panormitanus, Scirpus Tabernaemontani and Hippuris 


vulgaris. 


This material is very scanty and, besides, very heterogeneous, 
collected as it is in waters of a widely different nature (lakes, streams, 
small bodies of waters) and of widely different types regarding the 
physical and chemical conditions of the water. Accordingly it is not 
to be expected that this material will show the distribution, corre- 
sponding with the hydrospheric spectra of the species. 

An estimation regarding this question will be carried out in part 
II, in which on the basis of other material of experience, compared 
to information of literature, a discussion will be taken up of the 
hydrospheric spectra of the species here found. 


8. Methods of analysis. 


A brief survey of the methods used is given here, but further particulars 
will appear later in another connection. 

Reaction, pH. The determinations were carried out colorimetrically 
with standard solutions according to S. P. L. SorENSEN (1909). One of 
the indicators were lost during the transportation and could not be re- 
placed in a short respite, for which reason it was not possible to carry out 
the determinations between pH 4.4 and 5.2. The pH-determinations of 
the comparing material (see part II) were made electrometrically. 

Conductivity (Specific conductance, %9° 108) was determined with 
»Philoscop» with bright platinum electrodes. 

Alkalinity is determined titrimetrically by n/10 or n/100 hydrochloric 
acid with phenolphthalein and methyl orange as indicators. In the com- 
paring material (part II) this determination was made electrometrically 
by titrating to pH 8.3 and 4.4, respectively (points of change for the in- 
dicators named). 

Total hardness (CDH, Deutsche Hirte, German degrees) was de- 
termined by soap titration (cp. OLSEN 1944, p. 15); in the comparing ma- 
terial (part II), on the other hand, this determination was made by a 
solution of C,gH,,0,K after WERESCAGIN (1931, p. 56). The method here 
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used is not very exact, but quick and convenient to carry out, reaching 


results which certainly are perfectly justifiable in ecological investigations 


eee eS 


where the decimals are not stressed over-conscientiously. 

Acidity. In the waters where the acid reaction was brought about by 
other acids than carbonic acid (in the waters here dealt with certainly 
especially humic acids) the acidity is determined by titration with n/100 
sodium hydroxide with phenolphthalein as an indicator. Prior to the titra- 
tion the carbon dioxide was removed by boiling in Jena glass and the 
titration was made in the liquid, steadily slightly boiling (cp. BENNIKE 
1943, p. 12). The method is not very exact, among other things because 
the change in color may be difficult to recognize in the waters, much 
browned, but also because the titration is made to pH 8.3, which gives, 
theoretically seen, a small error, that in practice, however, must be sup- 
posed to be greater. Electrometric titration to pH 7.0 would have been 
better (see LARSEN & OLSEN 1948) but could not be performed under the 
given circumstances. 

Color (°Hazen, Img Pt) is determined by standards of potassium pla- 
tinum chloride and cobalt chloride in hydrochloric acid after Hazen 
(1892). Nessler-tubes, 30 cm, were used. 

Chloride (Img Cl’) is determined after Monr by titration with 0.0282 n 
silver nitrate and with a solution of potassium chromate as an indicator 
(see DANSK STANDARD, leaflet 210). 


9. Brief mention of the localities examined. 


1. A puddle, Lille Hjulsg, Ensted municipality. Formed originally 
the northeasternmost part of Hjulso (No. 2), but now separated from this 
from the latter after sinking of the level of the water by ditching (IvER- 
SEN 1929). Owing to the dry summer and perhaps also caused by a sink- 
ing of the ground water because of extensive manufacture of peat just 
round Hjulso there was not much of a »lake» left; only a little, shallow- 
bottomed puddle, very soft of bottom, filled with vegetation, of which 
particularly Sphagnum cuspidatum was prominent, but also Drepanocla- 
dus exannulatus and Scirpus palustris were of consequence. (25.VI. 1947.) 

2. Lake Hjulso (Store Hjulso), Ensted municipality. Described by 
IvERSEN (1929) who refers it to his constantly highly acid waters. Sphag- 
num cuspidatum and Littorella uniflora, the species most characterizing 
(cp. IvERSEN). Examined only in the northern part. (25.VI. 1947.) 

3. The peat pit, Heds mose, between the farms Heds gard and 
Vestergard, Bylderup municipality. Large, old peat-pit, much choking, 
particularly with Phragmites. Somewhat polluted by gulls and cattle 
(from the water sample a greasy, sticky film was deposited at the inner 
side of the bottle). Besides Phragmites, Menyanthes trifoliata was in places 
found in large quantities; of submersed plants Fontinalis antipyretica was 
especially common. (24.VI. 1947.) 

4. Heath lake, immediately east of the road between Sottrup and 
Lendemark, Bylderup municipality. Surrounded by Calluna-Empetrum 
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heath with more low growths of Phragmites. The submerged vegetation 
dominated by Drepanocladus exannulatus. (28.V1. 1947.) | 

5. Moor ditch, Rome, in the Calluna heath SW of Rome church. 
Sphagnum subsecundum in quantities. (10.VII. 1947.) 

6. Heath marsh I, Rome. East of Lakolk, at the south side of the road 
between Lakolk and Kongsmark. Surrounded by dune heath. Owing to 
repeated heavy showers after a long, preceding, very dry period the level 
of water was a little higher (5—10 cm) than normally (cp. No. 11), Salix 
arenaria and Carex trinervis therefore temporarily occurring as aquatic 
plants. Sphagnum subsecundum in large quantities. (9.VII. 1947.) 

7. Lake Brudesjov (Brudeso), Ensted municipality. Described by 
IvERSEN (1929), who refers it just as No. 2 to his constantly highly acid 
waters, which seems to be in good accordance with what is shown here. 
Marked physiognomically by Typha latifolia, Carex rostrata and Scirpus 
palustris. Only superficially examined. (25.VI. 1947.) 

8. Heath marsh near Sottrupholm, south of the road between Sott- 
rup and Bredevad (16.8 km from Tonder), Bylderup municipality. Sphag- 
num subesecundum dominating. (4. VII. 1947.) 

9. Heath marsh south of the wood Sottrup skov, Bylderup municipal- 
ity. Above the water level Menyanthes trifoliata, abundantly. Sphagnum 
cuspidatum, completely covering, and with scattered individuals of Glyce- 
ria fluitans, and no other vegetation. (28.VI. 1947.) 

10. Lake Vesterso, Hjerpsted municipality. Shallow water with 
clean, almost white sand bottom. Lobelia Dortmanna covering large areas 
of rather open growth. (9.VII. 1947.) 

11. Heath marsh II, Romo. East of Lakolk, at the north side of the 
road between Lakolk and Kongsmark. Surrounded by dune heath. As in 
loc. 6 the water level had suddenly raised, which was obviously seen, 
among other things, at the floating leaves of Potamogeton gramineus, that 
were fixed for a lower water level, but were now submersed, here and 
there going to decay. Salix arenaria and Carex fusca var. recta temporarily 
in water. Utricularia minor and brown filamentous algze were characteristic 
of the water together with Polygonum amphibium f. natans and Potamoge- 
fon gramineus. (9.VII. 1947.) 

12. Lake Sonderso, Hjerpsted municipality. Shallow heath lake with 
sand bottom, mingled with detritus. Low and open reed swamp of Phrag- 
mites, which was, however, eradicated in the places to which cattle had 
admittance. Myrica gale and Salix arenaria at inundated places. The 
vegetation marked by Potamogeton gramineus and, to a less degree, by 
Lobelia Dortmanna. A seedling of Nymphaea alba was found. (9. VII. 1947.) 

13. Pool at Solvig, Hostrup municipality. Completely covered by 
Potamogeton natans; besides only Lemna trisulca. (4. VII. 1947.) 

14. Large marl-pit, Lund, Burkal municipality. Covering about 2.8 
hectare; maximum depth 5 m; dug in 1911. Growths of Myriophyllum 
spicatum, extraordinarily large and pure. Potamogeton perfoliatus, Campy- 
lium polygamum and Scirpus lacustris essential parts of the vegetation. 


At the beach few and poorly developed individuals of Chara fragilis. 
(2. VII. 1947.) 


Å 5. Marl pit II near Stemmild, Burkal municipality. Used for water- 
; i cattle. Plankton in obvious quantities. Polygonum amphibium f. na- 
_ tans and Potamogeton crispus forming belts and abundant where found. 


Steep shores, the vegetation developed only where the water is compar- : 
atively shallow. (27.VI. 1947.) an 
5 16. River Arnå at Alslev, Hojst municipality. Affluent to River a I 
= Vida. Current 5—6 (see p. 14). Potamogeton perfoliatus, Sparganium mi- “A 
_ nimum (sterile) and Pot. natans are the most important elements of the ; 


vegetation. (30.VI. 1947.) 
x 17. Young marl-pit, Lund, Burkal municipality. Is near No. 14. 
— Dug 1932—33. Elodea canadensis sporadically in large quantities. Also 
large growths of Potamogeton natans. (2.VII. 1947.) 
18. Marl-pit south of Skast, Skat municipality. Dense carpet of Lem- 
naceae, mainly Spirodela polyrrhiza and, for the rest, a little Lemna minor. 
(9. VII. 1947.) 
~~ 19. Marl-pit II, Gun position B, between St. Tonde and Jejsing, 
Hostrup municipality. The excavation made by the »Wehrmacht» during 
the German occupation 1940—45. The vegetation physiognomically dom- 
inated by growth of Phragmites. Callitriche stagnalis» in spots in large 
quantities. (27.VI. 1947.) 

20. Marl-pit east of lake Sonderso, Hjerpsted municipality. Used for 
watering cattle. Scattered growth of Typha latifolia, Alisma plantago- 
aquatica, Potamogeton natans and others. (9.VII. 1947.) 

21. River Gammel a between Burkal and Rens, Burkal municipality. 
Affluent to river Vida. Current 1—3. The vegetation characterized by 
; Potamogeton perfoliatus, Glyceria maxima, Sparganium ramosum, Pot. 
obtusifolius and Nuphar luteum. (8.VII. 1947.) 

22. River SonderAa at St. Jyndevad, below the mill, Burkal muni- 
cipality. Affluent to river Vida. Current 1—2. Potamogeton pectinatus var. 
interruptus most frequent, but otherwise scattered growths of Pot. per- 
foliatus, Nuphar luteum (also as f. submersa). (8.VII. 1947.) 

23. River Geil å at Broderup, Tinglev municipality. Affluent to river 
Vida. Current 5. Hard bottom (bog iron ore), the vegetation evidently 
not being very able to take root. Only a few individuals of Potamogeton 
natans (submerged) and Elodea canadensis. As far as could be ascertained 
a cleaning had not been made. (8.VII. 1947.) 

24. River Bjerndrup 4 at Broderup, Tingley municipality (cp. No. 
30, River Bjerndrup 4 near Kliplev). Affluent to river Vida, about 6 m 
wide, 1/,—1 m deep. Current 4—5. Potamogeton perfoliatus, Butomus 
umbellatus (also as f. submersa) and Elodea. An individual of Stratiotes 
aloides probably drifted here from the upper part of the river. (8. VII. 1947.) 

25. Brook Galgestrom, Tonder municipality. Affluent to river Vida. 
The sample has been taken where the brook cut main-road 11 east of 
the town of Tonder. Current 4. The vegetation marked by Nuphar luteum 
(also seedlings and f. submersa), Elodea canadensis and Sagittaria sagitti- 
folia. (27.VI. 1947.) 

26. Ditch at the farms Sodam and Kergard, Mogeltonder kog, 
Mogeltonder municipality. Sagittaria sagittifolia, Hydrocharis morsus-ra- 


28 SIGURD OLSEN 


nae and Elodea canadensis most prominent. The ditch is in the marsh, but 
the chloride content is not particularly large, and, after the present ana- 
lysis, there is no basis for taking influence of salt into account. (4.VII. 
1947.) | 

27. The village pond, Randerup Branddam, Randerup muni- 
cipality. Ceratophyllum demersum in very rich development, practically 
speaking, all over the pond. Large spots of Lemna minor (in large quanti- 
ties) and Spirodela polyrrhiza. A growth of Typha latifolia. (30.VT. 1947.) 

28. River Grona near Burkal church, Burkal municipality. Affluent 
to river Vida. Elodea canadensis, Callitriche polymorpha and C. stagnalis 
most prominent, none of them in very large quantities. (30.VI. 1947.) 

29. River Hvirla, between Sottrup and Sevang, Hejst and Bylderup 
municipalities. Elodea canadensis, Berula erecta, Callitriche polymorpha, 
C. stagnalis and others, none, however, in large quantities. (4. VII. 1947.) 

30. River Bjerndrup 4 at Kliplev, below the mill, Kliplev munici- 
pality (cp. also No. 24, River Bjerndrup a at Broderup). Current 2 (the 
water-mill not in action). On gravel were found Ranunculus circinatus, 
seedlings and young individuals of Nuphar luteum (with f. submersa), and 
Berula erecta (with f. submersa). On sand: Ranunculus circinnatus, Butomus 
umbellatus, Glyceria maxima, and Elodea canadensis. None of them, how- 
ever, in dense growths. 

Above this locality the mill-pond is found, from which no analysis has 
been made. The distance is insignificant and a great difference of the 
chemical properties of the water is not imaginable at the two places, when 
the water streams freely through the mill. In the mill-pond there was a 
distinct, though not very marked, coloring of plankton. From here were 
noted: Alisma plantago-aquatica, Butomus umbellatus, Callitriche poly- 
morpha, Equisetum fluviatile, Glyceria maxima, Lysimachia thyrsiflora, 
Menyanthes trifoliata, Myriophyllum alterniflorum, Nuphar luteum, Phrag- 
mites, Potamogeton crispus, Rumex Hydrolapathum, Scirpus acicularis, Sc. 
lacustris, Sc. palustris, Sparganium ramosum and a sterile Nitella. (25.VI. 
1947.) 

31. River Rebbol a at Osterlokker, Bylderup municipality. Affluent 
to River Vida. Current 1—2. Lemna trisulea and Berula erecta in large 
quantities. (6.VII. 1947.) 

32. Mill-pond, Logumkloster, River Brede 4, Logumkloster municipal- 
ity. The sample was taken in the back water, which receives some rather 
small affluents of waste water from the surrounding houses. Nuphar lu- 
teum, Potamogeton crispus, Pot. obtusifolius, and Sparganium ramosum 
most wide-spread, but none of them dominating. (30.VI. 1947.) 

33. Marl-pit III, Gun position A, at Lille Tonde, Burkal muni- 
cipality. Like No. 19 the pool is dug by the »Wehrmacht» during the Ger- 
man occupation 1940—45. Sparganium ramosum abundantly. (27.VI. 47.) 

34. Marl-pit III, Stemmild, Burkal municipality. Watering-place. 
Dominants: Elodea canadensis and Potamogeton crispus var. longifolius. 
(27. V1. 1947.) 

35. Lake Rudebol so, Hojer landsogn municipality. Flown through 
by river Vida. The frontier between Denmark and Germany passes the 
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_ lake. Only the northeastern part examined. The reed swamp especially 
marked by Phragmites and Scirpus lacustris. Besides Scirpus maritimus 
(only few, sterile individuals observed), Acorus calamus and Butomus um- 
bellatus. Plants with floating leaves: Nuphar luteum and Nymphaea alba. 
Submersed: Potamogeton perfoliatus, Pot. crispus, Pot. lucens, Myriophyl- 
lum spicatum. A small individual is, hesitating, referred to Pot. obtusi- 
folius. (4.VII. 1947.) 

36. The ditch Birkeker kanal, Bredevad, Bylderup municipality. 
Drainage ditch, being lead to the brook Lundbek (No. 39) and with it 
to the river Vida. Water level low, bottom soft (ochre). A few days prior 
to the taking of samples the water was quite clear, but now, after heavy 
Showers of rain it was turbid, opalescent, owing to precipitation of ferrous 
oxide, being derived from washing out of iron from the surrounding fields, 
containing bog iron ore. Sparganium simplex the most common species. 
(6. VII. 1947.) 

37. River Soderup a at QOsterlokker, Bylderup municipality. Near 
River Rebbel a (No. 31). Affluent to river Vida. Current 5. Berula erecta 
(with f. submersa), Callitriche polymorpha and C. stagnalis, all of them 
abundantly. (6. VII. 1947.) + 

38. River Slogs a between Bylderup and Bylderup Bov, Bylderup 
municipality. Affluent to river Vida. 31/,—4 m wide, 1/.—*/, m deep. 
‘Current 1—5. The bottom chiefly consisting of bog iron ore, partly as 
compact blocks, partly as gravel and sand (depending on the local current 
conditions). Characterizing species: Potamogeton pectinatus var. interruptus. 
Also filamentous alge in quantities: Microspora crassior (HANSG.) HAZEN, 
with a dense growth of diatoms, almost exclusively Cocconeis placentula 
(det. E. FIERDINGSTAD). (24.VI. 1947.) 

39. Brook Lundbek between Galgebro and Bredevad, Bylderup 
municipality. Affluent to river Slogs a (No. 38) and with that to river 
Vida, too. About 2 m wide, 1/,—"/, m deep; current 2—5—6. Bottom: 
sand and gravel of bog iron ore. At the shore: Glyceria maxima, Baldingera 
arundinacea, Equisetum fluviatile, Carices etc. On the gravel (i.e. in the 
most rapid current) Potamogeton pectinatus var. interruptus is dominating, 
being accompanied among others by Glyceria fluitans, Ranunculus pseudo- 
fluitans and Myosotis caespitosa (the latter as small, sterile individuals). 
At sandy bottom, at the shore (in slower current): Elodea canadensis, My- 
riophyllum alterniflorum (with f. terrestris), Ranunculus pseudojluitans, etc. 
Rorippa Nasturtium-aquaticum at places forming large growths. (24.VI. 
1947.) 

40. The village pond, Stemmild branddam, Burkal municipal- 
ity. a-meso-saprobous because of pollution from cowhouses (cp. p. 21). 
Lemna gibba in large quantities and, for the rest, Glyceria flui-tans only. 
(27.V I. 1947.) 

41. River Hormegls at the road between Ballum and the lockage Bal- 
lum sluse. Streams through the dike ditches into the river Brede a at the 
lockage. Potamogeton pectinatus and Sagittaria sagittifolia characterizing 
species. Unlike the streams till now mentioned, here is a marked influence 
of salt to be traced. (30.VI. 1947.) 
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42. Pool in the marsh Ballum enge at old bridge by the road, 
west of Ballum @sterende, Ballum municipality. Hydrocharis morsus- 
ranae and others. (30.VII. 1947.) 

43. Porre Pril near Lakolk, Romsg. Dune lake. Well developed border 
belt of Scirpus maritimus with Sc. Tabernaemontani, forming spots. (9.VII. 
1947.) : 

44, Littoral meadow ditch, SE of Lakolk, Romg. Hippuris vulga- 
ris and Scirpus palustris in abundance. Besides Myriophyllum verticilla- 
tum and sterile individuals of Sc. maritimus. (9.VII. 1947.) 

45. Ditch I in the marsh Ballum enge just north of Ballum 
Osterende, Ballum municipality. Small ditch, much choked with strong 
fluctuations of water level. 30.VI. 1947 the ditch was almost dried up, but 
8.VII, after heavy showers of rain, full of water to the rim. Potamogeton 
panormitanus completely covering the surface. (30.VI. 1947.) 

46. Ditch II in the marsh Ballum enge, at the lock inn (Bal- 
lum Slusekro), Ballum municipality. Rich and varied vegetation of Hydro- 
charis morsus-ranae, Sagittaria sagittifolia, Potamogeton lucens, Pot. perfo- 
liatus, Pot. panormitanus, Pot. pectinatus, Elodea canadensis, Ceratophyl- 
lum demersum, Myriophyllum spicatum, Ranunculus circinatus, Lemna 
minor and L. trisulca (in quantities). The water sample from the northern 
ditch. (30.VI. 1947.) 

47. Marsh ditch at Brodersmark, Mogeltonder kog (polder), 
Megeltender municipality. Potamogeton panormitanus and Hydrocharis 
morsus-ranae, abundantly. (4. VII. 1947.) 

48. Marsh ditch at the farm Vester Anflod, Hojer kog (pol- 
der), Hojer landsogn municipality. Lemna trisulea, Butomus umbellatus, 
Stratiotes aloides and Hydrocharis morsus-ranae, characterizing species. 
(4. VII. 1947.) 

49. Dike ditch at the lockage Ballum sluse, Ballum municipality. 
Scirpus maritimus, forming belts. (9.VII. 1947.) 


10. Summary. 


A combined investigation of flora and certain of the physical and 
chemical conditions of 49 waters have been carried out in the south- 
westernmost part of Jutland, Denmark; the surface conditions are 
varying with occurrences of clay, marl, sand, bog iron ore and 
marsh. Lakes as well as streams and small bodies of water were 
examined, The following water types are distinguished: Fresh waters 
(< 100 Img Cl’, acidotrophous, oligotrophous and eutrophous) 
and brackish waters (oligohalinous, salinity 0.18—1.8 %o and — how- 
ever, a single one — mesohalinous, 1.8—18 SiG.) 

Factors examined: pH, conductivity, chloride, alkalinity, acidity, 
total hardness and color. 


eae ‘he variation of the composition of the ground water has been 
g demonstrated. - 


_ Hydrospheric spectra for chloride, conductivity, sis eee 


4 — hardness, acidity, color and pollution have been discussed, re- 
— spectively restablished or revised. 
> More or less obviously positive correlation, tie aa between 
_ conductivity, alkalinity, total hardness and chloride has been shown 
and at the same time it was made out that such correlation between 
color and the above named factors does not exist. 
It has been demonstrated that the conductivity in normal fresh 
waters particularly is determined by the bicarbonates (alkalinity) 
(ep. RUTTNER) and in brackish waters by the content of chloride. 
_ The distribution of the species in the various water types is shown, 
but owing to scarcity and the heterogeneous nature of the material 
it is emphasized that the species cannot be expected to show a distri- 
bution which agrees with their hydrospheric spectra. An estimation 
of the latter will be carried out in part II. 
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_ SOME FACTORS INFLUENCING THE EFFECT OF 
_2,4-D ON PERENNIAL WEEDS AND CROP PLANTS. 


BY 


=, 


ALFRED ASLANDER. 


In recent years hormone derivates have been used for the control 
of weeds, mostly in grain crops. The effect of the treatment both on 
the weeds and on the crop plants has been found to vary consider- 
ably, but the factor or factors causing the variations do not seem to 
be very well known. The present paper will discuss at least one or 
two of the factors concerned. 


The working hypothesis. 


When the investigation began in the spring of 1946 our know- 
ledge of the action of hormone derivates upon plants was even less 
satisfying than it is today. Hormones in general are known to in- 
duce and accelerate specific physiological processes. For the normal 
development of an organism a normal supply of hormones is ne- 
cessary. When any given hormone is present in excessive quanti- 
ties the specific physiological process is accelerated to such a degree 
that it becomes harmful to the organism. The harmful effect of hor- 
mone derivates on plants must be due to an overdose. But, if the 
harmful effect of the hormone derivates is due to too great an accele- 
ration of a physiological process, the effect must be more pronounced 
under conditions that generally hasten metabolic processes in plants. 
Among these conditions the temperature is the most varying. The 
acceleration of the process of growth caused by a rise in tempera- 
ture is clearly brought out in any text book-on plant physiology. 
According to this view, an application of hormone derivates should 
be much more destructive when made during a period of warm 
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weather than during a period of low temperature. Therefore, it was — 
decided that during the investigations both the temperature of the _ 
air and the temperature of the soil should be recorded. The soil 
temperature was included because the effect of the hormone deriy- 
ates was to be tested on perennial weeds the most important parts 
of which, from the eradication point of view, are their roots or root 
systems. In addition, the amount of precipitation was to be re- 
corded. Records of precipitation and soil temperature were taken 
on each experimental field as the conditions on the spot had to be 
determined. The temperature of the air, on the other hand, is very 
uniform over large areas. For that reason records of air temperature 
were obtained in most cases from nearby meteorological stations. 
- The data have been kindly supplied by the Swedish Meteorological 


and Hydrological Institute. 


Experimental. 


Of the hormone derivates pure preparatives could be obtained 
of 2,4-D. For that reason it was decided to use this chemical in the 
investigation. 2,4-D is an abbreviation of 2,4-dichlorophenoxyacetic 
acid, with the formula: 


OCH,COOH 
| % 
AS 

Ci 


The acid is almost insoluble in water, but some salts, for instance 
sodium salt, are easily soluble. 


Preliminary trials. 


In the spring of 1946 a small sample of 2,4-D sodium salt was 
obtained. Its effect was tried on dandelions, Taraxacum spp., ona 
lawn near Stockholm. Water solutions containing 0.2 and 0.4 per 
cent 2,4-D sodium salt were sprayed at a rate of 1 000 litres per 
hectare. Thus 2 and 4 (later on also 0.8 per cent solutions and 8) 
kilogrammes of 2,4-D sodium salt per hectare were distributed. 
The experiments were carried out on May Ist, May 26th, and June 
23rd, ÅSLANDER (1947). | 

On May Ist the lawn had just begun to turn green. The dandelions 
had formed small rosette leaves but no buds were visible. The 


THE EFFECT OF 2,4-D ON PERENNIAL WEEDS é SY) 


maximum day temperature was +10°C and the soil temperature 
at a depth of 20 cm was ia C. The day was clear with a hardly 
noticeable wind. 

In the second experiment new plots were treated on May 26th. 
The dandelions were then just beginning to flower. The maximum 
day temperature had risen to about +18° C and the soil tempera- ' 
ture to +12.5° C. The day was clear and almost calm. The con- 
centrations of 2,4-D sodium salt were at that time 0.4 and 0.8 per 
cent, so that 4 and 8 kg per hectare were spread. 

A third spraying was carried out on June 23rd when the dande- 
lions had passed flowering. The maximum day temperature was 
at that time well above +20° C and the soil temperature at a depth 
of 20 cm was +18°C. The spraying was done in sunny weather 


and in a wind of about 2—3 metres per second. The sprays were 


0.2 and 0.4 per cent. 

The weather subsequent to the sprayings was more or less typical 
as far as temperature was concerned. During May the maximum 
day temperature was around +10°C for more than a fortnight. 
It rose subsequently to about +15° C or somewhat higher, and to- 
wards the end of the month there was a spell of warm weather with 
a maximum day temperatures well above +20° C. The month of 
June had temperatures varying between +15° and +20°C for 
three weeks, during which a few days with temperatures above 
+20° C were noted, but towards the end of the month the tempera- 
ture dropped below +20° C. The night temperatures were, however, 
between +10° and +15°C. During July the weather was warm, 
as usual, with temperatures generally well above +20° C. 

The soil temperature at a depth of 20 cm rose slowly during the 
month of May from +9° C on May Ist to +10° C on May 15th, and 
to +12°C on May 25th. Toward the end of the month readings at 
+16° C were taken. Throughout most of June the soil temperature 
was fairly uniform at +15°C to +17°C, but rose to +18° C towards 
the end of the month. At the beginning of July the soil temperature 
reached +20°C and remained at that level for most of the month. 

The precipitation during the early summer months of 1946 was 
a good deal above normal. During May no less than thirteen days 
gave rain or showers, the total precipitation being 54.0 mm. The 
first rain after treatment on May 1st occurred on May 38rd, when 
8.0 mm were measured. The second spraying on May 26th was 
followed by dry weather until June 1st, when 5.5 mm were recorded. 
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Fig. 1. 


June was a comparatively wet month. No less than 76 mm were 
measured. The spray on June 23rd was followed by 10.2 mm of 
rain on June 25th. July was unusually dry, only 19.5 mm of rain 
being recorded — about one third of the normal precipitation. 

The effect of the sprays on the dandelions was closely followed. 
The first spray on May 1st caused the leaves to lose their turgor al- 
ready on the following day. Later on, the leaves became twisted 
and contorted, as was the case with the scapes when they appeared. 
The colour of the plants turned to a reddish hue. Flowers were 
formed only occasionally or not at all. Towards the end of the month 
the dandelions were markedly depressed where 2 kg per hectare of 
2,4-D sodium salt had been spread, and badly injured where 4 kg 
were administered; but the plants were not killed. 

The sprays of May 26th had a more marked and a more rapid 
effect on the dandelions. After a couple of weeks the leaves began to 
shrivel up. The same may be said of the sprays on June 28rd. 

The effect of the varying treatment was determined on July 8rd, 
just before the lawn had to be cut. It was found that 2 kg of 2,4-D 
sodium salt per hectare sprayed on May Ist had killed almost every 
one of the dandelions, Fig. 1. White clover was hardly harmed and 
the grasses completely unharmed. Where 4 kg were given, both 
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dandelions and white clover were killed, while the grasses were 
unharmed. On plots sprayed on May 26th the effect was similar, 
while on plots sprayed on June 23rd the dandelion leaves were 
killed, but the roots appeared to be unharmed. Later on they too 
perished. 

The effect of 2,4-D sodium salt thus became apparent far more 
quickly when the spraying was performed at a higher temperature 
both in the air and in the soil. Ultimately, however, the early spraying 
at low temperature killed the dandelions. 


Field experiments. 


From the late summer or autumn of 1946 until the spring of 1948 
“it was possible to carry out 29 large field experiments with 2,4-D 
sodium salt in various parts of the country. The localities were so 
chosen as to represent the varying climatic conditions of the country. 
A few data will be given to show the main results. 

1. Effect of season. From the farmer’s point of view the most 
convenient time for the eradication of perennial weeds is in the 
autumn, when the crops are harvested while the weeds flourish in 
the stubble. The possible harmful effect of the treatment on the 
crop plants does not then have to be taken into account, provided 
the action of the treatment is not prolonged until such time as a new 
crop appears, that is, up to the next spring. 

In all, 15 field experiments were performed with spraying during 
the autumns of 1946 and 1947. In 1946 2,4-D sodium salt was 
sprayed in amounts varying from 2 to 8 kg per hectare on stubble 
and on already ploughed plots. The spraying time was varied from 
as soon as possible after harvest to late autumn. In 1947 the spraying 
was confined to stubble only and performed as early in the season 
as possible. 

The results of these experiments may be said to have been wholly 
negative. Perennial weeds were found to have retained their num- 
bers and vigour to an equal extent on both treated and untreated 
plots when a determination was made on the following crop a year 
after treatment. On the fields sprayed in 1946 this negative effect 
may be partly explained by the fact that the sprayings were in most 
cases delayed owing to a late harvest in that year. In 1947, how- 
ever, the harvest came early, so that all the sprayings could be done 
between August 19th and August 22nd. All these experimental fields 
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in 1947 were laid out in the southern parts of the country, where 
the weather by that time was quite summer-like. The temperature 
of the air during the week after spraying often exceeded +25° C 
and the soil temperature at a depth of 20 cm was generally +18° C— 
+19° C, these temperatures being seldom surpassed during normal 
summer weather. Moreover, for several weeks the weather was, 
generally speaking, warmer than it had been in May and June. 

The effect of spraying weeds among grain crops in spring and 
early summer was much more pronounced, although it was far 
from uniform. In fact, the effect of the sprays on the perennial weeds 
varied from almost complete eradication to complete harmlessness. 
By comparing the conditions under which the experiments were 
carried out the influence of various factors can be estimated. 

2. Influence of rain. On one experimental field sprayed on 
June 6th, 1947, showers of light rain interrupted the spraying. Not 
more than about 0.2 mm of precipitation was measured, but this 
quantity was quite sufficient to reduce the effect of the various 
sprays to nil. The perennial weeds Cirsium arvense (L.) ScoP., Tussi- 
lago farfara L. and Polygonum amphibium L. were completely un- 
harmed when the experimental field was examined on July 25th, 
seven weeks after spraying. On another experimental field in the 
neighbourhood spraying was performed a few hours later under 
bright sunshine. The results on that field were strikingly more 
pronounced. 

A couple of experimental fields in Northern Sweden were both 
sprayed on the same day and in dry weather, but on one of the 
fields a light shower producing 0.2 mm of rain occurred about one 
hour after the spraying was finished. The effect of the spraying on 
the field was only about 50 per cent of the effect on the field where 
no rain fell. 

It is obvious that rain during or shortly after spraying with a 
water solution of 2,4-D will greatly reduce or completely nullify 
the effect on the perennial weeds. 

3. Influence of high temperature. The influence of warm 
weather on the effect of 2,4-D on perennial weeds is most clearly 
brought out by summarizing the results obtained on an experimental 
field where spraying was performed and followed by several weeks 
of warm weather. The experimental field was situated near the town 
of Sundsvall at a latitude of 62°20’ N, some 340 kilometres (about 
210 miles) north of Stockholm. The field was sown with Edda 


El tude äg realubet 24 aun of ae of the peren- = a! 
Å nial weeds Cirsium arvense (L.) Scop. was somewhat evenly distri- | 
buted over the experimental field, Tussilago farfara L. appeared 
_ irregularly in clusters, and Achillea millefolium L. was found only 
occasionally. Of Cirsium arvense some shoots were forming buds, = 
6 
i 


ey Tussilago farfara had developed leaves 2—10 em in diameter, 

_ while Achillea millefolium had formed only small rosette leaves. 
$5 The temperature of the air on July Ist was +25°C and after a 
- couple of days it was even warmer. After the middle of July tem- 
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Fig. 2. 


peratures were recorded above +30°C. The soil temperature at 
a depth of 20 em was +23°C on July Ist, and temperatures below 
+20° C were not noted during the whole of July, Fig. 2. 

Precipitation was recorded on the day after spraying, when 7.5 
mm were measured, on July 3rd 5.0 mm and on July 6th 22 mm were 
recorded. Altogether 58.5 mm of rain were measured during the 
month of July. 

The experimental field was inspected on July 19th. The thistles 
had by then developed contorted forms but were not dead, colts- 
foot was affected in the same manner, but Achillea was apparently 
unharmed by a spray of 2 to 4 kg of 2,4-D sodium salt per hectare. 
After being sprayed at a rate of 8 kg per hectare, however, it shrivelled 
up. The addition of the wetting agent had intensified the effect. The 
barley appeared to be unharmed. 

The plots of the experimental field were harvested and the results 
are recorded in Table I. 
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+ =a wetting agent added. 


The yields recorded in Table I show that the barley was only in- 
jured after spraying with 8 kg per hectare, with a wetting agent 
added. No mis-shapen ears of barley were found in this field, as 
was the case in some other fields where barley had been sprayed. 

_ The variety of barley sown in this particular field is probably more 


The number of shoots of weeds was determined on each plot 
before spraying and after harvest. The results of the determinations 


—— 


are recorded in Table II. 


Table II. Relative occurrence of shoots of weeds before spraying 


with 2,4-D and after harvest. 


Treatment 


Cirsium arvense 


Tussilago farfara 


July Sept. 
ist 4th 
100 156 
100 95 
100 78 
100 32 
100 116 
100 40 
100 23 


July Sept. 
1st 4th 
100 142 
100 67 
100 26 
100 9 
100 50 
100 ae NL 
100 8 


Achillea 


millefolium 
July Sept. 
1st 4th 
100 118 
100 120 
100 100 
100 44 
100 0? 
100 0? 
100 50 


* =a wetting agent added. 


This weed has generally been found to be fairly resistant to 2,4-D. 
No Achillea shoots could be found on some plots after harvest, 
which may be due to the fact that some farm waggons had driven 
over the experimental field after the harvest, and the small Achillea 
shoots may have been smothered. 

4. Effect of low temperature. June 1948 was a comparatively 
cool month in central Sweden. Several experimental fields were treated 
at the time in that region. A typical experiment is described below. 
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Fig. 4. 


The experimental field was situated between Stockholm and 
Uppsala 59°35’ North. It was sown with spring wheat of the Dia- 
mant IT variety on April 25th. The experiment was carried out on 
June 4th, when the grain plants were 12—15 cm high. The principal 
weed was Cirsium arvense (L.) Scop. It appeared abundantly. The 
shoots were partly forming buds. In addition to being sprayed, the 
2,4-D was also applied by dusting. 

The weather conditions on June 4th seemed favourable. It was a 
sunny day with a wind blowing 5—6 metres per second. The tem- 
perature of the air was +17° C and the soil temperature at a depth 
of 20 cm was +15°C. 

After the treatment the weather became somewhat cooler. The 
maximum day temperature during June was more often below than 
above +20°C. The soil temperature was accordingly low, mostly 
around +17°C. At the end of June the soil temperature rose to 
+19° C, and during July +20° C was sometimes recorded, Fig. 4. 


The figures in Table II indicate that the shoot-forming power of 
the root systems of the perennial weeds is reduced by treatment — 
with 2,4-D. The effect on Tussilago in particular should be noted. 


et 
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ga + =a wetting agent added. 


_ 1.0 mm of rain was recorded on June 5th, the day after treatment. ee 
On June 9th and 12th 0.5 mm of rain was measured. Altogether a : 
precipitation of 39 mm was registered during June. 
The experimental field was inspected on August 2nd. The effect 
of the treatment was not very marked. Even where 8 kg of 2,4-D 
_sodium salt had been spread per hectare, flowering thistles were to 
be found, although in greatly reduced numbers. 
The effect of the treatment on the yields of spring wheat is shown 
E än Table III. 
It is evident from the figures in Table III that the sprays were in- 
_jurious to the spring wheat, while the dust was more or less harmless. 
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Table IV. Relative occurrence of shoots of Cirsium arvense before 
treatment with 2,4-D and after harvest. 


Cirsium arvense 
Treatment : 
June 4th Sept. 17th 

03 ma Shyer! fest cp trans 100 125 
2 ke per hectare *. 2:05... 100 99 
4 » » » FEN 100 109 
8» » » cee EN 100 53 
2 ol Veen (USLA: 100 92 
Ay ae’ » » a 100 : 126 
Say) ey: » » AOE: 100 94 


* = a wetting agent added. 
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The number of shoots of Cirsium arvense was determined before 
the treatment and after the harvest. The results of the determinations 
are recorded in Table IV. 

The figures in Table IV show that the effect of the treatment on 
the ability of Cirsium arvense to form shoots has been very slight. 
Only where 8 kg per hectare plus a wetting agent were:spread was 
any distinct reduction in shoots observable. 


x. 


Discussion. 


Of the factors influencing the effect of a spray of 2,4-D the action 
of rain is apt to be the most hazardous. A light shower of less than 
1 mm of precipitation falling during or shortly after spraying may 
completely nullify the effect of the treatment. Rain during the day 
after spraying does not, however, seem to diminish the action of the 
chemical. The addition of a wetting agent to the spray appears to 
reduce to some extent the effect of rain falling shortly after the treat- 
ment. For rain falling during spraying no such effect induced by the 
wetting agent could be observed. 

Low temperature may be just as inhibitive as rain, but the tem- 
perature can generally be predicted with far more accuracy than pre- 
cipitation. Spraying in the autumn, when with few exceptions the 
temperature is low, can be avoided. Autumn spraying was actually 
recommended in agricultural papers until the futility of such an 
undertaking was revealed during the investigation herein described. 
However, the complete failure of autumn treatment cannot wholly 
be explained as an effect of low temperature. The experiments 
during the autumn of 1947 were actually performed in late summer, 
when the temperature of both soil and air was quite high for several 
weeks afterwards. Thus, the sensitiveness of the weeds to -2,4-D is 
likely to be less during late summer than in early summer. It seems 
rather strange that a plant, for instance Cirsium arvense, which forms 
shoots in the same manner in August as in June should be com- 
paratively sensitive to 2,4-D in June but not at all in August, espe- 
cially as the temperature in August 1947 was as high as or higher 
than the general average for June. There must be some difference 
in the metabolic processes in spring compared with late summer 
or autumn. 

The effect of 2,4-D sodium salt spread in spring or early summer 
is strikingly influenced by the temperature during and after treat- 


se 


ment. This was already apparent in the first trials with dandelions, 
which are very susceptible to 2,4-D. An early spray at low tempera- 
ture failed to kill the plants before warmer weather set in, while 
spraying at the beginning of a warm period destroyed the plants 
rapidly. The experiments with Cirsium arvense yielded still more 
conclusive results. Spraying at the beginning of a period of low 
temperature produced very little effect, whereas treatment followed 
by warm weather had a far more destructive influence on the weed. 
The most striking results were obtained in the case of Tussilago far- 
fara. At low temperature this plant was almost entirely unharmed, 
while spraying at high temperature resulted”in almost complete 
eradication, as demonstrated in Table II. 

In this investigation the effect of 2,4-D sodium salt upon perennial 


of fier a “se mdr mag Be debra In ee to UE 
whether or not the number of shoots at harvest time gives a fair 
estimate of the effect of the spray, in some experiments the shoots 


_ were again counted in the following year. In Table V a typical 


result is recede. 

Table V. Relative number of shoots of perennial weeds before 

treatment with 2,4-D sodium salt, at harvest time and in the fol- 
lowing year. 


Cirsium arvense Sonchus arvensis 

areata June | August | May June August May 

1947 1947 1948 1947 1947 1948 

OO: kd oe ae ETTER 100 121 210 100 123 148 

2s: Per ha paneer ae 100 27 130 100 3 116 

Ay Ye ic See eee eee 100 69 105 100 46 30 

8°)" OF a eee 100 62 7S 100 41 30 
2°) See 100 73 83 100 46 22 | 

A ays” AD EE eee 100 63 55 100 34 22 
Sat a eee 100 45 52 100 22 18 | 


* =a wetting agent added. 


The figures in Table V show that there is a fair measure of agree- 
ment between the results obtained at harvest time and the following 
year. It must be added that no difference was observable in the vigour 
of the shoots in sprayed and unsprayed plots. The results in Table 
V also bring out the fact that the addition of a wetting agent to the 
sprays will enhance the effect of 2,4-D. 

When this investigation began in 1946 the hormone derivates were 
commonly claimed to be quite harmless for grasses and grain plants. 
The first trails on a lawn thus made it clear that no special care was 
required to eradicate dandelions, while the grasses remain unharmed 
or nearly so. By means of early spraying before the white clover has 
begun to sprout, and by using low concentrations, 2 kg per hectare, 
it may even be possible to avoid serious injury to the clover. The 
grain plants, however, were more or less injured by 2,4:D. The 
comparatively small decrease in the yield of barley demonstrated in 
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Table I denotes very favourable results. Generally, the yields de- 
creased rapidly when the amount of applied 2,4-D increased from 
2 to 8 kg per hectare. The yields recorded in Table III give a fair 
idea of the effect of 2,4-D on grain crops. 

Oats harmed by 2,4-D developed a more or less bristly appearance, 
probably due to a stunted growth of the grains, so that the branches 
of the panicle were more erect than in normal plants. In barley the 
ears were sometimes mis-shapen, Fig. 6. Spring wheat did not show 
any visible signs of injury. The ears were not mis-shapen, and in the 
varieties sown on the experimental fields the straw was so rigid 
that all plants, even the matured ones, were quite erect. The un- 
doubtedly lighter ears of the treated plants were not more erect 
than the normal ears. 

Leguminous plants, for instance, peas and vetch in mixed grain, 
were in most cases completely eradicated when 8 kg of 2,4-D were 
sprayed, and 4 kg with a wetting agent added gave about the same 
results. Red clover sown in grain crops was badly injured or com- 
pletely eradicated, the decisive factor being the extent to which the 
seeds had germinated at the time of treatment with 2,4-D. In one 
case a curious effect was noted. On the treated plots only a few plants 
of red clover were to be found at harvest time. A good many of these 
plants had, however, developed leaves with a large number of 
leaflets, up to nine instead of three, indicating high prolification. 
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If we compare the results obtained in these experiments with 
results reported by other investigators, there seems to be a fair 
measure of agreement. BAKKE (1946) reports that Cirsium arvense 
was not eradicated by 2,4-D. Only the shoots actually touched by 
the spray were killed, but new shoots appeared. The following year, 
however, the number of shoots were reduced to 30 per cent of the 
original number. Hanson (1946) found that Convolvulus arvensis L. 
(Field Bindweed, Morning-Glory) was severely injured if sprayed 
during the period of rapid growth up to the time of flowering, but 
equally good results were obtained by spraying in the autumn after 
the summer rest period. The latter finding does not agree with the 
results of the present investigation, where no results were obtained 
from treatment in the autumn. The difference in climatic conditions 
must have accounted for the discrepancy. 

WILLARD and WITTMAN (1946) obtained excellent results from 
spraying Taraxacum with 2,4-D. The spray was most effective at 
the beginning of flowering, a result that corresponds very well with 
those reported here. However, Hircncock and ZIMMERMAN (1947) 
report less satisfactory results. New plants appeared on treated 
areas, and some of those may have been shoots from roots injured 
but not killed. The effect of the treatment was about the same re- 
gardless of whether the spraying was done in May, June or Septem- 
ber. 

MITCHELL (1948) summarizes the results of his own and others‘ 
investigations and states that the plants respond most readily to 
the chemical during an active stage of growth. This is only to be 
expected, firstly, because plants apparently absorb and translocate 
the chemical most readily during an active stage of growth; secondly, 
because 2,4-D affects physiological processes such as respiration, 
enzyme activity, utilization of reserve carbohydrates and nitro- 
genous compounds, and other processes. 

HaGsanp and VAARTNOU (1949) treated a large number of weeds 
with various kinds of commercial mixtures of hormone derivates. 
To the perennial weeds 2,4-D was mostly administered as Weedone 
containing 9.6 per cent 2,4-D. Cirsium arvense was sprayed 12 days 
after the spring-sown grain plants had begun to emerge from the 
ground. The result was very unsatisfactory, which is interpreted as 
being due to too early spraying. No doubt we have here a case of 
Spraying at too low a temperature. Sonchus arvensis received some- 
what worse injury in the same experiment, but the conclusion is 
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drawn that the spraying was performed before the weeds were 
_ suitably developed. Tussilago farfara was found to be most sensitive 
when the leaves were about 25—50 cm? in size. But it was found 
necessary to use 30—40 litres of Weedone per hectare in order to 
obtain complete eradication. The effect of such a heavy dose on a 
> grain crop is not reported. Achillea millefolium is reported to be 
harmed only, and not killed, by 2,4-D. The treatment was given on 
April 21st, when the temperature is still very low. In the experiment 
herein reported the effect of 2,4-D on Achillea was quite good when 
the temperature at spraying time was relatively high. Taraxacum 
spp. were completely eradicated by a spray of 25 to 50 litres of 
Weedone per hectare on May 22nd. The following year the number 
of plants reappearing on the plots was respectively 22 and 6 per cent 
~ of the original amount. 

The influence of temperature on the effect of a 2,4-D spray has 
been investigated by KeELLy (1949). When red kidney beans were 
sprayed with a 0.1 per cent solution of 2,4-D plus 0.5 per cent car- 
bowax, the plants were killed in one week at 25° C, severely injured 
at 15° C, and apparently unharmed at 5° C. In another experiment 
it was found that a spray of 0.01 per cent concentration proved 
fatal at 25° C, while at 5° a 0.5 per cent spray failed to kill the plants. 
Kery (1949) also cites other investigators who have found that the 
effect of 2,4-D is influenced by temperature. HAMNER and TUKEY 
(1944) noticed that the killing of bind-weed by 2,4-D was more 
rapid in midsummer than in the autumn. MARTH and Davis (1945) 
found that 2,4-D killed lawn weeds at a more rapid rate when they 
were growing at warmer temperatures. RicE (1948) found that both 
absorption and translocation of 2,4-D in bean plants were speeded 
when they were kept at higher temperatures. And, finally, recent 
experiments by AKAMINE (1948) indicate that root induction by 2,4-D 
is influenced by temperature. 

A problem not encountered in the present investigation is the in- 
jurious after-effect of 2,4-D. In the first experiment with autumn 
spraying 2,4-D was spread not only on stubble containing shoots 
of perennial weeds but also on already ploughed plots. The idea 
was that 2,4-D would penetrate the soil, be absorbed by the roots 
of the perennial weeds and kill the roots. No such effect, however, 
could be noticed with this treatment. Both weeds and crop plants 
appearing in the following spring grew equally well on treated and 
untreated plots. In the U.S. A., on the contrary, 2,4-D has some- 


times been harmful to crop ea sown or pte some oe ie 
treatment either by spray or addition to the soil. MITCHELL (1948) F 
and Crarts (1949) have studied the conditions under which such an 
injury may occur. As the problem does not seem to have any practical 
consequences under the climatic conditions prevailing in Sweden, no 
space will be taken up here to discuss this phenomenon, which in 
itself is very interesting. 

The investigation has been supported by a grant from the Swedish 
Agricultural Research Council?” 


Summary. | 


1. In field experiments with 2,4-D sodium salt soil temperature 


at a depth of 20 cm, air temperature and the amount of precipitation 


were recorded during the investigation. 


2. In a trial on a lawn it was found that Taraxacum spp. were killed 
far more rapidly at the beginning of flowering, when the tempera- 
tures were comparatively high, than at time of sprouting, when the 
temperatures were lower. 2—4 kg per hectare was a sufficient dose. 
No shoots from injured roots reappeared on treated areas. Only 
some seedlings were noticed. 

3. Cirsium arvense (L.) Scop., Sonchus arvensis L., Tussilago farfara 
L., and Achillea millefolium L. suffered far more severely when the 
treatment was given in spring or early summer, and was followed 
by air temperatures around or above 25° C and soil temperatures 
around 20°C, than when both air and soil temperatures were be- 
tween 15° and 20°C. The quantities used were 2, 4 and 8 kg per 
hectare. Even the largest quantity used failed to kill the entire root 
systems. New shoots reappeared. Flowering and consequently seed 
production were generally checked by a dose of 2—4 kg per hectare. 
The addition of a wetting agent to the sprays increased the effect 
considerably. When the chemical was applied as a dust, the effect 
was perceptibly lower. 

4. Spraying on plants and on the soil during late summer or in 
the autumn failed to injure the weeds, as was evidenced by the pro- 
duction of shoots in the following year. The cause cannot in all cases 
be low temperatures, as some of the experiments were performed so 
early in the season that both air and soil temperatures were com- 
paratively high. No residual effects of 2,4-D were noted. 


and NE Sint int falling within “at! hour a 
was found to pal the effect by oH Doh cent. Rain that fell — 


6. of the crop pelts Sprihe pital! oats and Barley were badly 
med by a spray containing 8 kg of 2,4-D sodium salt per hectare, 
d even 2 kg per hectare caused, in most cases, a drop in the yields. 
Leguminous plants, peas and vetches in mixed grain crops were 

| mostly killed by the sprays. Red clover sown in grain crops was 
_ killed or badly injured. Grasses, especially on lawns, were not vis- 
_ibly injured. 


7. The results obtained indicate that temperature, both of air and 
soil, greatly influences the destructive action of 2,4-D on perennial 
_ weeds. The investigation is not comprehensive enough to permit 
of a definite statement as to the rate at which the effectivity increases 

with a rise in temperature. The incomplete results are being pub- 
lished now because the writer is unable to continue the work. 
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Im Rahmen meiner 1927 begonnenen Untersuchungen iiber den 
Kernphasenwechsel der Siphoneen liess ich in den Jahren 1930— 
1932 von meinem damaligen Schiller Dr. OTTO HEINRICH SCHMID 
ein fertiles Material von Codium decorticatum (= C. elongatum AG.), 
das ich 1928 (Februar und Oktober) an verschiedenen Ortlichkeiten 
des Golfes von Neapel gesammelt hatte, untersuchen. Das Material 


war zu verschiedenen Tages- und Nachtzeiten mit dem Bouin- 


Allen’schen Gemisch fixiert worden und wurde dann uber klein- 
intervallige Alkohol/Bensolstufen in Paraffin eingebettet und in 
4—8 u dicke Schnitte zerlegt. Gefarbt wurde nach verschiedenen 
Methoden, von denen sich die Heidenhain’sche Eisen-Haimato- 
zylin-Farbung, mit wasserigem Eosin kontrastiert, sowie die Gen- 
tianaviolett-Farbung nach Newton am _ geeignetsten erwiesen. 
Paracarmin, Flemming’sche Dreifachfarbung und Safranin-Licht- 
griin ergaben weniger brauchbare Bilder. Die Mikrophotogramme 
wurden nach Hamatoxylin-Praparaten mit der Reichert’schen 
Romeis-Kamera auf Agfa-Chromoisolarplatten hergestellt. Von einer 
Veroffentlichung der damit erzielten Resultate sah ich damals ab, 
weil noch einige Unklarheiten bestanden. Die inzwischen erfolgte 
Erweiterung unserer Kenntnisse von der Karyologie und dem 
Phasenwechsel der Siphoneen gestattet heute, auch die bei Codium 
decorticatum gewonnenen Tatsachen sachgemass zu verwerten. 
Sie sollen im Folgenden kurz dargelegt werden. 

Die Geschlechtsorgane von C. decorticatum treten als mannliche 
und weibliche Gametangien von langlich-eiférmiger bis spindeliger 
Gestalt in Erscheinung. Am Thallus sind sie mehr oder weniger 
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radiär gestellt, sodass sie an Thallusquerschnitten meist ungefähr 
längs getroffen werden. Ein Grössenunterschied zwischen männ- 
lichen und weiblichen Gametangien besteht bei dieser Art nicht 
und das stimmt mit den Angaben von O. CH. SCHMIDT (1923) 
tÖberein, wonach innerhalb der Gattung Codium die beiden Ga- 
metangiensorten von annähernd gleicher Grösse sind. Nur fir 
Codium tomentosum gibt Miss WILLIAMS (1925) wesentlich kleinere. 
männliche Gametangien an. Ein äusserlicher sexueller Dimorphis- 
mus ist daher im allgemeinen nicht wahrnehmbar, ein Unterschied 
zwischen Makro- und Mikrogamentangien besteht hauptsächlich 
darin, dass in letzteren eine ungleich grössere Zahl von Gameten 
erzeugt wird, die infolgedessen bedeutend kleiner als die Makro- 
gameten ausfallen. Ein weiterer Unterschied besteht darin, dass 
die Kerne der männlichen Gameten im Verhältnis zur Zellgrösse 
derselben relativ gross sind und eine kompakte Struktur auf- 
weisen. 
Beide Gametangienarten kommen auf demselben Individuum 
gemeinsam vor, unsere Art ist somit mondcisch. Es kommt aller- 
dings vor, dass bei den einzelnen Individuen bald die miinnlichen, 
bald die weiblichen Gametangien iiberwiegen. Dies mag z. T. 
die mitunter widersprechenden Literaturangaben iiber Mondécie 
bzw. Diécie, oft innerhalb ein und derselben Codium-Art, erkliren. 
Bei Angaben uber Didécie muss der Umstand beriicksichtigt werden, 
dass eine Entscheidung uber das Geschlecht der Jungen Gametan- 
gien meist nicht méglich ist. Die Aussage, eine Codium-Art sei 
»didcisch» kann streng genommen nur so viel heissen, dass-an 
der gleichen Pflanze keine reifen Gametangien des anderen 
Geschlechts gefunden werden*konnten. Eine Entscheidung dar- 
uber, ob eine Codium-Pflanze weiblich oder minnlich ist, kann 
nicht mit Sicherheit getroffen werden, da immer die Moglichkeit be- 
steht, dass doch noch unreife Gametangien des anderen Geschlechts 
vorhanden sind. Dies gilt besonders von C. decorticatum, bei wel- 
chem die Reifung der Gametangien in der Regel zu verschiedenen 
Zeiten erfolgt. An manchen Individuen konnten nur Gametangien 
eines bestimmten Reifungszustandes gefunden werden, wahrend 
an anderen, im gleichen Schnitt, reife Gametangien neben 
solchen lagen, in denen sich soeben erst die Reduktionsteilungen 
abspielten. Bis zum Zeitpunkt der Reifungsteilungen ist aber ein 
ausserlicher Unterschied zwischen mannlichen und weiblichen 
Gametangien nicht zu erkennen, d.h. der Fertilisierungsprozess 
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läuft anfangs, bis zur Beendigung der meiotischen Teilungen, in 
den Gametangien beider Geschlechter ganz konform ab. ; 

Die jungen Gametangien entstehen als seitliche Ausstiilpungen 
der Rindenblasen und werden von der Anlage an als mehrkernige 
Organe ausdifferenziert. Die Kerne befinden sich schon zu dieser 
Zeit meist in beginnender somatischer Prophase, was wohl darauf 
hindeutet, dass die Vermehrung der Kerne in den heranwachsenden 
Gametangien nicht bloss auf den Zustrom von Kernen aus den 
Rindenblasen, sondern auch auf ihre autogene Vermehrung im 
Wege mitotischer Teilungen zuriickzufiihren ist. Miss WILLIAMS 
(1925) gibt fiir C. tomentosum an, dass ein Teil der Kerne, die aus 
den Rindenblasen in die Gametangien einwandern, degeneriert 
und nur jene Kerne erhalten bleiben, welche in der Nihe eigen- 


” artiger, stark farbbarer K6érperchen liegen, die sie mit den Coeno- 


zentren von Saprolegnia oder von Albugo vergleicht. Bei C. decor- 
ticatum konnte derartiges nicht beobachtet werden. Die vollausge- 
bildeten Gametangien sind hier mit einem dichten Cytoplasma aus- 
gefiillt, in welchem viele, meist etwas langliche Kerne und unzahlige, 
sehr kleine scheibchenférmige Chromatophoren enthalten sind. Die 
Kerne sind gleichmassig im Gametangienraum verteilt und verharren, 
nach den anfanglichen somatischen Teilungen, bis zum Beginn der 
Reifungsprozesse im Zustand der Interphase. Erst nach Durchlau- 
fung dieser, gewissermassen »vegetativen)» Entwicklungsphase der 
Gametangien, beginnt ihre Reifung; sie kann mit dem Zeitpunkt 
angesetzt werden, in welchem die primaren Gametangienkerne 
nahezu synchron in die Prophase der Reduktionsteilung eintreten. 

Die fiir das Problem des Generationswechsels bei den Chloro- 
phyceen so entscheidende Untersuchung von Miss WILLIAMS (1925) 
forderte damals zwei wichtige Tatsachen zutage, erstens die, dass die 
Reduktionsteilung nicht in den keimenden Zygoten, sondern in den 
Gametangien vollzogen wird, und zweitens den Tatbestand, dass 
C. tomentosum hiemit ein Diplont ist. Mithin fiel das Schwergewicht 
auch vorliegender Untersuchung auf die Feststellung des Ortes, 
an welchem innerhalb des ontogenetischen Zyklus von C. decorti- 
catum die Reduktionsteilung erfolgt. In diesem Punkte konnte, 
wie ich bereits mitgeteilt habe (SCHUSSNIG, 1928, 1930), eine 
vollkommene Ubereinstimmung mit den Untersuchungsergebnissen 
Miss WittraMs’ erzielt werden. Es handelt sich daher vorerst darum, 
an Hand der beigefiigten Zeichnungen und Mikrophotogramme die 
karyologischen Belege dafiir zu liefern. 
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Abb. 1. Codium decorticatum. Stadien der meiotischen Kernteilung (erster Teilungs- 
schritt). Weitere Erklarungen im Text. 


Wie erwahnt nehmen zu Beginn der Gametangienreifung fast alle 
Kerne zugleich die Reduktionsteilung vor. Diese auch ftir andere 
Siphoneen bekannte Synchronizitat pragt sich bei vorliegendem 
Objekte besonders sinnfalliig aus, wenn in einem Gametangium 
beinahe alle Kerne im Stadium der Synapsis erscheinen. In Abb. 1 
sind einige markante Stadien der Reduktionsteilung festgehalten. 
Zu Beginn der meiotischen Prophase haben die Kerne meist noch 
eine langgestreckte Gestalt und messen 8—12 u in der Länge bei 
einer Breite von 4—5 u. Ein ziemlich grosser, rundlicher Nukleolus 
liegt entweder in der Mitte oder exzentrisch, dem einen Kernpol 
zu genahert; er bleibt bis zur friihen Diakinese erhalten, verschwindet 
aber spater ganz, um erst wieder in den Gametenkernen aufzutreten. 
Im karyoplasmatischen Raum differenziert sich allmahlich das 
Spirem aus (Abb. 1, a—c). In diesem Zeitpunkt fangen die Kerne 
an sich abzurunden und nehmen auch an Volumen zu. Ihre maxi- 
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male Grösse erreichen sie im Stadium der Diakinese (Abb. 1, h—i). 
Dem Stadium des Leptotäns entspricht etwa die fig. d, das Zygotän 
und die synaptische Kontraktion sind in fig. e und f der Abb. 1 ver- 
anschaulicht. In fig. g ist das Stadium des Pachytäns wiedergegeben 
und fig. h zeigt den Ubergang zur Diakinese. Die fertige Diakinese 
sieht man in fig. i, die Bivalenten sind im Kernraum verteilt, stellen- 
weise sind Tetraden zu erkennen. Zur Bildung einer Äquatorial- 
platte kommt es selten, die Gemini liegen vielmehr meist unregel- 
mässig in der äquatorialen Zone der Spindel verstreut. Meta- und 
beginnende Anaphase sind in fig. j—1 dargestellt. In der Anaphase 
riicken die inzwischen gespaltenen bivalenten Chromosomen gegen 
die Spindelpole vor u. zw. mit verschiedener Geschwindigkeit. Die 
Stadien der darauf folgenden Interkinese und die Phasen des 
zweiten Teilungsschrittes, der zur Bildung der Tetradenkerne fihrt, 
konnten infolge ihres relativ sparlichen Auftretens wie auch infolge 
der Kleinheit der Chromosomen nicht genau verfolgt werden. 

Die hier geschilderten Kernvorginge spielen sich im mannlichen 
und weiblichen Gametangium in vollig gleicher Weise ab. Die 
Angabe Miss WILLIAMS', wonach die Kerne in den mannlichen 
Gametangien von C. tomentosum im Stadium der Reduktionsteilung 
wesentlich kleiner seien als in den weiblichen, trifft bei C. decortt- 
catum auch zu, wenngleich hier die Gréssenunterschiede nicht so 
bedeutend sind. 

Im Ganzen ergibt sich aus der bisherigen Schilderung, dass auch 
bei C. decorticatum die Reduktionsteilung in den Gametangien beider- 
lei Geschlechtes vor sich geht und dass somit auch diese Species 
dem Kernphasentypus eines Diplonten entspricht. 

Nach Vollzug der meiotischen Teilungen spielen sich in den 
Gametangien Verinderungen ab, die schliesslich zur Ausbildung 
der Gameten fiihren. Die Gametogenese in den weiblichen und 
den minnlichen Gametangien geht jedoch von diesem Zeitpunkt 
ab getrennte Wege. Im mannlichen Gametangium machen die 
Tetradenkerne noch einige Teilungen durch, die zwar nicht direkt 
beobachtet werden konnten, deren Vorhandensein jedoch aus der 
hohen Zahl von Kernen in den ausreifenden Mikrogametangien 
erschlossen werden kann. Die Kerne der fertig ausgebildeten 
Mikrogameten erreichen schliesslich die sehr geringe Grösse von 
1,5—2,5 u im Durchmesser, gegentiber einem Durchmesser von 
7—8 u vor der Reduktionsteilung. Die Vermehrung der Kerne geht 
stetig, wenn auch nicht synchron vor sich. Bald nach erfolgter 
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Reduktionsteilung setzt die Zerkliiftung des Gametangien- -Zytoplas- 
ten ein, wodurch dieses zunichst in Plasmaportionen zerfallt, 
die annahernd die Grésse der weiblichen Gametenanlagen haben. 
In diesen primär herausgeschnittenen Teilprotoplasten spielen 
sich weitere Kernteilungen ab, wonach sie wieder im Wege der 
Zerkliiftung in die endgiiltigen (sekundéren) Mikrogametenanlagen 
zerfallen. Aus den letzteren gehen dann, nach Ausbildung der 
Geisseln, die mannlichen Gameten hervor. Cytologische Einzel- 
heiten waren bei der geringen Grosse vorliegender Strukturen nicht 
erkennbar. Auffallend war nur, dass sich in den reifen Mikroga- 
metangien die Kerne wesentlich intensiver als in den vorangegan- 
genen Stadien, und auch intensiver als die der weiblichen Gameten 
farbten. Im reifen Mikrogamet erscheint der Kern nur mehr als eine 
kompakte, stark chromophile Masse, ahnlich dem Kopf eines tieri- 
schen Spermiums. 

Dank der grésseren Dimensionierung der Kerne und der Gameten 
bieten hingegen die weiblichen Gametangien mehr Anhaltspunkte, 
um die Vorgänge der Gametogenese zu verfolgen. Ein Unterschied 
gegenutber den mannlichen Gametangien besteht zunichst darin, 
dass nach der Reduktionsteilung keine Vermehrung der haploiden 
Kerne erfolgt. Damit steht die raumliche Verteilung und die Zahl der 
Tetradenkerne im weiblichen Gametangium durchaus im Einklang. 
Wenn dann alle Tetradenkerne den Zustand der Interkinese erreicht 
und sich im Gametangium gleichmiassig verteilt haben, beginnt sich 
das Cytoplasma im Wege der Plasmotomie zu zerkliiften. Die 
dabei abgegrenzten Plasmaportionen runden sich um die einzelnen 
Kerne ab, anfangs noch durch zarte Plasmabriicken miteinander 
verbunden, und liefern so die zuniichst noch kugeligen Anlagen 
der Makrogameten. Die Abgrenzung derselben spielt sich somit 
grundsatzlich in der gleichen Weise ab, wie etwa bei der Ausdif- 
ferenzierung der Zoosporen und Gameten von Cladophora u. a. 
Nachdem die weiblichen Gametenanlagen sich vollstindig, durch 
Kinziehen der sie noch eine Zeitlang verbindenden Plasmafaden, 
abgegrenzt haben, nehmen sie eine birnf6rmige Gestalt an. Der Kern, 
der in den rundlichen Gametenanlagen noch eine mehr oder w eniger 
zentrale Lage eingenommen hatte, riickt jetzt immer mehr in die 
Nahe des zugespitzten Endes der birnfér migen Gameten, wodurch 
dieses als der vordere, als der Geisselpol gekennzeichnet wird. 
Eine Wandbildung zwischen den Gametenanlagen, wie sie Miss 
WILLIAMS (1925) fiir C. tomentosum angibt, kommt in den Game- 
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tangien unserer Art nicht vor. Die diesbeziiglichen Abbildungen 
von WILLIAMS lassen erkennen, dass sie héchstwahrscheinlich einem 
_Irrtum, bedingt durch anhaftende Epiphyten, zum Opfer gefallen 
sein diirfte. Eine Abgrenzung der Schwirmer, sei es Zoosporen, sei 
es Gameten, durch Membranen kommt bei Siphoneen nirgends vor. 

Nach erfolgter Individualisierung der weiblichen Gametenanlagen 
spielen sich in ihren Kernen eigenartige Vorginge ab. Wie schon 
gesagt, befinden sich die Kerne des Makrogametangiums schon 
vor und wahrend der Plasmotomie im Zustand der Interkinese. 
Im gleichen Phasenzustand befinden sie sich auch noch nur Zeit, 
als die Gametenanlagen schon abgerundet sind. Bald darauf aber 
differenziert sich in den Kernen ein Spirem mit parallelem Verlauf der 
Chromatiden aus, und die seitliche Kontraktion dieses Spiremknauels 
-ergibt ein Bild, welches eine weitgehende Ahnlichkeit mit einer 
»Synapsis» zeigt (vgl. pl. I). Zur besseren Verdeutlichung dieser 
Kernzustande sind sie in pl. II bei starkerer Vergrésserung photogra- 
phiert (fig. a und b) und um die Ahnlichkeit mit der aktuellen 
Synapsis in den Gametangienkernen heryorzuheben, sind in fig. ¢ 
und d zwei Synapsiskerne eingefiigt. Hervorgehoben mag noch wer- 
den, dass die in »Synapsis» befindlichen Gametenkerne ein grésseres 
Volumen, als sie vor und nach dem Durchlaufen dieses eigenartigen 
Stadiums besitzen, aufweisen, eine Erscheinung also, die ebenfalls in 
Ubereinstimmung mit dem tiblichen Verhalten von Reduktionskernen 
steht. Die handgefertigten Zeichnungen in Abb. 2 zeigen, dass es 
sich tatsichlich um Verdnderungen der chromatischen Kernsub- 
stanz handelt, die durchaus mit jenen in der meiotischen Prophase 
vergleichbar sind. Sie schreiten bis zu dem in fig. e festgehaltenen 
Stadium fort, der etwa dem Ubergang zu einer »Diakinese» ent- 
spricht. Weiter kommt es allerdings nicht. Bald darauf geht die 
seitliche Kontraktion des Spiremknauels wieder zurick, die chro- 
matische Substanz verteilt sich uber den ganzen Kernraum und 
nimmt jenes Aussehen, welches man gewohnheitsmassig als »Kern- 
geriisb> bezeichnet (Abb. 2, fig. f—h). Kurz, die Gametenkerne gehen 
in den Zustand der interkinetischen Phase uber, der bei Vollaus- 
bildung der Makrogameten wieder erreicht wird. Die weiblichen 
Gameten sind zu dieser Zeit schon vollkommen individualisiert, 
strecken sich in die Linge und nehmen so die charakteristische 
linglich-birnférmige Gestalt an. Der Kern wandert an die vordere 
Spitze der Gametenzelle, wo es zur Ausdifferenzierung eines Basal- 
kornes kommt. Der Vorgang der Basalkornbildung konnte nicht 


Abb. 2. Codium decorticatum. Weibliche Gameten mit Kernen im »Synapsis»-Stadium 
(a—d) und im Ubergang zur Interkinese (e—h); in h Basalkorn und Rhizoplast 
sichtbar. Weitere Erklärungen im Text. 


genau verfolgt werden, doch in Analogie zu den Befunden bei an- 
deren Siphoneen, wie Cladophora, Valonia, Caulerpa (SCHUSSNIG, 
1931, 1938, 1939) und Bryopsis (ZINNECKER, 1935), kann wohl auch 
hier vermutet werden, dass die Basalkornbildung in genetischem 
Zusammenhange mit dem Zellkern steht. Dafär spricht auch der 
Umstand, dass zwischen Basalkorn und Kern eine Rhizoplast- 
Verbindung sichtbar ist (Abb. 2. fig. g—h). Nun werden auch noch 
die beiden Geisseln ausgebildet, die jedoch in den Schnittpraparaten 
nicht leicht wahrzunehmen sind. 

Die reifen weiblichen Gameten enthalten zahlreiche Chromato- 
phoren; in einigen davon sind unregelmassig gestaltete Pyrenoide 
sichtbar. Darin verhalt sich Codium offenbar ähnlich wie andere 
Siphoneen, bei denen die Pyrenoide auch nicht in allen Plastiden 
zur vollen Entfaltung gelangen. Im Kern ist ein miissig grosser 
Nukleolus enthalten. In dessen Nihe liegt regelmissig noch ein 
chromophiles, kleineres Korn, welches in allen anderen Stadien der 
ontogenetischen Entwicklung nicht sichtbar ist (Abb. 2, fig. h). 
Welche Funktion diesem Gebilde zukommt ist mangels an Beob- 
achtungen uber sein morphogenetisches Verhalten und wegen der 
Kleinheit solcher Strukturen nicht mit Sicherheit zu sagen. Vermu- 
tungsweise därfte es sich aber um ein Organell handeln, welches 
der Bildung des Basalkornes genetisch koordiniert ist und somit 
dem Kinetom angehért. Dafiir spricht die schon erwihnte Tatsache, 
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dass es nur in den Kernen der fertigen, beweglichen Gameten mani- 
fest wird. Eine Stiitze fär diese Annahme wäre gewesen, wenn man 
das fragliche Organell auch in den Kernen der Mikrogameten hitte 
nachweisen kénnen. Die Kleinheit dieser Schwirmzellen und die 


Kompaktheit ihrer Kerne gestatten jedoch keine so feine Analyse 
ihrer Strukturen. 


Die geschilderten Vorgiinge wihrend der Gametogenese werfen 
zwei Fragen auf: 1. Warum hat Codium keine Zoosporangien, 
und 2. was bedeuten die rudimentiren Reduktionsteilungsstadien 
in den Kernen der Makrogameten? 

Um diese zwei Fragen beantworten zu kénnen, muss vorerst auf 
-Folgendes zuriickgegriffen werden. Wir miissen jene Siphoneen, 
deren ontogenetische Entfaltung von der direkten Auskeimung der 
Zygote den Ausgang nimmt, folgendermassen interpretieren. Der 
coenozytische Thallus der diplontischen, wie auch die diploide 
Generation der diplobiontischen Siphoneen baut sich aus Energiden 
auf, deren Kerne Abkémmlinge des diploiden Zygotenkernes sind. 
Jede solehe Energide hat daher die prospektive Potenz einer Zygo- 
teneinheit, der coenozytische Schlauchthallus setzt sich somit aus 
lauter zygotischen Energideneinheiten zusammen. Das _ Gleiche 
gilt natiirlich auch fiir die vom Thallus abgegliederten Fortpflan- 
zungsorgane (Zoosporangien oder Gametangien). Wenn daher in 
diesen Organen, im Sinne einer ganzheitlich gelenkten Reaktions- 
norm, die Kerne in Reduktionsteilung tibergehen, so bedeutet dies 
im wesentlichen nichts anderes, als dass alle darin enthaltenen 
zygotischen Energiden die Reifung durchmachen, etwa so wie die 
freien Zygoten eines haplontischen Organismus. In komparativer 
Betrachtung kénnen wir also die Reifungs- und Keimungsvorgange, 
die sich in den freien, in distinkter Form individualisierten Zygoten 
haploider Organismen abspielen, in das integrale System eines 
coenozytischen, diplontischen Organismus bzw. Organs hineinproji- 
zieren. Jeder Kern in einem sporangialen Thallusabschnitt einer 
Cladophora, oder jeder Kern im Gametangium eines Codiums sym- 
bolisiert, mit dem von ihm jeweils kontrollierten Plasmabereich, 
das Aquivalent einer selbstandigen Zygote. Daraus fogt, dass wir 
die aus der Reduktionsteilung hervorgehenden Tetradenkerne den 
vier Gonenkernen einer freien Zygote gleichsetzen dtrfen. 

Es ist ferner bekannt, dass bei der, der Keimung der freien Zygoten 


vorangehenden, Reduktionsteilung eine Trennung der Geschlec 


faktoren und die Aufteilung der Geschlechtsmerkmale auf die 
Keimschwärmer im Verhältnis 1:1 erfolgen kann. Doch nicht 
immer und iiberall. Besonders bei niederen Typen kommt es vor, 
dass die Keimschwirmer zunichst noch ein neutrales Verhalten 
zeigen und dass die Geschlechtsbestimmung erst in einem spateren 
Zeitpunkt der Ontogenese, auf phanotypischem Wege, endgiiltig 
determiniert wird. Im Falle der diplobiontischen Cladophoren tritt 
die erste Alternative ein, d. h. die Zoosporen (= Keimschwarmer) 
sind genotypisch in + und — determiniert und liefern bei der 
Keimung die + und — Gametophyten, die ihrerseits + und — 
differenzierte Iso- oder Anisogameten erzeugen. 

Anders z. B. beim Typus Caulerpa. Hier kommt der konstitutio- 
nelle Aufbau des diplontischen Thallus aus Zygoten-Aquivalenten 
(zygotischen Energiden) zu Beginn der Gametogenese sinnfallig 
zum Ausdruck, indem sich das fertilisierte Cytoplasma in einkernige 
Teilstiicke aufspaltet, die wir ebensovielen individualisierten Zygoten 
gleichsetzen kénnen (Scuussnic, 1939). In diesen primaren An- 
lagen vollzieht der Kern die Reduktionsteilung, worauf noch einige 
haploide Kernteilungsschritte folgen, bis diese Anlagen in die defi- 
nitiven Gameten zerfallen. Ich habe schon darauf hingewiesen 
(SCHUSSNIG, 1935, 1939), dass aus diesem Verhalten der Schluss 
gezogen werden muss, dass das fertile Phylloid von Caulerpa nicht 
als ein einheitliches, holokarpes Gametangium, sondern als ein 
Integral von zahllosen primaren Gametangieneinheiten aufgefasst . 
werden muss, die im Zeitpunkt der Fertilisierung individualisiert 
in Erscheinung treten. Vergleichend-entwicklungsgeschichtlich be- 
trachtet sind diese primaren Gametangieneinheiten (oder -energiden) 
den bei der Keimung in Keimschwarmer zerfallenden freien Zy- 
goten homolog. Mit Riicksicht darauf, dass der Keimung einer 
Zygote die Reduktionsteilung vorangeht und somit, grundsatzlich 
wenigstens, die Aufspaltung der beiden Geschlechter auf die Keim- 
zellen geschieht, und dass eine soleche Zygote die Funktion eines 
»Sporangiums» cystären Ursprungs versieht, habe ich (vgl. Scuuss- 
NIG, 1948) fär dieses Organ das Wort Gonangium geprigt. Das 
fertile Phylloid von Caulerpa stellt also ein ganzheitlich gelenktes, 
integrales System von Gonangien bzw. Gonangien-Energiden vor. 

Es sei aber nochmals daran erinnert, dass namentlich in den 
niedrigeren Stufen der Proto- und Thallophytengestaltung die aus 
einer zygotischen Zyste (= Gonangium) austretenden Keimschwir- 
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Pl. I. Codium decorticatum. Schnitt durch ein weibliches Gametangium. Die Gameten- 
kerne befinden sich im »Synapsis»-Zustand. Weitere Erklärungen im Text. 


Pl. II. Codium decorticatum. Weibliche Gameten mit Kernen im »Synapsis»-Stadium 
(a—b). Zum Vergleich Synapsis-Kerne im weiblichen bametangium (c—d). Weitere 
Erklarungen im Text. 
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mer nicht immer gleich ihre genotypisch determinierte Sexualten- 

; denz auswirken miissen, d.h. sie können sich alle gleich neutral 
verhalten, um erst später, entweder noch als Keimschwärmer, oder 
spiter in den Gametangien des Gametophyten ihre definitive Sexual- 
tendenz zu erlangen, In diesem Sinne kénnen wir auch die Verhalt- 
nisse bei Caulerpa interpretieren. Nach Ernst (1931) und IYENGAR 
(1933) besteht bei dieser Gattung eine phanotypisch bestimmte 
Diöcie in der Diplophase, wodurch die einen Thalli nur Makro-, 
die anderen nur Mikrogameten erzeugen. In unserer Diktion heisst 
das, dass die aus den Zygoten-Energiden (Gonangien) hevorge- 
henden Gameten ( = Keimschwarmer) in einem Falle, trotz voran- 
gegangener Reduktionsteilung, alle weibliche, im anderen alle mann- 
liche Tendenz erlangen. Diese, wohl vom Gesamtsystem des fertilen 
‘Thallus gelenkte, phanotypische Geschlechtsdeterminierung spielt 
sich in der kurzen Zeit der Auspragung und Entfaltung der ein- 
zelnen zygotischen Energiden ab, die gewissermassen innerhalb 
des coenocytischen Systems eine eigene »ontogenetische» Entwick- 
lung durchmachen. 

Hiemit lasst sich eine Bräcke zum Fall Codium schlagen. Die 
Gametangien stellen auch hier, von der Anlage an, ein systemisiertes 
Integral von zahlreichen Zygotenenergiden vor, in denen sich, als 
dem organophyletisch pradestinierten Ort, die Reduktionsteilung 
volizieht. Eine sichtbare Individualisierung dieser zygotischen Ener- 
giden im Zeitpunkt der Reduktionsteilung, wie bei Caulerpa, findet 
bei Codium decorticatum nicht statt. Erst die daraus hervorgehenden 
»Keimschwarmer» (Gonen) individualisieren sich zu den kugeligen 
primaren Gametenanlagen, die sich, wie schon gesagt, im weib- 
lichen Gametangium direkt in die Makrogameten umpragen, wah- 
rend sie im méannlichen Gametangium erst nach Absolvierung 
einiger haploider Mitosen in die definitiven Mikrogameten zerfallen. 
Die Analogie mit dem Fall Caulerpa besteht darin, dass. auch hier 
alle aus einer Zygotenenergide hervorgehenden Gonen und deren 
Derivate sexuell gleichgerichtet werden, d. h. entweder alle weiblich 
oder alle mannlich phinotypisch determiniert werden. Aus der 
Summe dieser weiblich oder männlich determinierten Gonangien- 
einheiten resultiert das iibergeordnete System des weiblichen oder 
des mannlichen »Gametangiums» in seiner uns bekannten, re- 
zenten Gestaltung. 

Soweit ist die Sachlage im Sinne unserer gestaltungsgenetischen 
Analyse klar. Es mége hier noch die Bemerkung eingeschaltet 
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werden, dass wir uns von der immer noch zu sehr statischen Vor- 
stellung in der vergleichenden Morphologie frei machen miussen. 
Die Organismen, wie sie uns in ihren einzelnen Gattungs- und 
Arttypen entgegentreten, haben eine lange Wandlungsgeschichte 
hinter sich. In diesen zeitlich ausgedehnten Gestaltungsablaufen, 
die zur Auspragung der rezenten Formen geftihrt haben, bauen 
sich in die organismischen Systeme friihere Gestaltungsphasen in 
enkaptischer Schaltung ein. Was sich wahrend eines ontogenetischen 
Zyklus heute vor unseren Augen abrollt, ist nur ein Schema jener 
immanenten Gestaltungspotentialitét, die den integrativen Inhalt 
der phyletischen Gestalt ausmacht. ‘ 

Und nun zu der Frage, wie es kommt, dass bei den Codiaceen 
keine den Gametangien analog geformte Zoosporangien bekannt 
sind. Die Frage ist umso_ berechtigter, als Zoosporangien und 
Gametangien, neben- oder nacheinander geschaltet, im ontogene- 
tischen Zyklus héherer Thallophyten in der Regel vorhanden sind. 
Bei den tieferstehenden Proto- und Thallophyten ist sogar der 
funktionelle Unterschied zwischen diesen beiden Organsorten 
garnicht noch scharf und obligat durchgefiihrt, d. h. die aus einer 
zygotischen Zyste austretenden Schwirmer kénnen sich neutral 
(agam) verhalten, oder sie kénnen auch gleich oder nach einer 
entsprechenden »Umstimmung» als Gameten funktionieren. Zoo- 
sporangien und Gametangien sind organophyletisch homologe 
Organe, beide gehen auf das Cystenstadium der Flagellaten zuriick. 

Wenn somit das Zoosporangium bei irgend einem Organismen- 
typus »fehlt», d.h. als wahrnehmbares, diskretes Organ nicht in 
Erscheinung tritt, so kann das nur bedeuten, dass es entweder 
irgend eine regressive Wandlung durchgemacht hat, oder dass es 
in das gestaltliche System des betreffenden Organismus, während 
der Ontogenese, abbreviativ geschaltet wurde. Die Tatsache, dass 
sich Zoosporangien und Gametangien der mono- und polyenergiden 
Proto- und Thallophyten vom Typus einer Vermehrungszyste der 
Flagellaten abgewandelt haben, zeigt uns den Weg, den wir be- 
schreiten mössen, um die hier aufgeworfene Frage in vergleichend- 
entwicklungsgeschichtlichem Sinne zu beantworten. Die Organe 
der sexuellen Fortpflanzung bei Codium entsprechen nicht den 
haploblastischen Gametangien der monoenergiden Algen, sondern 
sind meroblastische Aggregate zygotischer ‘nergiden (Gonangien); 
nur diese letzteren kénnen den haploblastischen Gametangien 
gleichgesetzt werden, denn der Grundtypus des Gametangiums 
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ist ja das Gonangium = dem Typus einer Sexualcyste der Flagel- 
laten. Diese hat aber, wie gesagt, die Fähigkeit, sich fakultativ ent- 
weder in ein agames Zoosporangium oder in ein Gametangium 
abzuwandeln. Auf Grund unserer gestaltungsgenetischen Analyse 
haben wir nun erkannt, dass die diploiden Kerne in den »Game- 
tangien» von Codium Zygoten oder Zygotenenergiden symbolisieren, 
die wir den Gonangien homolog setzten. Somit haben diese Go- 
nangien, auch wenn sie im coenocytischen Verband des Thallus 
verschmolzen sind, potentiell die Fahigkeit, sich entweder als 
Zoosporangien oder als Gametangien nach dem Reifungsvorgang 
zu verhalten. Dass dies keine theoretische Konstruktion ist sondern 
tatsachlich realisiert sein kann, sehen wir ja an den diplobiontischen 
Cladophoren, wo allerdings die zusammengesetzten Zoosporangien 
und Gametangien auf zwei getrennten Generationen zur Entfaltung 
gelangen. Bei Cedium hingegen, wo diese beiden Generationen 
(Bionten) in eine verschmolzen sind, sind auch dié dazugehérigen 
Organe abbreviativ geschaltet, u. zw. so kurz geschaltet, dass die 
agame Phase garnicht mehr zur Auswirkung kommen kann. Die 
aus den Gonangien-Energiden hervorgehenden Gonen haben ihre 
»agame Phase» eingebiisst und wurden gleich, wahrend der »mikroon- 
togenetischen» Entfaltung innerhalb des Gesamtorganes, zu Ga- 
meten umgestimmt. 

Das hier Gesagte lehnt sich vornehmlich an das Schema der 
Gametogenese im weiblichen »Gametangium» von Codium decorti- 
catum. Im minnlichen Organ machen die den weiblichen Gameten 
entsprechenden Teilcytoplasten noch eine merogone Vermehrung 
durch, die man vielleicht mit einer primären Vermehrungscyste 
vergleichen kann. Besonders unter dieser Annahme ware hier der 
geeignete Ort, um das Rudiment einer »mikroontogenetischen» 
agamen Phase zu lokalisieren, d.h. hier könnte man noch den 
letzten Rest einer »Zoosporangien-Energide» annehmen. Offenbar 
ist aber die physiologische Reaktionsnorm des gesamten Organs, 
nimlich des aktuellen »Gametangium», schon so sehr sexuell 
determiniert, dass auch aus diesen Schwarmern, die die gestal- 
tungsgenetische Potenz von »Zoosporem) haben konnten, sexuelle 
Schwiirmer, namlich die aktuellen Mikrogameten von C. decorti- 
catum, werden. 

Man kann daher die Frage, warum bei Codium keine Zoospo- 
rangien gebildet werden, nicht einfach damit beantworten, dass 
sie »fehlen» oder dass sie »riickgebildet» worden sind. Das integrativ 
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aufgebaute »Gametangium» der Codiaceen ist nicht mit dem pri- 
mären, haploblastischen Gametangium einer Chlorococcale oder 
einer Ulotrichale zu vergleichen, sondern es stellt ein Organ sui 
generis vor, welches unabhingig von allen »gleichnamigen» Bil- 
dungen, im Zusammenhang mit der coenozytischen Struktur dieser 
Siphoneen ausgepragt worden ist. Wenn man seine konstitutionelle 
Wertigkeit und seine integrative Struktur kennzeichnen will — 
und das muss man wohl — so ist die Bezeichnung Coenogametan- 
gium vielleicht die passendste. Darunter wird man ein der sexuellen 
Fortpflanzung dienendes Organ zu verstehen haben, welches aus 
einer Summe von Gonangien-Energiden zusammengesetzt ist, die 
in abbreviativer Schaltungsfolge ein ganzheitlich funktionierendes 
Organ ergeben. Im Zuge dieser morphologischen und physiolo- 
gischen Abbreviation einerseits und der Assimilation von sporo- 
phytischer und gametophytischer Phase zu einer diplontischen 
Ganzheit anderseits, ist die agame Reproduktionsphase der Gonan- 
gien-Energiden abgekiirzt, gewissermassen »absorbiert» worden, 
und deswegen sind beim Gestaltungstypus der Codiaceen keine 
Zoosporangien »vorhanden». Gabe es aber unter den Codiaceen — 
was theoretisch denkbar wire, zumal bis dato nur zwei Codium- 
Arten cytologisch untersucht sind — diplobiontische Formen, so 
wtirde nach dieser gestaltungsgenetischen Analyse zu erwarten sein, 
dass auch den Coenogametangien homologe Organe der asexuellen 
Fortpflanzung, die wir, so wie im Falle von Cladophora, als Coe- 
nangien bezeichnen, ausgepragt sein kénnten. 

Anderungen in den gestaltungsgenetischen Ablaufen fiihren nur 
dann zu einem Typuswandel, wenn sie in der friihen Ontogenese 
einsetzen. Als ein solcher friihontogenetischer Zeitpunkt kann im 
vorliegenden Falle die Gametogenese, von der Reduktionsteilung 
bis zur Individualisierung der Gameten, angesehen werden, da ja 
uberall der Individualzyklus von der Zygote seinen Ausgang nimmt. 
Die gestaltungsgenetische Analyse muss daher auch an diesem 
kritischen Punkt der ontogenetischen wie auch der phylogenetischen 
Entwicklung ansetzen und: nur so ist es méglich, vergleichbare 
Momente auch fiir die organophyletische Betrachtung zu gewinnen. 
Dies wurde am konkreten Falle von Codium decorticatum gezeigt. 


Und was schliesslich die kausale Motivierung fiir das Auftreten 
der »rudimentaren» Reduktionsteilung in den weiblichen Gameten 
betrifft, so können: dafiir folgende Uberlegungen geltend gemacht 
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werden. Die enkaptisch-abbreviative Schaltung von phyletischen 


 Gestaltungsphasen ist ein immanenter Prozess, der im Laufe der 


phylogenetischen Abwandlung zur Auspraégung neuer konstitutio- 
neller Typen fiihrte. Die rezenten Gestaltungstypen, als integrale 
Systeme gesehen, bestehen nicht bloss aus sichtbaren Organen 
und Strukturen, sondern sie erscheinen uns auch als die Summe 
von Gestaltungsablaufen oder Gestaltungsphasen, die im Zeitablauf 
der Phylogenese sich wiederholen und kombinieren. Diese Gestal- 
tungsphasen können sich innerhalb der beiden Kardinalpunkte 
der Individualzyklen, namlich der Befruchtung und der Reduk- 
tionsteilung, verschiedentlich verschieben, abktirzen oder verlan- 
gern, oder summieren, wodurch zwar nicht immer eine habituelle, 
wohl aber eine konstitutionelle Typusaénderung herbeigefiihrt wer- 


"den kann. Dazu gehört u.a. der Polyploidisierungsprozess. 


Codium tomentosum hat nach den Angaben von Miss WILLIAMS 
(1925) diploid 20 Chromosomen, bei Codium decorticatum konnten 
wir in der Diakinese bis zu rund 20 Geminis zahlen, also dtrfte 
wohl die diploide Zahl 40 sein. Mithin erscheint die letztere Art gegen- 
uber der ersteren als tetraploid. Somit besitzen die Gametenkerne ' 
von C. decorticatum 20 Chromosomen, d. i. doppelt so viel wie in 
den Gametenkernen von C. tomentosum, oder anders ausgedrickt: 
die Gameten von C. decorticatum sind im Vergleich zu jenen von 
C. tomentosum diploid. 

Wie die Polyploidisierung innerhalb eines gegebenen Gattungs- 
typus vor sich geht, wissen wir nicht. Es kann sich um eine mutative 
Verdoppelung der Chromosomenzahl in einem bestimmten Zeit- 
punkt der Ontogenese, oder um eine endomitotische Vervielfachung 
handeln. Fiir beide Annahmen haben wir aber zur Stunde bei den 
Siphoneen keine konkreten Anhaltspunkte. Wahrscheinlicher ist 
es, dass aus autonomen oder aitionomen Ursachen eine Storung 
im normalen Ablauf der Reduktionsteilung eintritt, wodurch die 
Halbierung der Chromosomenzahl gehemmt wird oder unterbleibt. 
Die Gameten miissten in einem solchen Falle die diploide Zahl des 
Somas beibehalten trotzdem aber, infolge eines sexuellen Umstim- 
mungsprozesses, befahigt werden, eine geschlechtliche Verschmel- 
zung vorzunehmen. Auch diese Annahme ist aber bis jetzt experi- 
mentell nicht erwiesen. Dass Stérungen oder Hemmungen im Ablauf 
der meiotischen Teilung vorkommen kénnen ist jedoch bekannt. 
Ich selber konnte bei einer chromosomalen Mutante von Cladophora 
utriculosa (die Arbeit befindet sich im Druck) feststellen, dass die 
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Reduktionsteilungen in den sporangialen Zellabschnitten (»Zoo- 
sporangien») unterbleibt. Die Zoosporen entstehen in der Folge 
somatisch ablaufender Mitosen und sind, zum Unterschied von 
jenen der typischen Art, diploid. Sie behalten daher die Potenzia- 
lität von zygotischen Energiden, was zur Folge hat, dass nach der 
Individualisierung solcher diploider Zoosporen ihre Kerne einen 
»Anlauf» zu einer »verspateten» Reduktionsteilung nehmen. Dies 
driickt sich in der Ausdifferenzierung von »Synapsis»- und »Dia- 
kinese»-artiger Phasenbilder, die jedoch wieder riickgangig gemacht 
werden, aus. Ja mehr noch, die Zygotennatur dieser diploiden Zoo- 
sporen kommt auch darin zum Ausdruck, dass sie atypische Schwar- 
mertetraden bilden, atypisch in dem Sinne, dass die vier Schwarmer 
nicht alle vollstandig ausgebildet sind. Die von uns _postulierte 
Zygotennatur der im Coenangium enthaltenen Energiden findet 
hier eine sinnfallige Bestatigung. 

Die hier kurz angefiihrten Erscheinungen bei Cladophora utri- 
culosa gestatten vielleicht einen Vergleich mit den Vorgangen in 
den Kernen der weiblichen Gameten von Codium decorticatum. 
Diese Gameten sind ja, verglichen mit denen von C. tomentosum, 
diploid, und so mag es verstindlich erscheinen, dass sie ebenfalls 
einen »Anlauf» zu einer Reduktionsteilung nehmen, gewissermassen 
als einen Versuch, die diploide Chromosomenzahl auf die haploide 
Grundzahl herabzuregulieren. Dem vollstandigen Ablauf dieser, 
im aktuellen ontogenetischen Zyklus von C. decorticatum unmoti- 
vierten zweiten Reduktionsteilung diirfte allerdings die physiologisch 
gelenkte Reaktionsnorm des durch Diploidisierung neu entstandenen 
Gesamtsystems, eben des neuen Arttypus, hemmend im Wege 
stehen. Jedenfalls sehen wir, dass das Auftreten solcher rudimen- 
tärer Reduktionsteilungen, an einer unmotiviert erscheinenden 
Stelle der Ontogenese, durchaus nicht zufillig, etwa als eine »Laune 
der Natur», anzusehen sind. Sie lassen sich vielmehr unschwer in 
den Rahmen der in einem organischen System einkonstruierten 
Gestaltungsphasen einfiigen und sind ein Beweis mehr fiir die von 
mir postulierte integrale Konstitution eines rezenten Organismus. 
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NEW SPECIES OF TORTULA FROM SUBANTARCTIC 
ISLANDS OF NEW ZEALAND. 


BY =~ 


G. O. K. SAINSBURY. 


The two mosses described here from Campbell Island and Anti- 
podes Island respectively are more than usually interesting because 
they are quite distinct from any New Zealand species of Tortula, 
and also because no representatives of the genus appear to have 
been recorded from any of the subantarctic islands of that region. 
Though barren they are clearly referable to the genus, and would 
belong to the Section Syntrichia. The types of both species are in 
my herbarium and are numbered as mentioned. 


Tortula subantarctica SAINSB. Sp. NOV. 


Robusta, sordide flavo-fuscescens. Caulis ad 4.5 cm altus, simplex vel 
parce ramosus. Folia circa 6 mm longa et 1.6 mm lata, sicca sat contorta, 
humida patentia, oblongo-lanceolata, acuta, marginibus planis, apice irre- 
gulariter spinuloso-serratis. Costa valida, rufo-fusca, in cuspidem brevem 
integram excurrens; dorse alte papillosa. Cellulae superiores magnae, 
20—32 pu longae et 16—20 u latae, subquadratae vel hexagono-oblongae, 
distinctae, sat parce papillosae, parietibus tenuibus, ad margines parum 
mutatae; cellulae suprabasilares longiores, latiores, biseriatim papillosae; 
cellulae basilares laeves, versus margines paullo angustatae, limbum 
distinctum haud formantes. Caetera ignota. 

Leg. J. H. SORENSEN. 2.4. 1946. Campbell Island. No. 10442-type. 


This is a robust plant, in habit and appearance similar to some forms 
of T. rubra Mirr., a widely distributed Australasian and antarctic 
species, especially those that lack, as sometimes happens, the char- 
acteristic red colouring and have the leaf wider and flatter than 
usual, Both mosses have in common a toothed leaf apex, a dorsally 
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Fig. 1. a-f Tortula subantarctica SAInNsB. n. Sp. a: upper part of stem ( 
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papillose nerve, upper cells of much the same character and seri- 
ately papillose suprabasal cells. T. rubra however has the nerve less 
highly papillose, the upper cells much smaller and the suprabasal 
cells much narrowed and with only one row of papillae. Further- 
more the leaves there are always distinctly bordered, at any rate 
at the base. There is no other New Zealand species which has any 
affinity, and I am informed that neither BROTHERUS's nor DUSÉN'S 
collection contains any species to which the plant could be referred. 


> 


‘Tortula pachyneura Dix. MS. in sched., sp. nov. 


Habitus incertus. Folia subpatentia, sicca fere erecta, parum mutata, 
2—2.5 mm longa, concava, oblonga, late acuta vel obtusa, ad mediam 
Jaminam interdum paullo contracta, marginibus planis, integris. Costa 
validissima, rubra, ad basin paullo angustior, in cuspidem validam saepius 
leniter recurvam excurrens, ad apicem dorso leniter corrugata vel sparce 
papillosa. Cellulae superiores obscurae, dense papillosae, irregulariter iso- 
diametricae, 10—15 u; cellulae inferiores laeves, 10—15 u latae et 2—3 <1, 
ad margines parum mutatae. Caetera ignota. 

Leg. L. Cockayne, 1907. Antipodes Island. Herb. Auckland Museum, 
No. 0833, in part. Herb. G. O. K. SAInsBury, No. 684-type. 


The material here consists of only a few fragments which I found 
in a specimen of Leptostomum inclinans R. Br. I referred some of 
the material to Dixon who, after comparing it with the species in 
his own collection and with those at Kew, expressed the opinion 
that it was new and named it as above. He considered T. bealeyensis 
R. Br. ter. to be the nearest New Zealand species, and no doubt 
that is so, but they are quite distinct. The material is too fragmentary 
to permit of the habit being definitely ascertained, but the plant is 
probably far less robust than T. bealeyensis. The leaves are shorter 
and less narrowed above, and although the upper cells are similar 
the basal ones are much wider. The nerve is remarkably stout, 
about 80 u wide in the central part of the lamina but distinctly 
narrowed at the base, with a stout recurved mucro and some cor- 
rugation or papillosity on the dorsal surface at the apex. The upper 
cells are dense and obscure with papillae and the lower ones smooth 
with rather firm walls. The general outline of the leaf is oblong, 
but its shape is variable, there being often some constriction in 
the middle with the upper part widened so as to make the leaf 
subspathulate. The apex too is variably acute, but never narrowly 
so, and is often quite obtuse. There is no information as to the 
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UBER REZENTE STANDORTE VON ACTINELLA 
PUNCTATA LEW. IN SKANDINAVIEN. 


VON 


R. W. KOLBE. 


Seit dem Erscheinen meiner Mitteilung »Einige bemerkenswerte 
Diatomeen aus schwedischen Gewassern» (1948) ist eine Anzahl 
weiterer Standorte insbesondere von Actinella punctata Lew. 
bekannt gegeben worden. QUENNERSTEDT (1949) fährt in dankens- 
werter Weise den ersten Fund von lebender Actinella punctata in 
Schweden durch A. CLEVE-EULER (1937 zit. nach QUENNERSTEDT 
1949) an, den ich in meiner obigen Mitteilung tibersehen hatte. 
Durch diese Erganzung wird der Zeitpunkt der Entdeckung von 
lebender Actinella in Schweden um 11 Jahre vorverlegt, was aber 
nichts an der Tatsache dndert, dass diese auffallende Form erst so 
spat (1937) fiir Schweden festgestellt wurde. 

Ferner erhielt ich briefliche Mitteilungen vor Dr. Husteprt, Plén 
und lekt. N. FoGep, Odense; fiir die freundliche Erlaubnis, die 
diesbezueglichen Daten zu verdéffentlichen, danke ich den beiden 
Herren herzlichst. 

C. W. FONTELL war der erste, der Actinella punctata in Skandi- 
navien lebend fand (wenn man yon den véllig unbestimmten 
und unsicheren alteren Angaben absieht) und zwar 1923 in Finnland 
(Tavastia australis) in einem moorigen Gewiisser an Wurzeln von 
Menyanthes trifoliata. Dieser Fund blieb leider unverdéffentlicht 
(Mitteilung von Dr. Hustepr, dem FONTELL die Form damals 
zeigte). Einen weiteren Fund reichlichen lebenden Actinella-Ma- 
terials machte Husrepr JR. etwa in Jahre 1941 in Finnisch-Lapp- 
land bei Tiltowka; niihere Fundortsangaben besitze ich nicht. 

Lekt. N. Focgep fand die Form in einem kleinen anonymen 
Waldsee in der Nahe des Sees Lillholmtrisket in Norrbottens län 
am 15.7 1947. Der See hatte braunes Wasser, einen ausgesprochenen 
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Dy-Grund 


ig 


und ein pH von 5,8 (mit Mercks Universalindikator 


bestimmt). Actinella war in allen 4 dort entnommenen Proben vor- 
handen, am reichlichsten auf humosem Detritus, jedoch auch an 
Menyanthes (!) und zerfallenden Pflanzenteilen. 

Nachdem nun in der letzten Zeit Actinella an so vielen Standorten 
Skandinaviens lebend festgestellt worden ist, erhält die Frage nach 
ihrer 6kologischen Stellung bezw. nach dem Charakter ihrer Biotope 


ein erhöhtes Interesse. 


Nachstehend stelle ich die mir bisher be- 


kannten rezenten Standorte dieser Form zusammen und erginze 
meine friher (1948) nur summarisch angegebenen Standorte durch 
weitere physikalisch-chemische Daten. 


Tab. I. Ubersicht der rezenten skandinavischen Fundorte von 
Actinella punctata Lew. 


Jahr Beobachter Fundort Nähere Oe Resa LE uber 
| 
1923 | FONTELL Tavastia australis, Finnland Mooriges Kleingewässer, an Meny- 
anthes. 
I 
1937 |CLEvE-EULER |a. Boksjön, Dalsland 
b. Övre Hyttjärn, Dalarne 
Dose » » c. Nordfinnland Moorbach. 
1939 | KoLBE a. Skuru, Nyl. lan, Finnland In 5 Gewassern; alle + dystroph, 
haufigstes Vorkommen in einem 
Restsee eines kl. Torfmoors; Was- 
ser dunkelbraun, typ. Dy-Ablage- 
rung. 
1939 » b. Mustavesi, Finnland ? 
1941? | HUSTEDT jr | Finnisch-Lappland, Titowka Schwach dystrophes Gewasser(?) 
pr x75. LOS 
1947 | QUENNERSTEDT | a. Fisklostjarn 9,9 8,4 Weitere Angaben. 
|b. Övre Oldsjön 6,2 7,4 vergl. QUENNER- 
c. Bergsjön 6,4 9,8 STEDT (1949). 
? ÅKE BERG | a. Sammelmaterial aus lLapp-|a. Aus verschiedenen Mooren (dy- 
| marken stroph?) Actinella nicht selten. 
b. Lycksele Lappmark b. »Rohhumusflora». Actinella nicht 
selten. 
|c. Halleberg, Vg. c. Aus Blattmoosen. Actinella sehr 
selten. Keine »Moorformen». Nach 
Bere Moglichkeit eines allochtho- 
nen Ursprungs von Actinella. 


| Waldsee bei Lillholmsträsket, |+ dystrophes Gewässer, pH 5,8 
; Norrbotten = | j 5 eimai dj 


bung von Stockholm: farbe: ah bis brain; Dy. =S j 
d Sicht- | 
pH Gl. riickst. Xog . 108 tiefe m 


a. Trehérningen 1, Tyresö sn 5,36-5,38 . PAB, 12 | 
fä Långsjön, » » 5,90-6,34 - ) 23 RA 
. Mértsjon, — » » 6,20 26 = 
. Trehörningen 2, Huddinge : sn 5,93 28 1,5 
. Kvarnsjön, » » 5,63 SO aes Fd 
. Långsjön 2, Västerhan. sn 5,39 FAO is 
. Svartsjon, » > 5,50 22 1,9 
. Alsjén, Osterhan. sn ™ 5,86 j es 3,4 
i. Alsjétrasket, Osterhan. sn 4,54 49 0,9 


KOLBE Orsa (Lappland) Bach, von Sphagnum-Mooren um- 
geben. 


1948 | CLEVE-EULER Siid-Norwegen In einigen Seen N und NW von | 
: Christiansand; lt. briefl. Mitteilung 
von Frau Dr. CLEVE-EULER. 


1 Zur Vermeidung von Verwechslungen mit Seen gleichen Namens, die im gleichen 
Kirchspiel liegen, sind nachstehende zusätzliche Angaben erforderlich: 

b. Långsjön, Tyresö sn: Höhe tt. d. Meer — 41,0 m 

d. Trehörningen, Huddinge sn: zum Ådran-System gehörend. 

e. Kvarnsjön, Huddinge sn: Höhe ii. d. Meer — 49,9 m 

2 Die nachstehenden chem. Daten verdanke ich H. Civ ing. SILFvERSPARRE: 


Es liegen mithin bis jetzt etwa 30 rezente Standorte von Actinella 
punctata Lew. in Skandinavien vor, von denen leider nur etwa 12 
genauer physikalisch-chemisch charakterisiert sind. 

Soweit ich tibersehen kann, gibt es einige gemeinsame — oder 
wenigstens vorherrschende — Grundziige der oben angefiihrten Stand- 
orte, nämlich: 
relativ niedrige pH-Werte, 
geringes el. Leitvermégen und relativ: geringer Gliihriickstand 

(also Armut an Metallionen), 

eis. und Dy-Bildung  gelten 

gelbe bis braune Wasser- augenscheinlich nicht fiir die extrem 

farbe; Dy-Bildung | elektrolytarmen jimtlindischen Seen 
(QUENNERSTEDT 1949). 
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Auf Grund der 6kologischen Ähnlichkeit der Standorte habe ich 
Actinella punctata als eine Bewohnerin + dystropher Gewässer (im 
Sinne THIENEMANNS) bezeichnet (1948). Diese Ansicht wird weiter 
gestätzt durch die Tatsache, dass. 


1. die höchste Frequenz von Actinella in den Gewässern zu 
verzeichnen ist, die am meisten die Bezeichnung »dystroph» . 
verdienen (vgl. Tab. I: 1939 Koper, Restsee im Finnland; 
1948 Kose, Langsj6 2, Vasterhan.) 

2. die mit Actinella vergesellschafteten Formen mit zu den ty- 
‘pischen »Moorformen» gehéren. 


Das Vorkommen von Actinella punctata scheint sich mithin von 
-ausgesprochen dystrophen bis zu + oligotrophen Gewissern zu 
erstrecken, also einen recht weiten Bereich im 6kologischen Sinne 
zu umfassen. 

QUENNERSTEDT (1949) bezweifelt die Richtigkeit dieser Schluss- 
folgerungen. Seine Zweifel liegen z. T. darin begriindet, dass die 
vom ihm untersuchten Seen einen von anderen Actinella-Standorten 
abweichenden Charakter haben, hauptsachlich wohl aber darin, dass 
seine Auffassung tber Dystrophie sich mit dem von mir vertretenen 
Dystrophie-Begriff (im Sinne THIENEMANNS) nicht deckt. Ich will 
an dieser Stelle nicht auf das Fur und Wider der vorgebrachten 
Argumente eingehen, da ich es vermeiden moechte, dass eine Stand- 
ortskritik von Actinella zu einer Diskussion uber die schwierigen 
und noch schwebenden Dystrophiefragen ftihrt. Dies umsomehr, 
als ich z. Zt. mit einer vegleichenden Untersuchung einer grosseren 
Zahl von Seen der Stockholmer Umgebung beschaftigt bin und 
hoffe, dass diese Untersuchung einiges weitere Material zu diesem 
interessanten Fragenkomplex liefern wird. 

Zum Schluss méchte ich noch eine Erginzung zu den Standorten 
von Tabellaria binalis bringen. Ich habe die Art nur an einem 
Standort: Åsen sjö bei Skuru, Finnland, gesammelt und in einem 
Material aus Lappland (Orsa, am Paljikkaberg) gesehen. Nahere 
Angaben iiber den Chemismus dieser Gewasser besitze ich leider 
nicht. Ferner sei noch auf eine Angabe von Sxkusa (1948) hinge- 
wiesen, der die Form im Säbysjön (Uppland) beobachtete. 
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SIGFRID-ARNELL. 


= Lophozia Wenzelii (N.) ST. var. lapponica Bucu et S. ARNELL nov. var. 


G 
; 


Cellulae folii forma typica majores, in margine folii 20-40 pu (normaliter 
24-26 wu), in partes centrales majores, longitudine usque ad 40 u. 


Tätt tryckt mot underlaget eller i tata bestånd snett uppstigande. 
Något grövre än L. Wenzelii huvudform. Blekgrön med rödbrun 
färgning av bladkanterna och hos äldre blad helt rödbrun färgning 
till oftare mörkt purpuraktigt rödbrun med själva skottspetsarna ofta 
lysande blekt gulgröna; sålunda samma färger som huvudformen. 
Blad konkava, i torrt tillstånd med starkt inböja kanter och flikar. 
Bladens bredd i regel större än längden, i torrt skick med lätt glän- 
sande punktering av de buktande cellväggarna. Bladens inskärning 
grund, flikar trubbspetsade. Cellernas längd i bladkanten 20— 
40 u, oftast 24—26 u. Korta celler visa stort djup, t. ex. 20 x30 pu. 
I bladbasen större celler, upp till 40 u långa. Oljekroppar som hos 
huvudformen, små, oftast klotrunda och klara. Bladkantcellerna 
oftast utan oljekroppar samt med starkare färgad cuticula. Cell- 
väggar relativt tunna, hörnförtjockningar sma—medelstora, bildade 
av den ansvällda mellanmembranen. Gonidier ljusgröna—färglösa, 
större än hos övriga arter till Lophozia ventricosa-gruppen, 20—30 u. 
oftast med rundat fyrkantiga sidor, hörn föga utskjutande. Kalkar 
som hos huvudformen, brett veckade vid mynningen. Perianth- 
mynning lätt krenulerad av de buktande cellväggarna och försedd 
med korta, 1—2 celliga tänder. Stam brun med mörkfärgad under- 
sida. Stammens ytceller tunnväggiga, längd omkring 24—50 pu. 
Rhizoider starkt violettröda vid basen, för övrigt svagt brunfärgade. 
Sporer 10 x 10 u, släta—finpunkterade. Elaterer 80—90 wx 4—35 u. 

6 — 503371 Svensk Botanisk Tidskrift 1950 
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Karaktäristiskt för denna varietet är framförallt det stormaskiga 
cellnätet med allmänt större celler än huvudformens. Avvikande 
från huvudformen är även fördelningen av oljekropparna, som 
ofta synas saknas eller vara mycket få i till synes friska och levande 
kantceller. Lämpligt material för kromosomundersökning har 
tyvärr ej kunnat uppbringas. Anledning finnes att misstänka att 
det rör sig om en diploid ras eller art. I avvaktan på sådan under- 
sökning synes det mig lämpligast med hänsyn till de relativt små 
morfologiska skiljaktigheterna från huvudformen att tillsvidare klas- 
sificera den som varietet. 


Fyndorter: Sverige. ÅsELE Lem. Vilhelmina sn, Fjällfjällen, björkreg. 
(Can 0555 ly GT FIALLE). 

LuLE LPM. Jokkmokks sn. Vaisa-omradet, Rautaives topp (67°40’). 
Virihaure-omradet, Staddajokk (ca. 67°40’) (O. MÅRTENSSON). Gällivare sn. 
Nieras, Lobmetjakko (1 650 m. s. m., 68°5’) (S. ARNELL). 

TORNE LPM. Jukkasjärvi sn. Vistesatjakko, toppen (1630 m.s. m., 
68°5’) och pa platån vid jékeln mellan Mesaktjakko och Noukustak, ca 
1 300 m.s.m., 68°7’ (O. MÅRTENSSON). Nuolja 68°20’, Vitjatjakko 68°7’, 
Atjaktjakko 68°10’, Nissontjarro 68°15’, Riksgränsen 68°23’ (S. ARNELL). 
Karesuando sn. Paltsa-omradet, ca 69°, Gabnetjakko (O. MÅRTENSSON), 
Paltsas mellantopp; Tjarrokajse (S. ARNELL), inom Pältsa-området 800— 
1450 m.s. m. 


Lophozia silvicola Bucu var. grandiretis Bucu et S. ARNELL nov. var. 


Magnitudine L. silvicola typica valde majore. Cellulae marginales folii 
24-40 u, in partes centrales valde majores. 


Något mera storvuxen och grövre än typisk L. silvicola, men för 
övrigt av samma utseende som denna. Bladkantceller omkring 
30 pu (24—40 p) i diameter och bladceller Aven i övrigt större än 
normalt. Gonidier 10—24 uw. 


Fyndorter: Sverige. TORNE Lem. Björkliden vid Kappasjokk, 68°21’. 
Nuolja 68°20’ AtjaktjAkko ca 1200 m. s.‘m. (S. ARNELL), 68°7’. Paltsa- 
omradet, Paltsas sydbrant ovan Nirjijokk, 69° (O. MÅRTENSSON). Norge. 
Troms. Paras, ca 1000 m.s. m., 69° (S. ARNELL). Liknande former äro 
samlade på Novaja Zemljas sydö av O. EKsTAM, materialet dock för gam- 
malt for säker bestämning, då oljekropparna äro förstörda. 


Tyvärr har det ännu ej lyckats att få lämpligt material för kromo- 
somundersökning. I odlat material från Pältsa har A. VAARAMA 
funnit några sena mitotiska profaser, som icke tillåta säker räkning, 
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Fig. 1. Lophozia Wenzelii (N.) St. var. lapponica BucH et S. ARNELL. a) Skott från 
dorsalsidan (x 170). b) Bladkantceller (x 600). c) Celler vid bladbasen (x 600). 
d) Gonidier (x 600). Exemplar fran Torne Lpm., Atjaktjakko. — Del. S. ARNELL. 


men som tala för att det haploida talet ar högt. Tyvärr veta vi ej 
vilket kromosomtal huvudformen ay L. silvicola har, men da det 
vanliga kromosomtalet brukar vara 9 talar allt för att den beskrivna 
varieteten är en polyploid. Om det rör sig om en polyploid ras eller 
art far utredas senare. 

Utom de båda har beskrivna storcelliga varieteterna finnes förut 
inom L. ventricosa-gruppen känt en storcellig form av L. alpestris, 
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var. major C. JENSEN (Medd. om Grönland, Vol. XXX, p. 305, 1906). 
Exemplar som på grund av cellstorleken måste föras hit har jag 
insamlat i Torne Lpm., Nuolja och Vitjåtjåkko och hör alltså även 
denna varietet till vår flora. ; 

Som BucH påpekat, ser man av och till blad eller delar av blad 
hos bl. a. L. silvicola, där cellerna äro mycket större än hos plantans 
blad för övrigt. Här har man naturligen all anledning att anta att 
det genom rubbning i celldelningsmekanismen uppstått diploida 
celler. Man kan också av och till antraffa enstaka storcelliga individ 
i tuvor av f. 6. normalcelliga individer. Har föreligger lätt miss- 
tanken att dessa kunna ha uppstått pa liknande sätt som de förut 
nämnda abnorma bladen och att det alltså icke nödvändigtvis 
behöver ha föregått en utebliven reduktionsdelning och därför 
diploida sporer för att individ av diploid typ skola uppstå. På- 
fallande är att dessa former synas vara relativt vanliga i arktiska 
områden och högfjäll med analogt klimat. Det ligger nära till 
hands att anta att här förefinnes något agens (elektriska spänningar 
på topparna eller strålning av en eller annan art?) som befordrar 
uppkomsten av dessa former. 


Tritomaria quinquedentata (Hups.) Bucu var. grandiretis Bucn et 
ST ARNELL nov. var. 


Magnitudine et habitu 7. quinquedentata typica similis. Cellulae folii 
majores, cellulae marginales normaliter 20 x 30-4 (—30 x 38 u). Plantae 
masculae et feminae non inveni. 


Storlek som T. quinquedentatas huvudform. Cellviv i bladen 
genomgående större än hos huvudformen, i bladkanten vanligen 
20 x30 u (20 x22—30 x38 yu). Mitt i bladen äro cellerna större, 
40 x 20—50 x 26 pu. I övrigt överensstämmer den med huvudformen. 
Han- och honinflorescenser ej sedda. 

Denna form upptäcktes först av BucH i ett prov fran Novaja 
Zemlja, i vilket fanns ett individ insprängt bland typisk T. quin- 
quedentata. 


Fyndorter: S. S.S. R., Novasa ZEMLJA, Karmakulski (Möller Bay) lat. 
72°20". SVERIGE. TORNE LPM. Jukkasjärvi sn. Kuatotjakko-omradet, vid 
foten av Mesaktjåkko, ca 950 m. s. m., 6827”. (O. MÅRTENSSON) 
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L. ee his var. major C. Jens. This gärieky is also found in Sweden 
by the author. Further there is a similar variety with large cells 


Z described from Tritomaria quinquedentata (Hups.) BucH as var. 


grandiretis BucH et S. ARNELL, found in Sweden, Torne Lapp- 
mark and S.S.S.R., Novaya Zemlya. 2 
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UBER EIN MASSENVORKOMMEN UND WEITERE 
REZENTE STANDORTE DER KIESELALGE TABEL- 
LARIA BINALIS (EHR.) GRUN. IN SCHWEDEN. 


VON 


R. W. KOLBE und A. W. SILFVERSPARRE. 


Im August 1949 war der Eine von uns — SILFVERSPARRE — damit 
beschaftigt, Grundproben und den Chemismus einiger Seen zu un- 
tersuchen, die sämtlich auf den Diabasdecken der Silurformation 
Västergötlands gelegen sind. 

Ganz unerwartet konnte er dabei feststellen, dass die seltene Tabel- 
laria binalis (Ehr.) Grun. in 4 Seen von Halleberg und Hunneberg 
lebte und zwar besonders reichlich (zusammen mit Amphicampa 
hemicyclus (Ehr.) Karst. in dem kleinen, aber tiefen See Igelsjén 
auf Hunneberg. 

Der Erstunterzeichnete — KorBE — priifte und bestatigte diesen 
Befund und fand in den meisten der erwihnten Seen eine reich- 
haltige und recht eigenartige Diatomeenflora. Das Hauptinteresse 
beansprucht insbesondere der Igelsjén, in welchem die Frequenz 
von Tabellaria binalis und Amphicampa hemicyclus so hoch ist, 
dass von einer Massenentwicklung dieser beiden Formen ge- 
sprochen werden kann; hieritiber wird am Schluss noch berichtet 
werden. 

Wenngleich die ermittelten physikalisch-chemischen Daten der 
genannten Seen noch sehr liickenhaft sind, glauben wir, sie doch 
veroffentlichen zu sollen (auch derjenigen Seen, die in biologischer 
Beziehung noch nicht untersucht wurden), schon mit Hinsicht auf 
den Einfluss des Diabasgesteins auf das Wasser der auf der Diabas- 
decke ruhenden Seen. 


Crécsta a 
Leit- 


emessene | Bey | 
ie ge fähigkeit | 
"a Xoo ~ 108 


| Hallsjén, Halleberg T 14,5 ae 5,55 73,8 
Eldmérjan, Hunneberg 5 0,5 5,43 67,5 


| Langvattnet, » 5,31 62,9 
Alsjön, » 5,4 YE 74,2 
Kvarnsjön, » 5,41 ely, 

| Domsjoén, » 5,38 73,3 
Bergsjön, » 3,6 5,52 68,1 

IN. Gransjön, » 5,31 60,5 
Gragasen, » 1,6 1,0 5,07 62,7 
Klintsjén, at 8,2 1,8 5,19 63,1 
S. Gransjén, ee Tet 1,6 4,99 79,5 
Igelsjén, NESS 7,7 1,4 5,33 67,2 
Simsjén, Billingen 23,2 6,07 40,1 

(it. Sv. Geol. ; 
Und.) 
Svartsjon, » 5,68 37,9 
Sjotorpasjén, » 7,08 112,0 
Bergsjön, » 6,89 57,0 
Vallesjön, » 1530 82,3 
Bergsjön, Mésseberg DDL 46,3 


NB! in den mit einem + bezeichneten Seen wurde Tabellaria binalis 
festgestellt. 

Die Wasserstoffionen-Konzentration wurde elektrometrisch mit der 
Glaselektrode gemessen und zwar 15 bis 20 Stunden nach der Probeent- 
nahme. Als Nullinstrument wurde ein Quadrantelektrometer verwandt. 
Die Wasserproben wurden in Sodawasserflaschen mit gummigedichtetem 
Porzellanverschluss aufbewahrt. 

Das elektrolytische Leitvermégen x wurde bei 20°C gemessen; Elek- 
troden der Firma Philips, Messbriicke der Firma Leeds & Northrup. 

Der Gliihriickstand wurde von 1 Liter Wasser bestimmt. Nach Ein- 
dunstung in Rosenthaler Porzellanschalen von 180 mm Durchmesser 
wurde der Rest mit etwas 2-n Essigsäure befeuchtet, mit einer Celluloid- 
scheibe von 50 X50 1 mm gerieben und dann mit Wasser in Quarztiegel 
gebracht; in diesen — weiteres Eindunsten und schwaches Glähen. 

Die Sichttiefe wurde mit einer Secchi-Scheibe von 15 x 20 cm gemessen. 
Hierbei muss bemerkt werden, dass die Sichttiefen im Januar 1949 vom 
Eise aus bestimmt wurden, nachdem im Eise ein Loch von 1 1m durch- 
geschlagen wurde. Die Werte dienen daher mehr zu Vergleich der Sicht- 
tiefen der einzelnen Seen untereinander. Nur beim Eldmérjan wurde die 
Sichttiefe im August 1949 gemessen. 
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Die Decken von Halle- und Hunneberg tragen hauptsächlich 
autochthone Diabasmoränen. Nur der Sjötorpasjön und der Vallesjön 
(wahrscheinlich auch die mit diesen in Verbindung stehenden Seen, 
wie der Bergsjön auf Billingen, der sich auch durch eine abweichende 
Diatomeenflora auszeichnet) sind durch allochthone Kalksteinmora- 
nen beeinflusst, was sich in deren Chemismus deutlich ausdriickt. 

Die Werte fiir den Elektrolytgehalt und den Gliihriickstand der 
ubrigen Seen sind ziemlich gleichfo6rmig und etwa 2- bis 3mal hö- 
her, als die entsprechenden Zahlen fiir Granit-Gneis-Seen (Vergl. 
‘-LonaMMAR 1938). Dies durfte darauf beruhen, dass die Diabase 
in einem hohen Masse der Verwitterung unterworfen sind, wobei 
das Klima und das pH des Wassers wesentliche Faktoren darstellen 
(vgl. hierzu Rinne 1908—1937). Nach einer freundlichen Mitteilung 
von Prof. H. BACKLUND liefert der Diabas bei seiner Verwitterung 
einen grossen Anteil an dem Ca-Gehalt des Wassers. 

Der Gehalt an gelosten Humusstoffen ist in den meisten Seen 
ziemlich gleichformig mit Ausnahme des Eldmérjan, dessen Wasser 
auffallend dunkel gefarbt ist. Im Sommer ist der Kontrast in den 
Sichttiefen zwischen dem letzteren See und den iibrigen »Diabas- 
seen» noch grésser, da in der warmen Jahreszeit die anderen Seen 
viel transparenter sind, als zur Zeit der Sichttiefen-Bestimmung 
(vgl. oben). 

Laut G. DE GEER (1910) liegt die Marine Grenze am Hunneberg 
bei 109—111 m. Von den angefiihrten Halle- und Hunnebergseen 
liegen nur Eldmérjan, Langvattnet und Bergsjön unterhalb der 
M. G. (Yoldiameer). Die 4 Seen, in denen Tabellaria binalis wachst, 
sind mithin oberhalb der M. G. gelegen. Auch die Standorte von 
A. CLEVE-EULER (1937) und QUENNERSTEDT (1949) hegen tuber 
der M. G.; ob die Schlussfolgerung von A. CLEVE-EULER (a5 a. Qs), 
dass es sich bei Tabellaria binalis um ein interglaciales Relikt han- 
delt, berechtigt ist, lassen wir angesichts der tibrigen und unten weiter 
angeftihrten Fundorte dahingestellt. Die beiden genannten Autoren 
glauben, dass ein Charakteristikum der bisher besser bekannten 
Standorte von Tabellaria binalis die Armut des Wassers an Metall- 
ionen sei. Unsere Untersuc hung ergibt jedenfalls, dass die Alge auch 
in elektrolytreicheren Gewiissern leben und sogar eine Massenent- 
wicklung zeitigen kann. 

Der Igelsjön (Hunneberg), in dem Tabellaria binalis die reichste 
Entwicklung zeigte, ist — im Vergleich zu den anderen Seen des 
Gebiets — durch eine relativ artenarme Diatomeenflora ausgezeich- 
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| Anomoeoneis brachysira, follis, serians, styriaca 
— Cymbella gracilis, hebridica 
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hicampa hemicyclus - 


unotia bactriana, bidentula, exigua, faba, flexuosa, lunaris, parallela, pec- 
i pe praerupta var. minor, robusta, septentrionalis, tenella, valida, ve- 
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_ Fragilaria constricta, construens, virescens 
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Frustulia rhomboides et var. saxonica 
Gomphonema gracile var. cymbelloides 


- Melosira distans 


Navicula pupula, subtilissima 

Neidium affine, iridis 

Nitzschia fonticola, frustulum 

Peronia Heribaudii 

Pinnularia dactylus, gibba, hemiptera, interrupta, microstauron, polyonca 
Stauroneis anceps 

Stenopterobia intermedia 

Surirella delicatissima ; 

Tabellaria binalis, fenestrata, flocculosa. 


Die Zusammensetzung der Diatomeenflora des Igelsj6n und der 
meisten anderen Seen des Gebiets ähnelt in ihren Hauptziigen der 
von QUENNERSTEDT (1949) fiir seine jamtlandischen Gewässer 
angegebenen: die Hauptkomponenten sind meistens Formen, die fiir 
die Mehrzahl der nordeuropdischen + sauren, + humusgefarbten 
Gewasser mit + ausgesprochener Dy-Bildung charakteristisch sind. 

Eine Zahlung der haufigsten Formen des Igelsjén (je 20 Gesichts- 
felder bei mittlerem Trockensystem) ergab die in Tabelle II ver- 
zeichneten, die in Prozenten der Gesamtmenge der Schalen aus- 
gedriickt sind. 

Man sieht, dass vor allem in der Vegetationszone sogar solche 
banalen, in +dystrophen Gewassern massenhatt wuchernden For- 
men, wie Frustulia rhomboides, Anomoeoneis brachysira, Eunotia 
veneris etc. hinter den beiden dominierenden Arten stark zurtick- 
treten, ebenso die wenigen Ubiquisten. Es sei noch besonders betont, 
dass in den anderen 3 Seen des Gebiets, in denen Tabellaria binalis 
ebenfalls gefunden wurde, diese Form nur sehr sparlich auftrat. 

Diese letztere Tatsache ist umso auffallender, als alle Seen des 
Gebiets sich in einem relativ kleinen Umkreis befinden und meistens 
in ihrem physikalisch-chemischen Verhalten (soweit aus den spar- 
lichen vorhandenen Werten zu schliessen ist) nur wenig von einan- 
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Tabelle II. Frequenz der häufigeren Diatomeen im Igelsjö, Hunne- 
berg. 
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Grundprobe aus | Grundprobe aus 
0,5 m (Vegeta- | 7 m (Maximal- 

tionszone) tiefe) 

in % in % 
Tabellär io OiURGLS Hee je slö star abe kelter SLE 2 
Amphicampa hemicyclus .........-+-54------ 26,9 37 
EUNOLAVERETIS Gene ce oe toe use eee a eon eats 9,8 | 1 
Frustulia rhomboides incl. var. saxonica....... Tou 13 
TRIG TER NS KN GO NA kl MAS lm setae ee Mec behcas arose ‘J 5,9 vä 
Tabellaria fenestrata incl. Tab. flocculosa...... 5,3 20 
AMOTIMOCONCIS OLGCAUS IRs dels ve sl Meta belle = ait = ; 3,6 12 
Perorita eH er tba diy slelsrer steeen ait eee ee 3,4 5 

IO OTACY OWCk SA SHSOBc db SSA eM aes siste sis Ae 1,8 | fehlt 

Gumbellashebridica a SE Sens ek SINE oreo te era 1,3 fehlt 

ATIOMNOCONEISHSEEIANS <5 stel Visa SG = il Saget NN 150 | fehlt 

Emotion parallels iced ss: sne nes 0,7 | fehlt 

II ELGINOR MINE eo Gee Oo Ab aa SN ooo cote 0,4 | fehlt 
Stenopterobia intermedia. -.. 3 «cc ccs ete 0,4 | 6 

SS (AUPOMETST ARCED STEN slot ene slsrn srskene sö. aera etal etek 0,4 fehlt 
INADICHILA*SUDELLISSTING WP 2 EST ae eae eta ere | fehlt 2 
Surirellavdelicetissunme 14555 BS eee teleie oe fehlt | 1 


Alle äbrigen Diatomeen machen zusammengenommen schatzungsweise héchstens 
1 bis 2 % der Gesamtzahl der Individuen aus. 


der abweichen. Welche Faktoren kénnen es bewirken, dass eine 
seltene Art, wie Tabellaria binalis im Igelsj6n massenhaft und in 
benachbarten ahnlichen Seen nur sparlich auftritt oder ganz fehlt? 
Massenvorkommen sind ja gewoéhnlich schwierige 6kologische 
Probleme und im vorliegenden Falle fehlen zu viele Grundlagen, 
um irgendwelche Vermutungen auszusprechen. Gewiss kann man 
an eine selektive bezw. stimulierende Wirkung einzelner oder si- 
multan agierender Faktoren denken (Fe?, Mn?, Spurenelemente 
etc.), doch fehlen noch alle Anhaltspunkte und man kann zunichst 
nur die besprochenen merkwiirdigen Tatsachen registrieren. 
Ein Vergleich der Frequenzen in der Vegetationszone und in dem 
tiefsten Teil des Sees zeigt weiter ein auffallend verschiedenes Ver- 
halten bei den einzelnen Formen. Man darf wohl annehmen, dass 
die Lebensmoéglichkeiten fiir autotrophe Pflanzen in 7 m Tiefe 
bei der relativ so geringen Wassertransparenz nur sehr beschrinkte 
sind und dass die Haufigkeit der in der Tiefe angetroffenen Formen 
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TABELLARIA BINALIS IN SCHWEDEN | 


a 'b 


Fig. 1. Amphicampa hemicyclus-Kolonien aus dem Igelsjén, Hunneberg. 
a. Vergrösserung 900:1. b. Vergrösserung 580 :1. 


(bezw. deren Skelette) hauptsächlich bedingt ist: 1. durch die 
»Transportmöglichkeiten» (unbehindertes Absinken von Plank- 
tonformen einerseits und erschwerter Weg nach der Tiefe fär Epi- 
phyten und Organismen des Flachwassers) und 2. durch die Kor- 
rosionsgeschwindigkeit der Schalen. Aber diese Gesichtspunkte 
erklären noch nicht das eigentiimliche Verhalten einiger Arten. 
Z.B. das Neuauftreten von äusserst zarten Formen in der Tiefe, 
die sonst im Flachwasser leben (Navicula subtilissima, Surirella de- 
licatissima) und umgekehrt das völlige Verschwinden derbschaliger 
Formen im tiefsten Seegrunde (Eunotia faba, Cymbella hebridica, 
Pinnularia gibba). Auch in dieser Frage ist man vorerst nur auf 
Vermutungen angewiesen. 

Auch die Frequenz von Amphicampa hemicyclus scheint auffallend 
zu sein, wenn auch diese Art in Skandinavien nicht zu den seltenen 
zählt, aber gewöhnlich doch nicht so häufig auftritt. Wohl infolge 
der besonders giinstigen Vegetationsbedingungen fiir Amphicampa 
hemicyclus konnte man im lebenden Material massenhaft die Bil- 
dung von Kolonien beobachten, die dadurch entstehen, dass die 
Zellen nach der Teilung an ihren terminal gelegenen Gallertporen 
zusammenhängen und schliesslich korbartige, hohlkugelige Gebilde 
ergeben, die den sog. Korbantennen der Radio-Empfanger recht 
ahnlich sehen. Da uns nicht bekannt ist, ob diese Koloniebildung 
bereits beschrieben oder abgebildet worden ist, bringen wir Mikro- 
photographien einer solchen Kolonie, die am häufigsten aus 4—6 
Individuen besteht, doch kommen vereinzelt auch 8—10-zellige 
Verbande vor (Fig. 1). 
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Es verdient noch erwähnt zu werden, dass Tabellaria binalis im 
— -Hallsjén in einer etwas abweichenden Form auftritt (Fig. 2) und fre 
ss gwar ausschliesslich in dieser; wir nehmen an, dass es sich in diesem — 

4 Falle nur um eine Standortsmodifikation handelt. 
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Fig. 2. Tabellaria binalis forma (Zwischenbander und Septen) aus dem Hallsjén, 
Halleberg. Vergrésserung 2200: 1. 


Die von QUENNERSTEDT (1949) gebrachte Liste der bisherigen 
Fundorte von Tabellaria binalis kann noch erginzt werden durch 
2 weitere Standorte: 

Åsen sjö (Nylands län bei Skuru, Finnland) KoLBE 1939. 

Gewässer in Orsa socken (Dalarna); Material der Sv. Geol. Un- 
ders., das ich (KoLBE) der Freundlichkeit von Herrn Statsgeolog Dr. 
LUNDQVIST verdanke. — 

Von den beiden Fundorten liegen leider keine physikalisch-che- 
mischen Daten vor. 

Endlich muss noch eine Angabe von Sxkusa (1948 pag. 323) be- 
riicksichtigt werden, der die Form im Sabysjén fand. 

Actinella punctata, die zuweilen mit Tabellaria binalis vergesell- 
schaftet ist, konnten wir in keinem der 18 »Diabasseen» nachweisen. 


Stockholm, Januar 1950. 


Nach Abschluss der Arbeit konnten 2 weitere rezente Standorte von 
Tabellaria binalis in Schweden nachgewiesen werden: 

1. »Trollkarlen», ein kleiner, 225,4 m ii. M. gelegener hochtransparenter 
See in Kvistbro socken (Närke). Folgende Werte wurden gemessen: 

= pH — 4,65, Glihriickstand — 17,7 mg/l, Leitvermégen %Xgq - 108 — 40,5, 
maximale Tiefe — 12,6 m. 

Tabellaria binalis war sehr reichlich vorhanden in einer Grundprobe, 
die aus 5m Tiefe entnommen wurde und zwar von der Oberfliche des 
Seegrundes. Bemerkenswert war ferner ein relativ haufiges Vorkommen 
von Actinella punctata in der Probe. 

2. Santessons tjärn, ist ca. 1200 m ii. M. am Gipfel des Storvattes- 
hagna in Idre socken gelegen (Material der S. G. U., das ich Herrn Dr. 
LUNDQVIST verdanke). Santessons tjiirn ist ein kleiner sehr transparenter 
See von blauer Wasserfarbe; weitere Daten liegen leider nicht vor. Die 
Grundprobe, in der Tabellaria binalis sehr reichlich vertreten war, 
stammte aus 4m Tiefe; an dieser Stelle wurde eine Bohrprobe gemacht, 
die bis zu den Sedimenten der dltesten Warmezeit hinabreichte. Jedoch 
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SALICOLOGICAL STUDIES. 


BY 


BJORN FLODERUS (ft). 


Salix appendiculata VILLars and Salix grandifolia SERINGE. 


S. appendiculata Vitu., Hist. Pl. Dauph. III (1789), p. 775. — Synon. 
S. grandifolia Srr., Ess. Saul. Suiss. (1815), p. 20; cfr. ap. ToEPFFER, Sal. 
Bavar. (1915), p. 116. 


In the year 1836 MuTEL has alleged (Fl. Franc. III, p. 187) that 
S. appendiculata ViLL. is identical with S. nigricans Sm. According 
to the author’s opinion, this statement is erroneous and has probably 
discredited the conception of this species of VILLARs’, ousting the 
name of appendiculata in favour of the more recent name of grandi- 
folia Ser. As customary at that time, VILLARs’ original description 
was rather summary, but it does not at all contradict the suppo- 
sition, that it bears upon this species. His grave emphazising of its 
affinity to S. caprea L. is of special interest, because this species 
does not exhibit, not even habitually and at any rate not in the 
Central Europe, any conspicuous similarity with S. nigricans SM. 
its (according to MurTaL) supposed synonyme. 

Still, any uncertainty as to the nature of the Villarsian species 
will disappear at an examination of the picture attached to his work. 
This reproduces perfectly the dense lateral veins and the charac- 
teristical, sharp outstanding net-work. 


Salix Elaeagnos ScoPoLni and Salix incana SCHRANK. 


Salix Elaeagnos Scop., Fl. carniolica, Ed. 2, II (1772), p. 257. — Syn. 
Salix incana SCcHRANK, Baier. Fl. I (1789), p. 230. Salix riparia WiLLD., 
Sp. plant. IV (1805), p. 698. 


1 Revised and edited by S. GRAPENGIESSER. 
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SCOPOLI's original description of S. Elaeagnos is summary, as was 

the practice of the time, but to the author's opinion it constitutes a 
satisfactory verification of the species in view. Notwithstanding 
this, the species conception of S. Elaeagnos is, since many years, 
nearly completely supplanted by the more recent name of S. incana 
SCHRANK, though this is supported by a considerably feebler original 
description. 

The responsibility for this fault must very likely fall upon Fr. 
WIMMER and N. J. ANDERSSON, the two leading salicologists in the 
middle of the last century. WIMMER inserted namely in his classical 
work »Salices Europeae» 1866 (p. 25) SCHRANE'sS species name and 
added S. Elaeagnos Scop. as its synonyme, ÅNDERSSON following 
him in this respect two years later in his known Salix-monography, 
though with evident hesitation. 


Salices Japonicae FLODERUS sect. nov. 


Frutices erecti ramosi. Folia estipulata lanceolata acriter serrata vel 
spinuloso-serrata apice saepe oblique caudata vel acuta, levia, subtus 
glauca, glabra vel primo sericea. Amenta subsessilia gracilia. Pedunculi 
breves foliis parvis 2—3 praediti. Squamae parvae fulventes vel luteolae. 
Nectaria singula ventralia brevia crassiuscula. Stamina duo libera glabra. 
Capsulae pedicellatae breves glabrae vel puberulae. 


To this section the following species are referred: 


S. algista SCHNEID. S. lasiogyne SEEM. 
S. Buergeriana Mio. S. Matsumuraet SEEM. 
S. daiseniensis SEEM. S. morritsonicola Kim. 
S. Fauriei SEEM. S. Reinti FRANCH. et Sav. 
S. futura SEEM. S. rupifraga Koipz. 
S. Harmsiana SEEM. S. Saidaeana SEEM. 
S. Hidewoi Korvz. S. sendaica SEEM. 
S. japonica THUNB. S. Shiraii SEEM. 
v. Oldhamiana (MI1Q.) SEEM. S. tatwanalpina Ki. 
v. padifolia (ANDS.) SEEM. S. vulpina ANDS. 
S. kenoensis Korpz. S. vulpinoides Kotpz. 
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KÖRPERBAU UND REPRODUKTION BEI DINO- 
BRYON BORGEI LEMM. 


VON 


H.. SKUJA. 


Bei Bearbeitung des ihm von BorGE und NORDSTEDT tiberlieferten 
Planktonmateriales aus Schweden, fand LEMMERMANN in einer Probe 
aus dem Frévian in Västmanland einige leere Schalen, bzw. Gehause 
einer kleinen zu der Sektion Dinobryopsis, also die einzeln lebenden 
freischwimmenden Monaden umfassende Gruppe der Gattung Dino- 
bryon gehorigen Form, welche er als neu erkannte und in der grossen 
zusammenfassenden Arbeit (1904) iiber das untersuchte Material 
dem Einsammler der Probe — Dr. O. BorGeE in Stockholm — wid- 
mete. Seitdem scheint die Form nur noch von PascHeR (1913) in 
Bohmen beobachtet worden zu sein. Wohl nimmt LEMMERMANN 
(1910) selbst Dinobryon Borgei in seiner Bearbeitung der branden- 
burgischen Algen auf, wobei tiber die Verbreitung und das Vorkom- 
men der Alge gesagt wird: in stehenden Gewassern, zwischen Wasser- 
pflanzen, auch im Plankton; doch ist es offenbar nur eine blosse 
Verallgemeinerung des schwedischen Fundortes ohne eigentliche 
neue Beobachtungen, da auch in der Diagnose nichts Neues hin- 
zugekommen ist. Die Beschreibung der Form wird leider ebenso auf 
Grund des b6éhmischen Materiales nicht erweitert, obwohl PASCHER 
(l.c.) hier die Existenz einer neuen Varietit — var. elongatum — 
annimmt. Angaben uber D. Borgei vermissen wir ebenso in der mono- 
graphischen Bearbeitung der Gattung Dinobryon bei KRIEGER (1930), 
da hier nur die Eudinobryen beriicksichtigt werden, nicht aber die 
zu den Sektionen Dinobryopsis und Epipyxis gehbrigen Formen, die 
als Reprasentanten besonderer Gattungen betrachtet werden. In 
abnlichem, eingeschrinktem Umfange figuriert die Gattung des- 


weiteren bei ÅHLSTROM (1937), in seinen am nordamerikanischen 
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Materiale durchgefiihrten Untersuchungen iiber die Variabilitit des 
Gehauses der hierher gehérigen kolonialen Monaden. Nichts Weite- : 
res zur Kenntnis der uns hier interessierenden Form bietet endlich 
das Kompendium der planktischen Chrysophyceen von Huper- 
PrstTaLozzi (1941). 

Die Ursache fiir das Fehlen in den seit dem Velcereen vergange- 
nen 45 Jahren von neuen Beobachtungen tiber Dinobryon Borgei, 
muss einerseits wohl seine relative Seltenheit, andererseits aber auch 
die Kleinheit sowie Zartheit der Schale und des Protoplasten selbst 
sein, die, besonders in gewöhnlichem Netzplankton, leicht tiber- 
sehen werden kénnen. Dem zufolge ist D. Borgei eine längere Zeit, 
wenn auch nicht ein nomen nudum, so doch gewissermassen ein 
nomen inane oder nomen vacuum geblieben. Nun gltickte es mir 
im Jahre 1948, die fragliche LEMMERMANNsche Art das erstemal in 
lebendem Zustande zu beobachten und naher zu studieren. Die 
Ergebnisse dieser Untersuchungen konnten desweiteren im Frith- 
jahr und Herbst 1949 am Materiale von einem anderen Fundort 
in Schweden kontrolliert und auch hinsichtlich der Frage nach der 
Reproduktionsweise von D. Borgei erweitert werden. Die Leere, 
welche bisher gewissermassen mit dem Namen BorGes hier ver- 
kniipft war, auszufiillen, war mir um so angenehmer, als ich BORGES 
wissenschaftliche Arbeit und seine Forscherpersohnlichkeit sehr hoch 
schatze. Das Material fiir meine Untersuchungen verdanke ich dem 
unermiidlichen Erforscher der Wasserchemie und der Vegetation 
schwedischer Seen, meinem lieben Freunde Doz. GUNNAR LOHAM- 
MAR. Bei den gleich unten folgenden Angaben uber die physikalisch- 
chemischen Verhaltnisse und die héhere Wasservegetation in den 
beiden mir nun bekannten D. Borgei-Seen, stiitze ich mich auf 
LOHAMMARS vorziigliche Arbeit (1938) tuber die Wasserchemie etc. 
der schwedischen Seen, sowie auf einige noch unpublizierte Daten, 
die er mir liebenswiirdig zur Verfiigung gestellt hat. 

Im Friihjahr 1948 fuhr ich u. a. mit der Untersuchung des Phyto- 
planktons von Storsjön fort. Es ist ein 3—4 qkm grosser jedoch, 
ausser einem beschrankten etwas tieferen Bezirk, meist nur 1—2 m 
tiefer See in der Provinz Västmanland, Kirchspiel Moklinta. Seine 
Höhe iiber dem Meeresniveau betrigt 61 m. Die Wasserfarbe ist 
schwach gelblich und die Transparenz gewohnlich niedrig, so am 
9.10.47 nur 0,6 m; sein pH schwankt um 7, ist aber im allgemei- 
nen etwas iiber dem neutralen Punkt. Das spezifische Leitvermogen 
des Wassers xz): 10° gleicht etwa 100. Was sein Gehalt an Salzen 
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betrifft, so sind die Mittelwerte fiir Calcium etwa 15 mg pro Liter, 
fiir Chloride 3,5 und fiir Sulfate etwa 25 mg. Die héhere Wasser- 
vegetation bildet in der Uferpartie dichte Réhrichte, mit Equisetum 
limosum, Phragmites, Scirpus lacustris und Typha angustifolia. Naher 
am Strande findet man solche anspruchsyolle Helophyten, wie Iris 
pseudacorus, Cicuta virosa, Oenanthe aquatica und Sagittaria sagitti- 
folia, seewiirts des Rohrichtegiirtels aber tippige Besténde von 
Nuphar luteum, Potamogeton natans und P. perfoliatus. Das Vorkom- 
men von Stratiotes und einer reichen Menge von Lemna minor mit 
Ricciocarpus natans weist auf den hohen Nahrungsstandart des Sees 
hin. 

Das Phytoplankton von Storsjön ist allerdings massig artenreich und 
hat einen gewissen Einschlag von dystrophem, eigentlich aber ge- 
mischtem Typus. In der bisher von mir zusammengebrachten Arten- 
liste fehlen, ausser D. Borget, Chrysococcus diaphanus n.sp., Tetrastrum 
pulloideum und Westella botryoides, irgendwelche anderen bemerkens- 
werten Formen. Die vorherrschenden Artenim Frtihjahrsplankton 
des Sees sind z. B. Synura Petersenii, Melosira ambigua, Peridinium 
cinctum, P. Volzii, Cryptomonas Marssoniti und Tabellaria flocculosa. 
Weniger haufig: Melosira italica v. subarctica, Fragilaria capucina, 
Dinobryon divergens, D. suecicum, D. Borgei, Synura uvella, Pediastrum 
Boryanum, P. duplex, Eudorina elegans, einige teils noch unbe- 
schriebene Chlamydomonaden, Gloeococcus Schroeteri, Crucigenia 
triangularis, Chrysococcus diaphanus n. sp., Chlorodesmus hispidus, 
Kephyrion cupuliforme, K. rubri-claustri, Mallomonas reginae, Euglena 
oxyuris, Phacus aenigmatica, Ph. agilis, Trachelomonas volvocina, 
T. planctonica, Staurastrum paradoxum Vv. parvum, Arthrodesmus con- 
vergens, Katablepharis ovalis, Paramastix conifera u. a. Das Sommer- 
plankton ist charakterisiert besonders durch Dinobryon divergens, 
Synura Petersenii, Melosira ambigua, Asterionella formosa, Pediastrum 
Boryanum mit fa. clathrata, P. duplex, Gloeococcus Schroeteri, Chroo- 
coccus limneticus, Kirchneriella lunaris, Characium gracilipes und 
Colacium vesiculosum, beide letzteren epizootisch; mehr vereinzelt 
treten Tabellaria flocculosa, T. fenestrata, Oocystis lacustris, Gymno- 
dinium aeruginosum, Staurastrum longipes, St. eurycerum, St. pseudo- 
pelagicum, St. gracile v. nanum, Xanthidium cristatum, Tetrastrum pul- 
loideum, Tetraedron minimum, T. enorme, T. limneticum, Westella 
botryotdes, Arthrodesmus incus v. extensus, A. octocornis, Radiocystis 
geminata, Euglena texta, E. oxyuris, Strombomonas urceolata, Mallo- 
monas reginae, M. caudata, M. akrokomos, Uroglena volvox, Chryso- 
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coccus diaphanus, Ch. minutus, Ch. rufescens, Cryptomonas reflexa, C. 
ovata, C. erosa, Pediastrum araneosum, P. biradiatum, Casmarium 
depressum v. achondrum, Crucigenia triangularis, Botryococcus Brau- 
nit, Rhodomonas minuta u. a. auf. Endlich dominieren im Herbst- 
plankton von Storsjön Melosira ambigua, Dinobryon cylindricum, 
D. divergens, D. bavaricum, Asterionella formosa, Chroomonas Nord- 
stedtii, Synura Petersenti und S. uvella; sparlicher vertreten sind: 
Radiocystis geminata, Chroococcus limneticus, Tetrastrum pulloideum, 
Crucigenia triangularis, Westella botryoides, Pediastrum duplex mit 
v. asperum, P. Boryanum, P. araneosum, Gymnodinium aeruginosum, 
Dinobryon sertularia, Chrysococcus minutus, Ch. rufescens, Ch. dia- 
phanus n. sp., Ch. cordiformis, Uroglena americana, Tabellaria fene- 
strata, T. flocculosa, Tetraedron minimum, T. limneticum, Staurastrum 
longipes, St. eurycerum, St. planctonicum, St. paradoxum v. parvum, 
St. avicula, St. gracile, Arthrodesmus octocornis, A. incus v. extensus, 
Xanthidium antilopaeum, Closterium acutum v. variabile, Gonatozygon 
Kinahani, Scherffelia pelagica, Staszicella dinobryonis, Kirchneriella 
lunaris, Oocystis Borgei, Euglena velata, E. texta, E. deses, EF. spirogyra, 
Trachelomonas cylindrica, T. oblonga, Hyalotheca dissiliens, H. mu- 
cosa u. v. a. 

Wie aus dieser, wenn auch nur unvollstandigen Artenliste hervor- 
geht, habe ich Dinobryon Borgei im Storsjön bisher nur im Frihjahrs- 
plankton und zwar am 12.5. 48 feststellen kénnen. Da die Art weder 
im Friihjahr 1947 noch 1949 bemerkt wurde, muss sie im Storsjön 
zu den sporadisch erscheinenden oder auch zufallig von anderen 
Gewiissern eingeschwemmten und lokal sich vermehrten Plankter 
gerechnet werden. Es sei jedoch hervorgehoben, dass Storsjön in 
derselben Provinz (Västmanland) liegt, von welcher D. Borget zuerst 
beschrieben wurde. 

Anders ist es mit Laksj6n. Hier gehort D. Borgei entschieden zu 
den typischen Mitgliedern des Seenplanktons. Dieser See befindet 
sich in Uppland, Kirchspiel Harbo. Er liegt etwa 49 m u. d. M. und 
nimmt etwa 5 ha ein. Es ist ein bis 3 m tiefes Braunwasserbecken 
mit Ubergangsmorane und Nadelmischwald in der Umgebung; seine 
Ufer, bes. an der Westseite, werden von Sphagnum-Schwingrasen 
gebildet. Die Transparenz des Wassers betragt im Durchschnitt 1.7 
m, sein pH schwankt zwischen 5,9—7,3. Der kiinstliche Ablauf des 
Sees funktioniert nur beim ausgesprochenen Hochwasser, so dass 
Laksjén zu den Sickerseen zu rechnen ist. Das spezifische Leit- 
vermégen des Wassers %29° 109 wechselt um 50, also sind die Mittel- 
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x, 


werte des Salzgehaltes recht niedrig, obschon nicht extrem, so in 


den Jahren 1933/34 fiir Calcium 5,9 mg pro Liter, fiir Natrium 2,6, 
fiir Magnesium 1,1, fiir Chloride 2,2 und fiir Sulfate 2,4. Die höhere 


Wasservegetation ist massig stark vorhanden und man findet Be- 
stinde von Equisetum limosum, Scirpus lacustris, Menyanthes trifo- 
liata, Nuphar luteum, Nymphaea alba (vera) und Potamogeton natans 
iiberall in der Uferpartie, besonders tippig aber im westlichen Teile 
des Sees. 

Das Phytoplankton von Laksjén muss qualitativ als ziemlich arten- 
reich bezeichnet werden, wenn auch quantitativ nur einige wenige 
Arten vorherrschend auftreten. So sind die dominierenden Formen 
im Friihjahrsplankton: Tabellaria fenestrata fa. asterionelloides, 
Mallomonas caudata, Peridinium bipes, Rhizosolenia longiseta, Dino- 
bryon bavaricum, Aphanothece clathrata v. brevis und Anabaena flos- 
aquae. Mehr vereinzelt kommen vor Asterionella formosa, Oscillatoria 
Agardhii v. tsothrix, Trachelomonas hispida v. punctata, T. volvocina, 
Botryococcus Braunii, B..protuberans, Dinobryon cylindricum vy. pa- 
lustre, D. divergens, Tabellaria flocculosa, Eudorina elegans, Volvox 
aureus, Coelosphaerium Naegelianum, Gomphosphaeria lacustris, Closte- 
rium Kuetzingtt, Euastrum verrucosum, Cosmarium depressum, Stau- 
rastrum dejectum, Xanthidium antilopaeum y. polymazum, Hyalotheca 
dissiliens, Staurastrum paradoxum, St. lunatum y. planctonicum, St. 
gracile, Gloeococcus Schroeteri, Euglena oxyuris, Dinobryon Borgei, 
Ochromonas verrucosa, Mallomonas reginae, M. helvetica, Chlorodes- 
mus hispidus, Stichogloea olivacea, Pteridomonas pulex, Cryptomonas 
erosa, C. Marssonii, Chroomonas Nordstedtii, Ceratium hirundinella, 
Merotrichia capitata, Gonyostomum semen und eine neue Vacuolaria. 
Im Sommerplankton hervorherrschen: Tabellaria fenestrata v. 
asterionelloides, Dinobryon divergens, D. bavaricum, Asterionella for- 
mosa, Peridinium bipes, Eudorina elegans, Euglena oxyuris, Coelo- 
sphaertum Naegelianum, Mallomonas reginae und Botryococcus pro- 
fuberans. Weniger haufig sind: Staurastrum curvatum, St. cuspidatum, 
St. arachne, St. anatinum y. denticulatum, Cosmarium depressum Vv. 
planctonicum, C. contractum v. ellipsoideum, Xanthidium antilopaeum 
v. dimazum, X. tetracentrotum v. protuberans fa., Arthrodesmus incus, 
Botryococcus Braunii, Kirchneriella lunaris, Crucigenia tetrapedia, 
Tetraedron caudatum vy. incisum, T. regulare, T. proteiforme, T. mini- 
mum, Gloeococcus Schroeteri, Quadrigula Pfitzeri, Pediastren, Rhizo- 
lenia longiseta, Oscillatoria Agardhii vy. isothrix, Gomphosphaeria 
lacustris und v. compacta, Melosira ambigua, Trachelomonas hispida 
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= und v. punctata, T. planctonica, Mallomonas caudata, M. Allorgei, 

M. tonsurata, Synura Petersenii, Merotrichia capitata, Staszicella dino- 
bryonis auf Dinobryon divergens, Cryptomonas obovata u. a. — Quali- 
tativ und quantitativ fällt am zahlreichsten im Laksjön das Herbst- 
plankton auf und zwar dominiert vor allem Peridinium bipes, dann 
Dinobryon divergens, D. sociale v. stipitatum, D. cylindricum v. pa- 
lustre, Botryococcus protuberans, B. Braunit, Gomphosphaeria lacus- 
tris, Coelosphaerium Naegelianum, Stylochrysallis parasitica, Synura 
uvella, Mallomonas caudata, Chlorodesmus hispidus und Rhizosolenia 
longiseta. Weniger zahlreich Dinobryon Borgei, Eudorina elegans, 
Cosmarium contractum Vv. ellipsoideum, C. abbreviatum v. planctonicum, 
Arthrodesmus incus v. extensus, Xanthidium antilopaeum mit v. dima- 
zum, X. tetracentrotum v. protuberans fa., Euastrum verrucosum, Stau- 
rastrum longipes, St. connatum, St. lunatum vy. planctonicum, St. cur- 
vatum, St. cuspidatum, Gloeococcus Schroeteri, Crucigenia quadrata 
v. octogona, C. tetrapedia, Selenastrum minutum, Euglena oxyuris, 
Diceras Chodati, Melosira distans und v. alpigena, Tabellaria fenestrata 
fa. asterionelloides, Chrysococcus diaphanus n. sp., Mallomonas reginae, 
M. acaroides, M. akrokomos, Synura Petersenii, Pseudopedinella er- 
kensis, Cryptomonas Marssonii, C. obovata, C. erosa, C. reflexa, Mero- 
trichia capitata, Gymnodinium mirum, G. fuscum, Peridinium cinctum, 
Oscillatoria Agardhii v. tsothrix u. m. a. 

Wie ersichtlich, enthalt das Phytoplankton von Laksjén, ausser 
Dinobryon Borgei, noch mehrere andere interessante Flagellaten etc. 
wie zum Beispiel Mallomonas helvetica, M. Allorgei, Merotrichia capt- 
tata, eine neue Vacuolaria, Diceras Chodati u. e. a. D. Borget selbst 
ist besonders im Herbstplankton des Sees anzutreffen. 

Nach diesen allgemeinen Bemerkungen tiber die Fundorte und 
die Okologie der Alge in Schweden, gehe ich nun zur naheren Be- 
schreibung des Organismus selbst uber. 

Das Gehäuse oder die Schale von Dinobryon Borgei (Abb. 1, Fig. 
1—14) ist zylindrisch spindelférmig, vorne meist leicht abgebogen 
und unter der etwas erweiterten schrig abgestutzten Miindung seicht 
und breit eingeschniirt, im unteren Teil oft schwach erweitert, dann 
basal ziemlich rasch zusammengezogen, bzw. verschmalert und in 
einen diinnen, soliden am Ende spitzen Stiel ausgezogen. Die Lange 
des Gehduses mit dem Stiel 27 
einer Breite von 2—2,8 u; der gerade oder leicht gekrummte Stiel 


38—42 u, ohne diesen 15—21 yp, bei 


betragt also meist 10—15, selten bis 20 p in der Lange. Die Mtn- 
dung des Gehauses ist 2—2,8 u breit, ihre Wande recht diinn und 
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Abb. 1. Dinobryon Borgei Lemm. 1—5 verschiedene Ausbildung der Monade mit 
ihrem Gehäuse; 6 der Vorderteil einer Monade stärker vergréssert, f die Hauptgeissel, 
f’ die Nebengeissel, cv kontraktile Vakuole, die mittels eines feinen Kanales (k) mit 
einer anderen nicht pulsierenden Reserveyakuole (v) in Verbindung steht, ch Chroma- 
tophor; 7 Anfangsstadium einer isogamer Kopulation; 8 Zusammenschmelzen der 
Isogameten; 9—12 ausgebildete zystenahnliche Zygoten, in Fig. 10 u. 12 ist die 
Struktur der Gehause angedeutet, wobei in 10 der mittlere Teil der Wande von Eisen- 
hydroxydeinlagerungen braunlich gefarbt ist; 13 eine einfache gew6hnliche Zyste; 
14 mit Karminessigsdure gefarbte Zygote, sichtbar noch die beiden Gametenkerne. 
Vergrésserung x 1400, in Fig. 6 = x 2000. 


gewohnlich farblos, seltener im mittleren oder unteren Teile schwach 
braunlich. Auf den ersten Blick erscheinen die Wände homogen, 
doch bemerkt man bald bei naherer Betrachtung im Mikroskop, 
dass sie wie aus zahlreichen dicht zusammengeschlossenen winzigen 
Zuwachsstiicken tiitenformig aufgebaut sind. (Abb. 1, Fig. 2 u. 5, 
besonders aber Fig. 10 u. 12). Ob das eigentlich eine Spiralstruktur 
der Wande, ahnlich wie bei den anderen Arten der Sektion Dino- 
bryopsis der Fall ist, bedeuten soll, konnte ich bis jetzt nicht sicher 
entscheiden, doch scheint es wohl méglich zu sein. Hier sei hervor- 
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gehoben, dass eine ähnliche Wandstruktur, obschon meist schwacher 
ausgepragt, auch den Arten der Sektion Epipyxis zukommt. Die 
relativ zarten Gehäuse der Monaden aus der Sektion Eudinobryon 
lassen dies gewohnlich nicht feststellen, doch habe ich bei einigen 
dickwandigen Abarten von D. sertularia aus Ubergangspartien der 
Hochmoore einen gleichen Wandaufbau beobachten kénnen. In 
dieser Hinsicht besteht ein event. tiefgreifenderer Unterschied zwi- 
schen den einzelnen dinobryenaéhnlichen Formen oder Formen- 
gruppen also gewohnlich nicht. 

Der Protoplast nimmt den zylindrischen Teil des Gehauses mit dem 
Halse ein. Hinten ist er mehr oder weniger abgerundet und, wie ge- 
wohnlich mittels eines zarten, etwas seitlich von dem Protoplasten 
abgehenden Plasmafaden an der Basis des Gehauses befestigt. Wohl 
ist es nicht leicht, immer den Plasmafaden festzustellen. Der vordere 
Teil des Kérpers ist ein wenig schief vorgezogen und hier von dem 
Apex gehen die beiden Geisseln ab. Die Hauptgeissel ist bis 8, selten 
10 u, die Nebengeissel nur 1—2 u lang und ragt meist nicht oder nur 
wenig aus dem Gehause heraus. Die Hauptgeissel wird in der Funk- 
tion bogig zuriickgeschlagen gehalten und vibriert lebhaft in kurzen 
Wellen. Wegen des + gekrummten Gehausevorderteiles verlauft die 
Fortbewegung etwas wellig (eigentlich in einer Spirallinie), freilich 
ziemlich schnell. Der plasmatische Körper ist durchsichtig, doch mit 
zerstreuten Kérnern von Assimilaten und Reservestoffen. Der hell dot- 
tergelbe Chromatophor nimmt ;—; der Korperlange ein, ist in Form 
einer parietalen langlichen ovalen Platte und mehr dorsal plaziert, 
ohne ein Pyrenoid; ein Stigma konnte ebenfalls nicht beobachtet 
werden. Vor der Zellteilung teilt sich der Chromatophor frihzeitig 
quer in zwei, so dass der Assimilationsapparat dann verdoppelt er- 
scheint. Im vorderen Teil des Protoplasten unter der Geisselbasis 
befindet sich eine kontraktile Vakuole, die sich nach je 5—10 Sekun- 
den zusammenzieht. Ungefahr in der Mitte oder auch tiber und unter 
dieser, doch mehr ventral gendhert, sieht man haufig noch eine 
andere Vakuole, die aber nicht pulsiert; sie scheint mit der vorderen 
mittels eines feinen Kanales (Abb. 1, Fig. 6 k) in Verbindung zu 
stehen und stellt méglicherweise eine Reservevakuole dar, die nach 
einer vollendeten Zweiteilung fiir die untere in dem alten Gehause 
zuriickbleibenden Tochterzelle die kontraktile bildet. Eine ausge- 
pragte Leukosinanhaufung im Basalteil des Protoplasten, wie das 
nicht selten der Fall bei anderen Dinobryen ist, fehlt bei D. Borget. 

Die Vermehrung geschieht durch einfache Querteilung des Proto- 
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plasten, wonach die obere Tochterzelle aus dem Gehause kriecht 
und gleich wegschwimmt. Sie bildet dann ziemlich bald ein neues 
Gehause um sich. 

Ausser dieser einfachen, gewohnlichen Vermehrungsweise, kommt 
bei D. Borgei noch ausgepragte geschlechtliche Fortpflanzung mittels 
isogamer Fremdbefruchtung und der Bildung von Zygoten, welche 
einen Zystencharakter haben, vor. Es ist dies der erste Fall in der 
Gattung Dinobryon, wo der sexuelle Charakter der Zystenbildung 
sicher nachgewiesen werden konnte. Zwar berichtet schon SCHILLER 
(1926, p. 336/37) uber eine Kopulation von Gameten bei D. sertularia. 
Nach einer vollendeten Zweiteilung verlassen die beiden Tochter- 
zellen als Schwarmer das Gehäuse und vereinigen sich ausserhalb 
dieses miteinander zu Zygoten. Die Zygozoosporen verlieren sehr 
rasch die Geisseln und sinken zu Boden. Soweit beobachtet, waren 
die Zygoten hier rundliche, diinnwandige Gebilde, ohne eine aus- 
gepragte Schale, dazu einkernig, bzw. in den vermutlichen Zygoten 
von D. sertularia sollen die beiden Gametenkerne schon sehr bald 
einer Karyogamie unterliegen. Im Jahre 1930 stellte W. KRIEGER fest, 
dass die gewohnlichen Zysten von D. cylindricum und D. divergens 
in der Regel zweikernig sind. Von einer event. Interpretierung dieser 
Tatsache sieht KRIEGER allerdings ab. GEITLER (1935), welcher das 
Zustandekommen der Zweikernigkeit der Zygoten bei D. divergens 
etwas naher untersuchen konnte, nimmt an — ohne jedoch in der 
Lage zu sein, einen einwandfreien Beweis dafiir zu erbringen — 
dass hier ein autogamer Geschlechtsakt vorliegt. Die von ScHILLER 
(.c.) fiir D. sertularia gemachte Angabe halt GEITLER (ic. pt 285); 
in Ubereinstimmung mit Pascuer, fiir eine blosse Deutung auch 
anders interpretierbarer Beobachtungen. 

Im Herbst — eigentlich Mitte Oktober — 1949 erschien D. Borget 
wieder nicht selten im Plankton von Laksjén. Es kamen mir jedoch 
im Laufe einiger Wochen nur die gewohnlichen monadoiden Sta- 
dien vor. Anfangs November bedeckte sich der See mit einer diinnen 
Eisschicht, welche am 6. Datum desselben Monates wieder aufgetaut 
war. Die an diesem Tage, bei einer W assertemperatur von 4,1° C 
eingesammelte Planktonprobe zeigte die meisten vorhandenen D. 
Borgei-Individuen in einer ausgepriigten isogamen Kopulation und 
grosstenteils mit schon gebildeten zystenahnlichen Zygoten; selten 
sah man noch einige verspitete Partner im Anfangsstadium der 
Kopulation. Ganz vereinzelte Exemplare hatten auch ohne eine 
Kopulation die gewéhnlichen Zysten gebildet; diese waren aber fast 


KÖRPERBAU BEI DINOBRYON BORGEI LEMM. 105 


um die Halfte kleiner als jene. Es erwies sich gleich, dass bei D. 
Borget die vegetativen Monaden ohne eine vorherige Zellteilung als 
Gameten fungieren. Die Ausserlich einander vollkommen gleichen 
Partner verkleben sich zuerst mit ihren Hauptgeisseln paarig mit- 
einander (Abb. 1, Fig. 7 u. 8), dann treten die beiden Protoplasten 
allmahlich aus den Gehiusen und verschmelzen zwischen den beiden . 
Miundungen zu einem kugeligen Gebilde, welchem beiderseits die 
leeren Isogametangien, bzw. Gehäuse entgegengesetzt und dicht an- 
liegen. Der ganze Kopulationsvorgang erinnert demnach lebhaft an 
den bei den Konjugaten, besonders Desmidiaceen. Eine nennens- 
werte Eigenbewegung der eben vereinigten Paare kommt nicht mehr 
in Betracht, da die Hauptgeisseln verklebt bleiben, die Neben- 
geisseln, die eine kurze Zeit separat vibrieren, aber zu schwach dazu 
sind, um eine Fortbewegung der jungen Zygote hervorrufen zu k6én- 
nen. Sie schwebt eigentlich noch eine Zeitlang passiv im Wasser. 
Bald werden auch die Nebengeisseln eingezogen oder sie verschrump- 
fen. Die Zygote bedeckt sich nun mit einer kieselhaltigen mässig 
dicken Wand, die glatt und farblos, seltener schwach braunlich ist. 
Vollig ausgebildet, sind sie meistens leicht oval, 6—7 x7—7,6 wu 
gross, wobei ihre Langsachse senkrecht zu der Langsachse der bei- 
den anhaftenden Gametangien steht (Abb. 1, Fig. 9-12). Sie haben 
einen kleinen Porus, mit schwacher Wandverdickung ringsum und 
einem kleinen abschliessenden Kieselpfrépfchen. Der Porus be- 
findet sich meistens in der Ebene der Langsachse einer Zygote. In 
den verfolgten Ausbildungsstadien zeigt der Zygotenprotoplast zwei 
seitenstandige Chromatophoren und, bei Farbung mit Karminessig- 
säure, auch zwei kleine Kerne (Abb. 1, Fig. 14). Sie sind noch nicht 
verschmolzen. 

Zehn Tage nach dem geschilderten Fange, also am 16. November, 
bei andauernd warmem Wetter, war die Wassertemperatur im Lak- 
sjön noch etwas gestiegen (4,3° C) und man sah im Plankton allein 
einzelne alte Zygoten mit den anhaftenden leeren Gametangien bei- 
derseits; alles sprach dafiir, dass inzwischen neue Kopulationen 
nicht mehr stattfanden. Dagegen hat sich die Anzahl vegetativer 
beweglicher Individuen sicher erhoht. Am 23. November zeigte das 
Wasser des Sees 4,7° C, die Zygoten waren verschwunden, offenbar 
zu Boden gesunken, und die Anzahl der vegetativen Monaden hatte 
noch etwas zugenommen. 

Wie oben bemerkt, enthielt die erste Probe mit Zygoten von D. 
Borgei aus Laksj6n auch einzelne gewohnliche Zysten der Art (Abb. 
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1, Fig. 13). Diese bilden sich auf die fiir Dinobryen tibliche Weise. 
Der Protoplast löst sich, nämlich, vom Grunde des Gehäuses los, 
gleitet aus diesem ein wenig heraus, rundet sich ab und bleibt dicht 
vor der Miindung von einer diinnen Gallerthiille umgeben; wie ge- 
wohnlich, ist die umgebende Hälle an der Innenwand des Gehauses 
befestigt. Bald bildet sich um den Protoplasten eine dtinne, spater 
sich verstarkende kieselhaltige Membran. In vollig entwickeltem 
Zustande ist diese farblos bis ganz schwach braunlich und glatt. 
Ihr Porus ist sehr klein und manchmal schwer erkennbar, da die um- 
gebende Membran kaum ringformig verdickt ist; er befindet sich 
an der Seite der Zyste, welche der Miindung zugekehrt ist. Die ge- 
sehenen Zysten waren etwa 5,5 x5 u gross, erschienen leicht langlich 
- bzw. auch rundlich obovat. Sie enthalten nur einen seitenstandigen 
Chromatophoren, einige Kérnchen von Reservestoffen und eine ganz 
unscharfe, verschwommene Leukosinansammlung. Da die Zysten 
nur sehr sparlich vorhanden waren, gelang es mir hier nicht eine 
Farbung durchzufiihren. Ich glaube jedoch, dass sie kaum als event. 
Parthenosporen, eher schon als gewohnliche vegetative Zysten auf- 
zufassen sind. 

Mit der Feststellung bei Dinobryon Borgei einer isogamen Kopu- 
lation und Zygotenbildung, die dabei auch hologam verlauft, ist 
das erstemal bei den typischen Chrysomonaden unzweideutig eine 
sexuelle Reproduktion nachgewiesen. Zwar hatte schon ELISABETH 
SCHWARZ (1932) fiir die marine Ochrosphaera neapolitana Schussnig 
eine Gametenbildung und isogame Kopulation mit der Bildung der 
Zygoten beobachtet und niher untersucht, doch stellt die Form eine 
Coccolithinae dar und die Zygote bei ihr besitzt ganz das Aussehen 
der normalen, vegetativen Zellen, nicht einer Zyste. 
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NOTES ON MYXOBACTERIA IN SWEDEN. 


BY 


BÖRJE NORÉN: 


In 1892 THAxTER made it clear that myxobacteria was an independ- 
ent group of bacteria (THAXTER 1892). Later investigations seemed 
to indicate that they were more or less obligate coprophiles. In con- 
sequence of the development of satisfactory methods for the isolation 
of myxobacteria, however, it was shown that they are abundant in 
soil. The KRZEMIENIEWSKIS found them common in Polish soils 
(KRZEMIENIEWSKI 1926 and 1927). Later researches have been made 
by BEEBE in Iowa (BEEBE 1941) and SiInGH in Great Britain (SINGH 
1947). However, similar investigations of soils in Sweden have not 
been carried out up to the present day. 

In order to obtain myxobacteria for some physiological experi- 
ments, the present author has examined the distribution of these 
bacteria in soils and composts in the environs of Uppsala. As the 
myxobacteria are extreme aerobes (KRZEMIENIEWSKI 1927 b, and 
others) the samples have been taken only from the upper 7 or 
8 centimeters. 

Two methods of isolation have been used: 

1) The method of the KRZEMIENIEWSKIS (KRZEMIENIEWSKI 1927 b) 
as modified by BEEBE (BEEBE 1941). Large Petri dishes were half 
filled with soil. On the surface of the soil there was placed sterilized 
fresh rabbit dung — from-tame rabbits — and the myxobacteria 
developed on the pellets. The cultures were kept in + 25° C.. As 
the fruiting bodies developed, they were transferred to plates of 
dung-decoction agar and then to agar containing killed eubacteria. 
The latter medium was made as follows: Serratia marcescens, 
Escherichia coli, Bacillus subtilis, and Aerobacter aerogenes were 
grown separately in flasks with nutrient broth. After a growth of 
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nine days the bacterial cells were separated from the liquid by 
centrifugation, and washed three times in distilled water. Then the 
bacterial cells were suspended in 1.5 per cent plain agar. 

2) The method of Sincu (SInGH 1947). On plain water-agar, living 
Aerobacter aerogenes were spread so that a filled bacterial circle of 
a diameter of 1 !/; cm was formed. At the centre of a circle a small 
portion of the soil sample was placed. When developing on the cir- 
cular disk, fruiting bodies of myxobacteria were transferred to bac- 
terial streaks on plain agar. The cultures were incubated at +25° C. 

Of these two methods, the first gave the best results; with SinGil’s 
method only species of genus Myxococcus has been found. 

The investigation was started in January 1949. Soil samples were 
then taken during January and February. In order to get an idea 
of the difference between winter flora and that of summer, new 
samples were taken from the same places during July and August. 

To table I, summarizing the results of these investigations, it is 
necessary to add some remarks concerning the frequency of the 
species: In winter samples, the majority of the fruiting bodies which 
developed belonged to Archangium, Myxococcus fulvus, Mysxococcus 
virescens, and Chondrococcus coralloides. These species seemed to 
be equally frequent. Melittangium boletus was found only once 
(in compost). 

In summer samples fruiting bodies of Archangium appeared in 
jarge numbers. Most of them belonged to Archangium gephyra, but 
Archangium primigenium was also represented. When the isolation 
technique of the KRZEMIENIEWSKIS—-BEEBE was used, about 70 per 
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cent of all rabbit-dung pellets were almost covered with fruiting 
bodies of Archangium. This was the case also with such soils as did 
not give any Archangium during winter. Fruiting bodies from the 
other species were not as common as in the winter. 

The different frequencies of Archangium in summer and winter 
may indicate that these myxobacteria are more sensitive to low 
temperature than the other species mentioned above. The Krze- 
MIENIEWSKIS, too, have reported that in a soil sample placed in a 
cellar at low temperature — not exactly specified — Archangium 
gephyra developed very rarely, or was completely lacking. If placed 
in a thermostat of about +26° C, the same soil gave rise to numerous 
fruiting bodies of Archangium gephyra (KRZEMIENIEWSKI 1927 b). 
Thus, the low winter temperature seems to retard the growth of 
Archangium gephyra. Consequently, it is possible for other species to 
develop and grow more vigorously. On the other hand, high summer 
temperatures preferably favour Archangium in obtaining dominance 
among the myxobacteria. In this season it suppresses the other 
species and — in isolation experiments — prevents them from form- 
ing fruiting bodies. This may explain why the number of species 
found in summer is so small as compared with that of winter. 

Of the myxobacteria found in Uppsala soils, the following five have 
been isolated in pure culture: Archangium primigenium, Myxococcus 
fulvus, Myxococcus virescens, Myxococcus xanthus, and Chondrococcus 
coralloides. Some cultivation experiments have been carried out with 
them. 

As expected, all these five myxobacteria have grown vigorously 
on dung-decoction agar (according to BEEBE 1941). The appearance 
of the fruiting bodies on this substrate was always the same as 
reported in literature. Agar containing killed eubacteria was also an 
excellent medium. However, various species had different require- 
ments as to the concentration of eubacteria in the agar. For the 
development of fruiting bodies on the whole, Myzxococcus fulvus 
requires the greatest concentration, Chondrococcus coralloides the next 
greatest, whereas the remaining three species were more contented. 
As arule, the fruiting bodies were somewhat smaller than on sterilized 
rabbit dung, or on dung-decoction agar. Furthermore, those of 
Archangium and Myxococcus fulvus were somewhat paler. Myxococ- 
cus virescens, which on rabbit dung yields green fruiting bodies, 
formed orange-coloured fruiting bodies on that medium. 

On dextroseagar (0.5 per cent dextrose, 0.2 per cent yeast extract, 
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0.2 per cent peptone, and 1.5 per cent agar) Myxococcus virescens had 
very good growth. The fruiting bodies were bright yellow-green. 
Archangium primigenium grew less well and no fruiting bodies were 
found. The remaining species did not thrive on this agar. 

Oxrorp has shown that Myzxococcus virescens can be cultivated 
on CZAPEK’s sucrose agar (0.5 per cent sucrose, 0.2 per cent NaNOs, 
0.1 per cent K,HPO,, 0.05 per cent KCI, 0.05 per cent MgSO, + 
7 H,O, 0.001 per cent FeSO,+ 7 H,O, 2 per cent agar) (Oxrorp 
1947). Experiments have now revealed that not only Myxococcus 
virescens, but also Archangium primigenium, Myxococcus fulvus, Myxo- 
coccus xanthus, and Chondrococcus coralloides can grow and form 
fruiting bodies on this agar. Not all transfers to this medium, however, 
developed into a colony. The colonies formed were always small and 
extremely thin. When slanting rays of light fell on them they appeared 
only as light shades on the agar. The fruiting bodies were very min- 
ute. Archangium primigenium formed very simple often globular 
fruiting bodies, without any convolutions. The colour was white. 
In Myzxococcus virescens the fruiting bodies were of a pale orange 
colour. Pure cultures have been maintained on CZzAPEK'S sucrose 
agar for more than two months. However, in order to keep myxo- 
bacteria on Czapex’s agar for such a length of time, it was necessary 
to make repeated transfers as the myxobacteria undergo autolysis 
in 10—15 days (Snieszko et al. 1941). 

The above cultivation experiments have shown that the fruiting 
bodies of myxobacteria change their appearence according to the 
medium. Thus, in describing a myxobacterial fruiting body, it is not 
sufficient only to indicate its size, form, and colour, but also the 
substratum on which the fruiting body developed, must be carefully 
specified. 


Summary. 


1) Soils in the environs of Uppsala in Sweden have been examined 
as to the occurrence of myxobacteria. The following species were 
found: Archangium gephyra, Archangium primigenium, Podangium 
erectum, Melittangium boletus, Myxococcus fulvus, Myxococcus vures- 
cens, Myxococcus xanthus, and Chondrococcus coralloides. 

2) In winter samples, Archangium, Myxococcus fulvus, Myxococcus 
virescens, and Chondrococcus coralloides were found to be the most 
common species; in summer samples, Archangium was completely 


dominant. 


3) re primigenium, Myxococcus dor [ys 
cens, Myxococcus xanthus, and Chondrococcus coralloides were gi 


in pure culture on CZAPEK'S sucrose agate: and on that medium they. Er 


formed fruiting bodies. : 
4) It is, in my opinion, of the utmost Ti to repent the 
composition of medium when a fruiting body is to be described. 
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HEPPIA LUTOSA (ACH.) NYL. I ÖLÄNDSK 
ALVARVEGETATION. 


AV 


NILS ALBERTSON. 


Da J. E. ZETTERSTEDT 1867 bereste Öland var huvudsyftet en 
inventering av landskapets ännu mycket litet kända mossflora. Resul- 
tatet av de bryologiska undersökningarna är framlagt i »Musci et 
Hepaticae Oelandiae» (1869). I den senare i Dansk Botanisk Tid- 
skrift (1870—1871) publicerade reseskildringen nämnes också åt- 
skilligt om Ölands kärlväxtflora; bl. a. framföras några kritiska syn- 
punkter på Helianthemum-problemet. ZETTERSTEDT hopbragte vi- 
dare ganska rika lavsamlingar — vilka bestämdes av TH. M. FRIES — 
och en uppräkning av de gjorda lavfynden intar i uppsatsen ett be- 
tydande rum. Med påtaglig entusiasm omtalas upptäckten av ett par 
sydliga arter, som i Norden tidigare blott iakttagits på Gotland och 
som än i dag betraktas som verkliga dyrgripar, Heppia lutosa och 
Lecidea testacea, den sistnämnda anträffad på Resmo alvar. 


ZETTERSTEDT genomreste från mitten av juni till början av augusti 
Öland från Ottenby till Böda men hade som huvudkvarter Tveta gård i 
Torslunda, dit han inbjudits av ägaren, den botaniskt intresserade G. 
SEGRELL. I Skogsby sammanträffade han med den dåtida ölandsbotanisten 
framför andra, M. G. SJÖSTRAND. Under den första exkursionsveckan under- 
söktes trakten kring Tveta, då liksom nu i första hand känd för vackra löv- 
skogar och orkidérika ängar samt Arontorps Adonis vernalis. I reseskild- 
ringen omnämnas emellertid (s. 116) åtskilliga kalklavar, av vilka »de flesta 
växa på de alvarlika fälten, som utgöra en gränsmark för Algutsrums, 
Norra Möckleby, Gårdby och Thorslunda socknar». ZETTERSTEDT anmärker 
att här — ett stycke norr om Stora alvaret — »finnes en art alvarvegetation, 
hvad lafvarne beträffar». Rikast var denna på »Tveta ås», varmed (enligt 
uppgift av lektor R. STERNER) sannolikt avses en i Algutsrum helt nära 
Torslunda-gränsen liggande moränvall (på N:a sidan om landsvägen Tveta 
—N. Méckleby, vid avtagsvägen till Borgs by). Från »Tveta ås» anföras 
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bl. a. de paranta »jordbroklavarna» Lecanora crassa och L. lentigera. »Det 
raraste fyndet var dock» — skriver ZETTERSTEDT — »Heppia adglutinata, 
förut endast funnen. på Gotland inom Skandinavien». 


Familjen Heppiaceae är i Norden ytterligt sällsynt representerad. 
Enligt BENGT PETTERSSONS (1946 a s. 94 ff.) grundliga utredning före- 
kommer förutom den av DEGELius (1946 s. 291 ff.) närmare be- 
handlade Heppia euploca endast H. lutosa, beträffande vars in- 
vecklade synonymik hänvisas till förstnämnda arbete. Arten är hos 
oss företrädd av två uppenbart ståndortsbetingade typer, som tidi- 
gare ofta uppfattats som skilda arter: H. adglutinata KRPLABR. (bal 
Solorina-liknande, heteromer) och H. virescens (DESPR.) Nyt. (bål 
homeomer, bildande en svartbrun krusta). PETTERSSONS Heppia- 
utredning föranleddes av hans fynd på Gotland 1941, det första i 
Sverige sedan ZETTERSTEDTS 1867. Förutom Tveta-lokalen förelåg 
då endast en nordisk fyndort, P. J. HELLBOMS gotländska 1863. 
PETTERSSON anför ytterligare fyra lokaler. Sedan dess ha åtskilliga 
tillkommit på Gotland (se fyndortsförteckningen). 

AHLNERS sensationella fynd av den för Nordeuropa nya, starkt 
sydliga kalklaven Solorinella asteriscus (AHLNER 1949 s. 157 ff.) i 
Gudbrandsdalen i Norge gjordes på ett par lokaler, där lavvegetatio- 
nen till en del visade stor överensstämmelse med »broklavsamhäl- 
lena» på sydsvenska alvarområden och med mellaneuropeiska 
stepphedars »Fulgensio-Psoro-Toninion» (Gams 1938 s. 277 ff.; jfr 
även t. ex. Suza 1935 s. 29). Bland de manga intressanta arter, som 
anföras av AHLNER, märkes Heppia lutosa, vars europeiska nord- 
gräns härigenom högst avsevärt förskjutits. 

Heppia lutosa kan nu meddelas från några lokaler på det öländska 
Stora alvaret, där förf. anträffat arten 1947—1949. Två av fynden 
ha gjorts i Vickleby, båda i Festuca ovina - Cladonia symphycarpia - 
sociation, och ett i »Solmålaren» PER EKsTRÖMS hemsocken Seger- 
stad. Jämte ZETTERSTEDTS lokal »Tveta ås» äro dessa tre de enda 
hittills kända på Öland; i samtliga fall är Heppia av virescens-typ. 
Sannolikt är Heppia utbredd över hela Stora alvaret, men då förf. 
under varje exkursion här 1948—1949 planmässigt efterspanat arten 
är den säkerligen en av områdets sällsyntaste lavar. 


Det första Heppia-fyndet gjordes i samband med vegetationsanalys på 
Karlevi alvar i september 1947. Här anträffades Cladonia symphycarpia — 
rika fårsvingelsamhällen i ovanligt vacker utbildning. Kombinationen är 
vanlig på alvaret men intar i regel så små ytor att provytmaterial (med 
kvartskvadratmeter-ram) är svårt att erhålla. Vid Karlevi kunde en 10- 
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rutanalys lätt nog genomföras. Det var ett givande detaljstudium — bl. a. 
konstaterades levermossan Mannia fragrans, som ej är publicerad från 
Öland men tidigare samma år anträffats av BENGT PETTERSSON Tlerst: 
på. Vickleby och Resmo alvar. Beträffande M. fragrans hänvisas till 
PETTERSSONS (1946 b s. 31 ff.) utredning; arten är ganska spridd på Got- 
lands hällmarker men på Ölands alvar i varje fall mycket sällsyntare än 
den här allmänna M. pilosa (jfr PERSSON 1944 s. 346). 

I en av Karlevi-provytorna framplockades några individ av en svartbrun 
skorplav med röda aphothecier. Jag misstänkte Heppia lutosa; exemplar 
sändes till Du Rrerz, som omedelbart meddelade bekräftelse på bestäm- 


ningens riktighet. — Följande år anträffades Heppia vid analys av samma 
Festuca - Cladonia - samhälle på Lilla Vickleby alvar; arten var även här 
ytterst sparsamt företrädd. — I maj 1949 exkurrerade jag tillsammans 


med DEGELIUS på Segerstads alvar på sydöstligaste Öland. Då vid hem- 
komsten en kollekt av den pa alvaret vanliga, sannolikt till plicatile-grup- 
pen hörande Leptogium-art, som här preliminärt benämnes L. cfr Schraderi, 
efter uppblötning granskades, framträdde som inblandning ett deformerat 
thallus-parti med röda apothecier; min förmodan att även här förelåg Hep- 
pia har senare bekräftats av DEGELIUS. 

Anm. till några i tabellen anförda kritiska arter: 1. Barbula obtusula 
Lindb. Denna på Ölands alvar allmänna f. betraktas i anslutning till PERSSON 
(1947 s. 147) som egen art; den brukar eljes uppfattas som var. av B. revo- 
luta eller (v. pseudorevoluta Reimers) av B. Hornschuchiana. 2. Fissidens- 
arten av Bryoidium-gruppen är i varje fall närstående F. viridulus (sens. 
str.); den är anträffad på ett flertal alvarlokaler men blott i sterila fragment. 
3. Leptogium cfr Schraderi Bernh. (det. DEGELIus) är ej publicerad fran 
Skandinavien. Det är en mycket karakteristisk art, vars systematiska ställ- 
ning dock ännu är outredd. Den är tidigare anträffad (rikligt) på Gotland 
av BENGT PETTERSSON. 4. »Leptogium spp.» avser i regel L. tenuissimum 
men även L. lichenoides Vv. pulvinatum torde förekomma i provytorna. 


Festuca ovina - Cladonia symphycarpia - samhället hör till Stora al- 
varets i fråga om botienskiktet artrikaste. Det tillhör den relativt hogt- 
liggande, periodiskt rätt svagt översvämmade vittringsgrusmarken 
och förbinder de starkare översvämmade svackornas nakna eller 
mossrika (mest Tortella-dominerade) Festuca-hedar med det högt- 
liggande grusalvarets Festuca- och Helianthemum oelandicum - hedar, 
där Cetraria-arter och buskformiga Cladoniae oftast prägla bottenskik- 
tet. Se härom STERNER (1925 s. 303 ff.; 1926 s. 62 ff.; 1938 s. 29, 30), 
ALBERTSON (1946 s. 67 ff.). Festuca ovina - Cladonia symphycarpta - 
sociationen intar (liksom alvarets lavrika samhällen i regel) i ytan + 
grusig mark. Den uppträder i mosaik med en rad andra glesa gräs- 
hedar (ej sällan med Helianthemum oelandicum som subdominant), 
oftast dominerade av Festuca ovina men också F. rubra v. oelandica 
och ibland Agrostis gigantea. (Betr. sistnämnda art, Se STERNER 1941 
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Öland: Vickleby sn, Stora alvaret. 1/4 m?. Hult-Sernanderska skalan; teck- 
net x anger att blott enstaka + fragmentariska individ av ifrågavarande art 
noterats. — 1—10: Karlevi alvar; analyserna gjorda inom tre begränsade områden 
0,5—1,5 km O om- byn. 14—21.9. 1947. — 11: L:a Vickleby alvar helt nära den i 
alvarkanten liggande tallplanteringen ; 5-6 cm humös, något sandblandad vittrings- 
jord med kalkgrus i ytan. 9.6. 1948. — 12: D:o, samma lokalitet som föreg. 
30.5. 1949. — Mark: de vårblommande therofyterna starkt underrepresenterade (de 
flesta analyserna gjorda under hésten den extremt torra vegetationsperioden 1947). 
— PA Cladonia symphycarpia - bal i insamlat material t. nr 2 en »lavparasit», tro- 
ligen Diplodina Sandstedii Zopr. (det. R. SANTESSON). 
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s. 232; ALBERTSON 1947 s. 182.) Dessa samhällen, som än aro moss- 
rika (Tortella-arter, Schistidium apocarpum), 4n lavrika (forutom 
C. symphycarpia huvudsakligen »jordbroklavar», t. ex. Dermatocar- 
pon-arter och Lecidea decipiens), än + nakna, bilda en naturlig enhet, 
som genom vissa skiljearter någorlunda klart kan avgränsas från 
de högtliggande markernas Helianthemum-, Thymus- och Festuca- 
hedar. C. symphycarpia - societeten ansluter sig till »broklavarnas» 
union men är mera xerofil än de flesta hithörande samhällen. Den 
kan — på grund av symphycarpia-fyllokladiernas konkurrenskraft 
— utvecklas successivt ur »broklav»- och Tortella-societeter, däremot 
i regel ej ur Schistidium-societeten, som tillsammans med graminid- 
faltskikt bildar typiska »väthedar» (sensu STERNER 1925 s. 310; 
1926 s. 72). Trots C. symphycarpia - societetens xerofila karaktär 
saknar den ej inslag av »sasonghydrofila» element, t. ex. Eucladium- 
arterna och Scorpidium turgescens. Dessutom är upptradandet av 
marchiantiacéer och Ricciae ett karakteristikum; dessa Hepaticae ha 
i Festucetum tortellosum optimal förekomst. 


Nagra utpräglat xerofytiska mossor märkas i tabellen: Rhacomitrium 
canescens och Rhytidium rugosum. Den förstnämnda brukar i 6landsk alvar- 
vegetation uppfattas som indikator pa mindre kalkrik mark, vilket i varje 
fall gäller arten som dominant. Da kalkfattig sand ofta finnes utsvammad 
i vittringsgrusmarkerna i anslutning till glaciala avlagringar förekomma ej 
sällan 6vergangstyper mellan de typiska kalkhedarna och de tunna mora- 
nernas av t. ex Agrostis canina och Sedum rupestre präglade farsvingelhedar, 
intressanta bl. a. genom att Viscaria alpina huvudsakligen hör hemma i 
dessa (jfr STERNER 1938 s. 97). Just vid Karlevi dro dylika intermediära 
typer ej ovanliga. I närheten av Heppia-lokaliteten är Rhacomitrium ymnig 
och i busklavsamhallen pa sprickrik hallmark anträffas här o. var Stereo- 
caulon tomentosum, sällsynt pa Stora alvaret men omnämnd härifrån redan 
av ZETTERSTEDT (£870—1871 s. 129). Heppia-férekomsten vid Lilla Vick- 
leby ar mycket likartad; i det omedelbara grannskapet finna vi Agrostis 
canina - hedar med bl. a. fjallnejlika och Seleranthus perennis. Detta torde 
ingalunda betyda att H. lutosa föredrar relativt kalkfattig mark; arten är 
förvisso — som BENGT PETTERSSON framhåller — en av våra mest fordrande 
kalklavar. På Stora alvarets tredje Heppia-lokal insamlades arten f. 6. 
i Festucetum tortellosum utan inslag + acidifila arter. Beträffande före- 
komstsättet på Gotland hänvisas till PETTERSSON (1946 a) samt fynd- 
ortsförteckningen; jfr även samme författares Mannia fragrans - arbete 
(1946 b s. 46: provytor i »Therofyt-Marchantialsamhallet» med ingående 
Heppia). 


Heppia lutosa är som nämnts en central- och sydeuropeisk lavart. 
Om man bortser från ett par förekomster i Ostpreussen är dess 
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mellaneuropeiska nordgräns belägen i Harzområdet, beträffande: 
vars rika moss- och lavflora hänvisas till REIMERS (1940). I fråga | 
om utbredning och ståndortsekologi gör BENGT PETTERSSON (1946 a) 
en sammanställning; se f. ö. t. ex. Suza (1935; en uppgift om artens 
förekomst på 2000 m höjd i Alperna är här värd att observera). 

Den hittills kända utbredningen för Heppia lutosa i Skandinavien 
framgår av kartan (fig. 1). Upptäckten av arten i Gudbrandsdalen 
(AHLNER 1949) är högst intressant. Detta nordliga fynd — liksom 
än mer konstaterandet av Solorinella — aktualiserar problemet om 
den rika xerothermflora av sydlig eller östlig arealtyp, som uppträder 
i Osloomradet och via Gudbrandsdalen (NORDHAGEN 1921 s. 137 ff.) 
tränger anda fram till Dovrefjallen och bland karlvaxterna framför 
allt representeras av Dracocephalum Ruyschiana (STERNER 1922, 
Plate 20), bland lavarna bl. a. av Lecanora lentigera, också denna 
omnämnd ay AHLNER som ingående i »broklavsamhallet» pa en av 
Solorinella-lokalerna. Lecanora-arten, som är allmän på Ölands och 
Gotlands hällmarker, sällsynt pa Falbygden (se karta hos Du RIETZ 
1945 s. 141), förekommer emellertid även i Nord-Norge, däremot ej 
som så många andra av »broklavarna» i Arktis. L. lentigera är alltså 
lika litet som Heppia en »kalkubikvist» och dess uppträdande t. 0. m. 
i nordligaste Finnmark är märkligt. 

Heppia lutosa är på Stora alvaret ett ytterligare tillskott till den be- 
tydande kontingent av sydligt centraleuropeiska arter, som bland 
kärlväxterna har fullödiga representanter i t. ex. hällmarkernas 
sirliga gräsraritet Apera interrupta, gotlandssolvändan — Fumana 
procumbens — på Sandby alvar samt karstsprickornas och land- 
borgsbranternas gulblommiga ärtbuske, Coronilla Emerus. Bland mos- 
sor inom denna kategori märka vi Mannia fragrans, bland lavarna 
Fulgensia fulgens, Lecanora crassa samt (Du RIETZ 1916 s. 471 ff.) 
Caloplaca Schistidii och Lecidea testacea. Liksom pa det gotlandska 
»alvret» och i ÅHLNERS skifferbranter i Opland blandas sydliga, 
östliga och nordliga floraelement — ett vaxtgeografiskt alltid lika 
fascinerande perspektiv. 


Nomenklaturen i uppsatsen följer för kärlväxterna HYLANDER (1941; 
und. Agrostis gigantea RoTtH), for bladmossorna JENSEN (1939; und. Bar- 
bula obtusula LinpB. och Scorpidium turgescens Lorske), for lavarna MaG- 
NUSSON (1937; Fulgensia dock betraktat som eget släkte); betr. Hepaticae: 
se tabellens auktorsbeteckningar. 

For bestämning av vissa lavar samt åtskilliga goda rad tackar jag prof. 
G. E. Du Rie7rz och doc. G. DEGELIUS. Fil. lic. BENGT PETTERSSON är jag 


Fig. 1. Kända lokaler för Heppia lutosa (Ach.) Nyl. i Skandinavien. — Hitherto known 
localities of H. lutosa (Ach.) Nyl. in Scandinavia. 
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skyldig mycken tack för diverse uppgifter, framför allt samtliga efter 1946 
tillkomna Heppia-lokaler på Gotland samt upplysning om den från Sverige 
ännu opublicerade Leptogium-artens förekomst i detta landskap. 


Fyndortsförteckning. 


För fullständighetens skull upptagas alla kända lokaler, alltså även dem 
av BENGT PETTERSSON (1946 a) publicerade. Museiherbarierna betecknas 
på sedvanligt sätt, BP = herb. Pettersson; A = herb. Ahlner. 

ÖLAND. Algutsrum (?): Tveta ås, 1867 J. E. Zetterstedt (U). Seger- 
stad: Alvaret strax V om S. järnvägsstation, m. Leptogium cfr Schraderi 
i Festuca ovina - hed på grund kalkjord, 1949 N. Albertson (U). Vick- 
leby: Karlevi alvar, Festuca ovina - Cladonia symphycarpia - soc., 1947 
ds. (U,V); Lia Vickleby alvar, F. ovina - C. symphycarpia - soc., 1948 
ds. CV). 

GOTLAND. Endre: E om Ölbäck, 1943 B. PETTERSSON (BP). Etel- 
hem: S om Sigvalde, 1943 ds. (BP). Follingbo: W om Storvidenmyr, 
1943 ds. (BP). Hall: SW om Nors fiskeläge, nära stranden, Festuca ovina - 
Cladonia rangiformis - samh., 1941 ds. (BP). Hejdeby: W om Bolarve, 
hällmark, tunt sandtäcke, 1946 ds. (BP); W om kyrkan, tunt mylltäckt 
häll i glänta i hällmarksskog, 1946 ds. (BP); Tibbles, tunt mylltäckt häll, 
1946 ds. (BP). Hellvi: 2 km W om Kyllaj, hällmark nära Nystugu, 1947 
ds. (BP); SE om Sudergårde öppen hällmark, svagt sluttande, tunt sand- 
mylltäckt häll, m. Cladonia symphycarpia, 1948 ds. (BP). Linde: Linde 
klint, 1863 P. J. Hellbom (U). Lärbro: NE om kyrkan, på tunt vittrings- 
material i sänka på hällmark, 1949 B. Pettersson (BP). Visby: Ovanför 
Kopparsvik, på tunt vittringsmaterial i öppen hällmark, 1946 ds. (BP). 
Västerhejde: Kuse, sandmylltäckt hällmark i en-tall-skog, 1949 ds. (BP). 

OPLAND. Dovre: Jönndalen, Nonshaugens S-sluttning, skifferbrant, 
c:a 780 m (A; i ett av proven Fulgensia bracteata, Toininia coeruleonigricans 
samt dermatocarpacéer). 


Summary. 


Heppia lutosa (Acu.) Nyv. in Alvar Vegetation on the Island of Oland 
(SE-Sweden). 


1. Heppia lutosa is an extremely calciphilous lichen, the distribu- 
tion of which is concentrated to southern and central Europe. Apart 
from some localities in East-Prussia, it has the northern limit of its 
central European distribution in the Harz region. In Scandinavia 
H. lutosa was discovered in the 1860’s in Gotland and Oland — one 
locality in each island. In 1941 the species was found once more in 
Gotland by BENGT PETTERSSON, who discovered several new local- 
ities and made a taxonomical revision (PETTERSSON 1946 a, p. 94 
ff.). This revision reyeals that H. adglutinata Krpvusr. and H. 
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virescens (DEspr.) NYL., often taken as separate species, are only 
modifications of one and the same species, the correct name of which 
is H. lutosa (AcH.) NYL. 

2. Since J. E. ZETTERSTEDT in 1867 came across H. lutosa in 
Oland (ZETTERSTEDT 1870—71, p. 116; on a calciferous moraine 
ridge in the deciduous forest immediately N of the »Alvar» of South 
Öland; in the locality there also grew Lecanora crassa and L. lenti- 
gera), the species has not been observed in Öland until, in 1947— 
1949, the author found it in three localities. All of them are located 
in the »Large Alvar», concerning the peculiar vegetation of which, 
see STERNER (1925, p. 307 ff.; 1938, p. 29 ff.). Heppia here grows in 
light grass heaths intermingled with calciphilous therophytes (e.g. 
Cerastium pumilum, Saxifraga tridactylites) and with a bottom layer 
rich in species. In two of the localities Heppia occurred in a Festuca 
ovina - Cladonia symphycarpia - sociation, a combination which is 
common in the Alvar but, however, only occupies small spots. (As 
to the plant-sociological terminology, see Du Rretz 1936.) The socia- 
tion belongs to an important category of the plant communities of 
the Alvar, which may be designated the Festuca ovina - Tortella - 
tortuosa - Schistidium apocarpum- association. This is characteristic 
of shallow soil (c. 4—8 cm thick), periodically submerged, and where 
the frost-heaving phenomenon is + prominent. 

As to the constitution of the Festuca-Cladonia-sociation, reference 
is made to Table 1. Concerning Agrostis gigantea Roru, see STERNER 
(1941, p. 232) and ALBERTSON (1947, p. 182); this grass is common 
in the Alvar vegetation, and is a distinct species separated from A. 
stolonifera L. Of interest, among other things, is the occurrence of 
Mannia (Grimaldia) fragrans (cf: BENGT PETTERSSON 1946 b, p. 3l 
ff.), M. (Neesiella) pilosa (cf. Persson 1944, p. 346), Riccta oelandica 
(frequent in the vegetation), and several lichens, e. g. Endocarpon 
pusillum, Lecanora lentigera, Lecidea decipiens. WW th Tessa to the 
moss Tortella rigens, see ALBERTSON (1946, p. 197 ff.) — a somewhat 
critical species allied to T. inclinata, but habitually also resembling 
T. fragilis. 

3. The distribution of Heppia lutosa hitherto known in Scandinavia 
is shown on the map (Fig. 1). The species was discovered in 1949 
also in Norway, and is mentioned by AHLNER (1949, p. 157 ff.) in 
connection with the publication of his sensational discov ery of Solo- 
rinella asteriscus on calciferous schist cliffs in the valley of »Gud- 
brandsdalen» (Opland). Solorinella is an extremely southern species 
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earlier not known in any locality further north than an isolated one 
in Saxony (cf. Suza 1935, p. 29). Heppia grows in Norway in a com- 
munity strongly reminiscent of the lichen vegetation on the flat rocks 
of limestone of Öland and Gotland — int. al. we find Lecanora len- 
tigera —; a corresponding community is also the »Fulgensio-Psoro- 
Toninion» of the middle European steppe heaths (Gams 1938, p. 
277 ff.). Gudbrandsdalen has a continental climate as well as several 
species of a southern or eastern type of distribution. (NoRDHAGEN 
1921, p. 137 ff.) We observe Dracocephalum Ruyschiana (cf. STERNER 
1922, Plate 22), which is rare in North Europe — it occurs for in- 
stance in dry meadows with Stipa pennata in Västergötland (SW- 
Sweden; see, e.g., FRIDÉN 1948, p. 204 ff.) — and has its richest 
recent Scandinavian occurrence in the Gudbrand Valley. As pointed 
out by ÅHLNER, it is possible that the xerophilous element of the 
flora of Gudbrandsdalen has partly immigrated as early as the 
praeboreal period. This is no doubt also the case in the Alvars of 
Öland. Southern and eastern elements are here very prominent in 
the flora of vascular plants (STERNER 1938). Among such species 
of the lichen flora of the »Large Alvar» we may (besides Heppia 
lutosa) observe Fulgensia fulgens (rather frequent) as well as the rare 
species Caloplaca Schistidii and Lecidea testacea (Du RiETtZ 1916, p. 
471 ff.). The latter occurs, e.g. in the Alvar of Sandby — one of the 
places of excursion during the International »Steppe excursion» to 
Oland in 1950. 


The vegetation (Table 1) has been analysed by means of squares, 
each 1/4 m? in size. All species were listed with their degree of cover 
according to the HULT-SERNANDER scale: 5 = 1—1/2; 4 = 1/2— 
1/4; 3 = 1/4—1/8; 2 = 1/8—1/16; 1<1/16; when only very small 
individuals of the species in question are noticed the sign x is used; 
the part of the surface is meant which is covered by the projection 
of living epigeic parts of the plants. 
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CHRYSOCOCCUS DIAPHANUS N. SP. EINE NEUE 
" PLANKTISCHE CHRYSOMONADE. | 


VON 


H. SKUJA. 


In meiner Mitteilung uber Dinobryon Borgei (s. dieses Heft, S. 95) 
wird von Storsjön, Västmanland und Laksjén, Uppland, unter an- 
derem, eine neue Chrysococcus-Art erwahnt. Um die Anzahl der 
belastigenden nomina nuda auf eine unbestimmte Zeit nicht zu ver- 
grossern, will ich mit der Veréffentlichung der Art nicht zögern und 
gebe hier anschliessend gleich eine nahere Beschreibung sowie eine 
Diagnose der neuen Form. Freilich kenne ich diese seit einigen Jahren 
auch von mehreren anderen Seen in Schweden. Soweit festgestellt, 
handelt es sich um eine stenotherme Kaltwasserform, die meist im 
Frihjahr und Spatherbst erscheint, sonst aber nur in grésseren Seen 
mit mehr konstanter, relativ niedriger Wassertemperatur auch im 
Sommer zu finden ist. Wegen der verhaltnismassig klaren, durch- 
sichtigen Schale, sowie eines ebensolchen Protoplasten méchte ich 
die neue Monade Chrysococcus diaphanus nennen. 

Die Schale, bzw. das Gehause der Monade (Abb. 1, Fig. 1—7) ist 
rundlich-langlich oder breit ellipsoidisch bis fast kugelig, mit gleich- 
massig abgerundeten oder leicht zugespitzt-abgerundeten Polen; mit- 
unter ist der vordere Pol ein wenig stärker zugespitzt, als der hintere, 
selten umgekehrt. Die Wande der Schale sind ziemlich diinn, farb- 
los oder schwach braunlich und glatt. Sie besitzen immer zwei mehr 
oder weniger entgegengesetzt lokalisierte polare Poren (Abb. 1, Fig. 
1, p und p’), wovon der vordere, gréssere, ein Geisselporus ist. 
Ringsum den Geisselporus zeigen die Wande nur eine gleichmassige 
und schwache Verdickung. Der diametral entgegengesetzte oder 
etwas seitlich verschobene zweite Porus ist kleiner, bzw. enger als 
der vordere und die Wandverdickung um jenen noch weniger aus- 
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geprägt. Die Grösse der Schale beträgt 10—17 p in der Länge und 
9—15 u in der Breite. Der Protoplast fällt die Schale gewöhnlich 
völlig aus; nur nach der Zellteilung und dem Ausschläpfen des 
Tochterprotoplasten, erscheint der in der Mutterschale zurtick- 
bleibende und nun von den Wanden + abstehende Protoplasten be- 
deutend kleiner als die alte Schale. Auch das von der ausgeschlupften 
Tochterzelle gebildete neue Gehiiuse ist anfangs betrachtlich raum- 
licher als der junge Protoplast selbst (Abb. 1, Fig. 4 u. 5); in beiden 
Fallen wichst aber letzterer allmihlich an und fällt endlich den 
Raum aus (Abb. 1, Fig. 6 u. 7). Er ist abgerundet, bzw. hat er die 
Form des Schalenraumes und ist recht durchsichtig, ohne gréssere 
jedoch mit zerstreuten kleineren Assimilatenkornchen; es fehlt ihm 
meistens auch eine scharf begrenzte gréssere Leukosinansammlung; 
nur bei einer Form aus Norrviken, Uppland, sah ich mitunter eine 
solche, obschon nicht besonders deutlich hervortretend, und zwar 
im mittleren Teile des Protoplasten zwischen beiden Chromato- 
phoren. Am vorderen Pol geht von dem Protoplasten durch den 
Porus die einzige etwa schalenlange oder wenig (7/3) kurzere feine 
Geissel ab. Es sind weiterhin zwei wandstandige, uhrglasformige, 
ziemlich diinne Chromatophoren von hell olivenbrauner Farbe vor- 
handen, die in der Regel schrag, also diagonal bis perpendikular, 
bzw. äquatorial zur Langsachse des Organismus orientiert sind und 
an einer Seite — bei schrager Einstellung an der am niedrigsten ge- 
neigten Stelle — miteinander in loser Verbindung stehen kénnen; 
die entgegengesetzte Seite ist aber verschieden stark ge6ffnet, so dass 
der Assimilationsapparat auch mehr einseitig entwickelt erscheinen 
kann. Die obere Chromatophorenhalfte tragt, gew6hnlich nahe am 
vorderen Pole oder an ihrem unteren Rand, ein missig grosses, 
rundliches bis ovales, braunlichrotes, mitunter auch sehr blasses 
Stigma; ausnahmsweise scheint dieses auch fehlen zu kénnen. Ein 
Pyrenoid ist nicht vorhanden. Mehr oder weniger aquatorial plaziert 
sieht man die beiden kontraktilen Vakuolen (Abb. 1, Fig. 1 ¢ v), die 
sich gewohnlich wechselweise je nach 10 Sekunden zusammen- 
ziehen, so dass durchschnittlich nach etwa 5 Sekunden je eine Systole 
folgt. Die Vakuolen sind mittelgross. 

Bei der Vermehrung teilt sich der Mutterprotoplast longitudinal in 
zwei gleichgrosse oder ungleichgrosse Tochterprotoplasten von denen 
der eine (bei ungleicher Grésse immer der kleinere) durch den vorde- 
ren Porus herausschlipft. Meistens schwimmt er jedoch nicht gleich 
fort, sondern bleibt mit der in der Schale zuriickbleibenden Hilfte 
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Abb. 1. Chrysococcus diaphanus n. sp. 1—3 drei ausgewachsene Exemplare mit 
verschieden ausgebildeten Chromatophoren, p Geisselporus, p’ antapikaler Porus, st 
Stigma (kann ausnahmsweise auch fehlen), cv kontraktile Vakuolen. 4 Teilungs- 
stadium, die ausgeschliipfte Tochterzelle hat schon eine neue Schale um sich gebildet, 
steht aber mit der Mutterzelle noch mittels eines dinnen Plasmafadens in Verbindung; 
dieser durchsetzt basal die Wand der neuen Schale und ist die Ursache der Entstehung 
des antapikalen Porus. 5 (ein anderes Teilungspaar) die plasmatische Verbindung 
zwischen beiden Zellen ist unterbrochen, die Tochterzelle hat sich etwas seitlich ver- 
schoben, jedoch von der alten Zelle noch nicht vollig losgelést; sowohl der junge, wies 
der alte Protoplast fillt den Schalenraum noch bei weitem nicht aus. 6 junges, 7 altes 
Exemplar der Monade, deren Protoplasten nach einer vollendeten Teilung schon 
wieder betrachtlich in der Grésse zugenommen haben. Vergrésserung x 1530. 


mittels eines feinen Plasmastranges in Verbindung und bildet um 
sich eine neue, selbstandige Schale, die anfangs diinn und farblos 
ist; diese schliesst sich der Mutterschale an einer Stelle eng an. Bei 
der Bildung der Tochterschale bleibt eine kleine antapikale rundliche 
Offmung ubrig, durch welche der anfangliche verbindende Plasma- 
faden noch eine Zeitlang zieht (Abb. 1, Fig. 4). Der zweite Porus bei 
den Chrysococcus-Arten hangt dementsprechend mit der ontogene- 
tischen Entwicklung dieser Organismen zusammen. Es ist bei Ch. 
diaphanus also dieselbe Erscheinung zu beobachten, wie ich (SKUJA 
1948, p. 248) sie fiir Ch. cordiformis NAUMANN oder in gewisser Ab- 
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weichung bei Ch. cystophorus SKkuJaA (l.c. p. 248—250, tab. 29, fig. — 
15—19) beschrieben habe, und die offenbar bei allen Arten dieser 
Gattung mit einem antapikalen Porus vorsichgeht. Erst später macht 
sich die Tochterzelle von der Mutterzelle völlig los. Die neugebildete 
Schale ist etwas kleiner als die alte, doch im Verhältnis zu dem inne- 
wohnenden Protoplasten recht räumlich, bzw. von diesem anfangs 
weit abstehend. Folglich muss eine dänne. auskleidende, mit dem 
eigentlichen Protoplasten irgendwie in Verbindung stehende Plasma- 
schicht vorhanden sein. Möglicherweise sind feine submikroskopi- 
sche Plasmafibrillen, welche den mit einer schleimigen Substanz 
erfällten Zwischenraum radial durchsetzen, vorhanden. Die junge 
Schale muss, desweiteren, plastisch sein, da sie später noch be- 
trachtlich an Grösse zunimmt. Im ausgewachsenen Zustande fällt 
der Protoplast aber die Schale völlig aus. Nach einer eben vollende- 
ten Zellteilung kann die Orientierung der Chromatophoren sowie 
die Lokalisation der kontraktilen Vakuolen grösseren Schwankungen 
unterworfen sein. Und zwar kann bei dem in der Mutterschale 
zuruckbleibenden Protoplasten, der anfangs in Einzahl vorhandene 
bald aber sich verdoppelnde Chromatophor voriibergehend mehr 
lateral, die kontraktilen Vakuolen mehr polar auftreten; bald tritt 
jedoch eine Verschiebung beider zu der normalen Lage ein. Die 
Zweiteilung des Chromatophoren, wie seine schiefe bis perpendiku- 
lare bzw. polare Einstellung erfolgt bei der Tochterzelle schon friih- 
zeitig (Abb. 1, Fig. 4 u. 5). Die Monade bewegt sich gewéhnlich 
ziemlich langsam, gleichmiissig um die Langsachse rotierend:; selten 
ist die Fortbewegung schneller. Die Rotation geschieht von rechts 
nach links. 

Chrysococcus diaphanus habe ich bisjetzt im Plankton folgender 
Seen konstatieren kénnen: von Norrviken, Timnaren und Laksj6n 
in Uppland, Rudtrasket in Södermanland, Storsjön in Västmanland, 
sowie von Hosjön und Hallaren in Dalarna. In Okologischer Hin- 
sicht scheint die Art gewissermassen eurytop und euryion zu sein, 
doch werden Seen mit etwas grösserem Kalkgehalt offenbar. vermie- 
den. 

Lateinische Diagnose der Art: 


Chrysococcus diaphanus n. sp. 


Lorica plusminusve rotundata, elongato-rotundata ad late ellipsoidea 
vel paene globosa, polis saepe lenissime acutatis, hyalina vel pallide brun- 
neola, levis, 10—17 uw longa, 9—15 uw. lata, in polis perforata, poris margine 


CHRYSOCOCCUS DIAPHANUS N. SP. 129 


paululum incrassatis praedita; poro flagelli maiore, poro basali minore. 
Protoplastus forma eadem ac lorica, flagello uno cellulae circiter aequi- 
longo vel parum breviori praeditus, chromatophoris binis pallide olivaceo- 
fuscis, plerumque oblique diagonaliter vel polariter dispositis, sine pyre- 
noide sed cum stigmate rotundo fusco-rubro in parte anteriore chromatophori 
prope porum flagelli vel in margine sito, raro destituto; vacuolis contrac- 
tilibus 1—2 aequatorialiter locatis. Praeterea in protoplasto disperse 


granula parva raro etiam gutta magna leucosini adsunt. Lineam. nostr. 
1, fig. 1—7. 


Es sind zwei Formen, die unserem Chrysococcus diaphanus am 
nachsten stehen und zwar Ch. major Lackey und Ch. major NYGAARD. 
Die erste wird von Lackey 1938 (p. 620—21, fig. 2) aus Ohio in den 
USA beschrieben und abgebildet. Die Schale ist hier, im Gegensatz 
zu Ch. diaphanus, vollkommen kugelig, obschon auch relativ diinn 
und glatt, aber stark braunlich gefarbt, 9—11—14 u im Durchmesser. 
Sie hat nur einen und zwar den vorderen Geisselporus, welcher dazu 
verhaltnismassig weit erscheint; seine Rander sind nicht verdickt. 
In der ersten, oben zitierten Abbildung der Form, ist der Protoplast 
betrachtlich kleiner als die Schale, diese also weit abstehend, dar- 
gestellt. Da aber in der Beschreibung daritiber nichts gesagt wird, 
kann es zufalligerweise ein Exemplar nach dem Ausschliipfen der 
Tochterzelle gewesen sein. Dass dies so sein kann, beweist eine 
andere, spiiter ver6ffentlichte (Lackey 1941, p. 1108, fig. 31) Figur 
der Art, in welcher der Protoplast die Schale fast véllig ausfullt. 
Die Monade Lackeys hat desweiteren in der Regel zwei seiten- 
ständige braune Chromatophoren; seltener soll nur einer vor- 
handen sein. Ein Stigma fehlt der Form. Die kontraktilen Vakuolen 
sind jedoch, ähnlich wie bei Ch. diaphanus, aquatorial lokalisiert. 
Die Unterschiede zwischen Ch. major Lackry und dem neuen Ch. 
diaphanus sind demnach recht weitgehend und aussern sich in 
mehreren wichtigen Punkten. — Was die Form NYGAARDS (1945 p. 
25 et 52, fig. 89 p. 41) betrifft, so muss sie, erstens, einen anderen 
Namen bekommen, weil Lackrys Ch. major die Prioritat hat. Frei- 
lich steht sie offenbar dieser auch sehr nahe und ist vielleicht sogar 
mit ihr identisch. Bis dies nicht geklart ist, wiirde mir ein event. Um- 
taufen hier verfriiht erscheinen. Auch bei der NyGaarpschen Form 
ist die Schale kugelrund und hat nur einen einzigen und zwar den 
vorderen, also Geisselporus; freilich betragt sie 12—18 p im Durch- 
messer, ist folglich im allgemeinen grosser als die Art LackEys; im 
Unterschied zu dieser, soll sie auch nur einen und zwar ringférmigen 
Chromatophoren haben, mit einem strichformigen Stigma, seltener 
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ohne dieses. Die Beurteilung der Chromatophorenanzahl bei diesen 
kleinen Formen mit braunlicher Schale ist meistens aber eine schwie- 
rige Aufgabe, umsomehr als hier tatsachlich vor der Zellteilung schon 
friihzeitig eine Verdoppelung der Plastide eintreten kann. Jeden- 
falls sind die Chromatophoren wie bei der Art Lackeys, so auch bei 
der NyGaarps median orientiert und die Zeichnungen beider stim- 
men in dieser Hinsicht gut iiberein. Zusammenfassend kénnen wir 
sagen, dass sich die Unterschiede von Ch. diaphanus gegen Ch. 
major NYGAARD in der Form der Schale, in dem Vorhandensein 
eines antapikalen Porus, in der Anzahl und Orientierung der Chro- 
matophoren, sowie einer aquatorialen Lokalisierung der kontraktilen 
Vakuolen aussern. 

Alle drei eben besprochenen Chrysococcus-Arten stehen aber dem 
alteren KLesBsschen Ch. rufescens an der Seite. Nach dem Auffinden 
einer Anzahl anderer zu dieser Gattung gehérigen Formen, ist nun 
Ch. rufescens vielleicht etwas fraglich geworden, weil in typischer 
Ausbildung findet man diesen nur verhaltnismassig selten. Doch 
mochte ich die Existenz dieser Art garnicht bezweifeln, weil sie mir 
mehrfach unverkennbar vorgekommen ist. Die Schale von Ch. ru- 
fescens ist im allgemeinen kleiner, kugelig bis schwach langlich, mit 
relativ dickeren Wanden, die ringsum den Geisselporus nicht ver- 
dickt sind. Ob bei Ch. rufescens ein antapikaler Porus vorhanden 
ist, konnte ich bisjetzt nicht sicher feststellen; wenn uberhaupt, 
muss er sehr reduziert sein. Die von LACKEY (1938, p= 621, fig. (3 
et 4) unter Ch. rufescens angefiihrte Form halte ich fiir das von mir 
(SkusA 1939, p. 84, tab. 4, fig. 14) beschriebene Ch. biporus nicht 
fir die KLrepssche Art, weil ich, wie gesagt, Formen kenne, die viel 
besser als die fragliche Monade bei Lackey mit der Beschreibung 
und Abbildung KieEsss tibereinstimmen. 

Die wbrigen bis jetzt bekannten Chrysococcus-Arten, von welchen 
die bis zum Jahre 1941 verdffentlichten bei HUBER-PESTALOZZI 
(1941) beriicksichtigt sind, weichen von den besprochenen viel 
mehr ab, so dass sie hier ausser Acht gelassen werden kénnen. 
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The short-awned species of the genus Roegneria found in Scotland, 
Iceland and Greenland, mentioned in earlier floras mostly as Triti- 
cum biflorum BRIGN. Or T. violaceum HORNEM., may be regarded as. 
some of the most puzzling species of the wheat-grasses. Due to the 
taxonomic difficulties, their nomenclature has also been much con- 
fused, and in many cases they have been badly misidentified, even 
with a totally different species as T. repens L. [= Elytrigia repens (L.) 
Inv. Kew.]! In my studies on the genus Agropyron sensu lato, I 
have arrived at some conclusions concerning the relationship and 
taxonomy of these species. In this paper the results of my studies 
are given. 

The following herbaria have been consulted: Universitetets Bota- 
niska Museum, Uppsala (abbreviated as U); Botaniska Avdelningen, 
Naturhistoriska Riksmuseet, Stockholm (S); Universitetets Botaniske 
Museum, Oslo (O); Avdelningen for Systematisk Botanikk, Bergens 
Museum, Bergen (B); Universitetets Botaniske Museum, Copenhagen 
(K); Botanical Department, British Museum, Natural History, Lon- 
don (BM); Royal Botanic Garden, Edinburgh (E); Botany School of 
the University, Cambridge (C); National Museum of Canada, Ottawa 


* Probably on the authority of Index Kewensis, this combination is usually ascribed 
to DresvAux. According to HYLANDER (1945, p. 36), however, this citation is false, 
since DEsvAux published the name Elytrigia without making any binary combination 
under it. The combination must therefore be ascribed to Ind. Kew. or (ace. to oral 
information by Dr. HyLANDER) perhaps — as it was there made by mistake — better 
to NEVvsKI (1933), who first intentionally referred to the species as Elytrigia repens, 
citing, it is true, DEsvAux as author but also the synonym Agropyron repens (L.) P. B. 
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(NM); United States National Herbarium, Washington, D. C., and 
Botanisches Museum der Eidgenössischen Technischen Hochschule, 


_ Zurich. Further material for investigations was received from Dr. 


T. W. BöcHERrR and Mr. K. JAKOBSEN (Copenhagen), for which I 
wish to express my deep gratitude. For preparing the maps showing 
the distribution of Icelandic plants, supplementing my list of the 
localities with some data from Icelandic literature, corrections of 
the Icelandic names of the localities, as well as for sending me living 
material of R. borealis var. islandica, I am greatly indebted to Dr. 
A. Love (Reykjavik). I am much obliged also to Professor J. A. 
NANNFELDT and Dr. N. HYLANDER for helpful advice and valuable 
criticism in preparing this paper. 


1. “Triticum biflorum Brign.“ 


T. biflorum was described by Bricno.i (1810) on plants collected 
by CERNAZAIJ »in rupestribus altissimi jugi Montis Matajure» (in 
Italy), but rather soon plants from other countries were by different 
authors identified with it or regarded as its varieties. Thus, in 1844, 
Kocu added a variety, var. Hornemanni, based on T. violaceum 
Hornem. and a Norwegian plant, issued in Fries’ Herb. Norm. 
(Fasc. 5, n. 99). In 1848, Mirren identified with T. biflorum Don’s 
T. alpinum from Ben Lawers in Scotland, and some later authors 
have tried to include still other plants in T. biflorum. Thus, DMITRIEW 
(1906) subordinated T. boreale Turzc. as a variety of T. biflorum, 
Piper (1906) made a combination Agropyron biflorum subsp. andt- 
num, based on A. violaceum andinum Scripn. & SM., and Hircncock 
(1908) considered the North-American »A. violaceum» as being 
identical with 7. biflorum.? In Finland, R. fibrosa (SCHRENK) NEVSKI 
passed for some time as A. caninum var. biflorum (LINDBERG, 1937). 

These facts serve to illustrate the confusion surrounding this 
species. 

Although the name T. biflorum thus was used in many different 
senses, only some short notices are to be found in the floristic litera- 


1 The last-mentioned plant, collected in Norway by A. E. LINDBLOM, is in fact not 
conspecific with T. violaceum Hornem. s. orig. [Roegneria violacea (HORNEM.) m.], 
but belongs to R. borealis (cf. below, p. 154). To me it seems quite clear that HornE- 
MANN’S plant must be taken as the type of var. Hornemanni; ASCHERSON & GRAEB- 
NER’s treatment of T. violaceum HoRNEM. as a var. virescens, different from var. 
Hornemanni, is in my opinion incorrect. 

2 In his manual (1935) he treated them, however, as separate species. 
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ture on the relationship and taxonomic rank of the original plant. 
According to Kocu (p. 953), it resembles T. caninum: »Folia Tritici 
biflori duplo angustiora, quam folia T. canini, cui planta valde 
similis, supra subtusque laevia et margine tantum scabra, nervi valva- 
rum ‘aequidistantes.» PARLATORE (1848) and later RicHTER (1890) 
reduced it to a variety under A. caninum, but this relationship was 
denied by Ascnerson & GRAEBNER (1901, p. 654), who write :»Nahe 
verwandt mit 7. caninum ist T. biflorum sicher nicht, keinesfalls kann 
es mit der betr. Art vereinigt werden, wie es RIcHTER thut ...» In 
their opinion, T. biflorum is »eine sehr kritische Pflanze, die trotz 
ihrer fast stets sehr eigenartigen Tracht.kaum durch scharfe Merk- 
male von T. eu-repens getrennt ist.» (p. 653).1 PEASE & Moore (1910) 
criticized the treatment of Hrrcucock (1908) and declared T. biflorum 
as a local European plant, which should not be confused with the 
American A. violaceum. Scuinz & THELLUNG (1923, p. 85) examined 
a plant from Visp in Switzerland, considered to be A. biflorum and 
found it, with respect to the rachilla, identical with A. caninum: 
»Die Pfl. von Visp stimmt in der Beschaffenheit der Ahrchenachse 
mit A. caninum tiberein, wihrend nach A. & G. das echte A. bi- 
florum eine Unterart von A. repens darstellen varde. » A similar 
opinion was expressed also by DEGEN (1936, p. 572); »Wir halten 
es entschieden fiir eine Rasse oder Unterart von oh caninum, eine 
Ansicht, welcher auch Prof. Hacket (in litt. 1909) beipflichtet. Prof. 
Hacket hat unsere Aufmerksamkeit auf die guten Merkmale ge- 
lenkt, welche HERMANN in den Verh. d. Bot. Ver. Brandenb. 1907: 
213 zur Unterscheidung von A. caninum und repens veréffentlicht 
hat (Ahrchenachse und ihr Verhalten bei der Fruchtreife etc.); 
auch nach diesen gehért A. biflorum sicher zu A. caninum und nicht 
zu A. repens.» VESTERGREN (1929, p. 30) regarded T. biflorum as 
»eine durch Verlustmutation an getrennten Orten, besonders in 
Gebirgsgegenden, wie in den Alpen und in Lappland selten ent- 
stehende Form, die nur durch eine reduzierte, 1—2 mm lange Granne 
von der Hauptform [i.e. A. caninum] abweicht». This view was 
shared also by Marre (1932). 

In order to solve the taxonomic problem of T. biflorum, I have 
studied some European material referred to this »species». To my 
regret, no authentic specimens of T. biflorum from Matajur were 


' Already before them, BERTOLONI regarded T. biflorum as being conspecific with 
T. repens (cf. NyMAN, 1854- Do) 


available, but I have had an opportunity to examine some specimens 
collected at the type locality by SENDTNER & TOMMASINI (n. 2104) 
and by ArescnouG. The material was very uniform, and except for 
the number of florets in the spikelets, it agreed rather well with the 
original description given by BRIGNOLI. The culms in the specimens 
seen by me are 30—80 cm tall, tufted, somewhat geniculate at the 
nodes, and even at these quite glabrous. The upper sheaths are 
glabrous, too, while the lowest minutely pubescent; the upper parts 
of the sheaths, as a rule, do not enclose the culm. The leaves are 
2—4 mm broad, scabrous on the upper surface, with scattered, long 
hairs on the nerves, and glabrous beneath. The spike is erect or 
somewhat nodding at the top, 5.5—13.5 cm long. The spikelets are 
-1.1—1.4 cm long, imbricate, the tips scarcely reaching the bases of 
the next higher in the same row, and contain 2—4 (rarely 5) florets. 
The glumes remain on the rachis at maturity; the lower, being dis- 
tinctly shorter than the first floret, is 3-nerved, the upper is 3—4- 
nerved. The nerves are scabrous and the surface between them 
rather sparsely short-haired. The lemma is glabrous, except some 
short hairs near the apex, tapering into a short awn, 2—6 mm long; 
its outer lateral (marginal) nerves are usually longer than the inner. 
The callus is hairy, the rachilla villous. The palea is as long as the 
lemma, bidentate at the apex, with keels ciliate from the middle of 
the glumes toward the apex, somewhat strigose on the back near 
the apex. The anthers are 2.5—3 mm long. In habit, glumes, callus, 
rachilla and anthers, T. biflorum comes very near to typical Roegneria 
canina (L.) Nevsxi (= Triticum caninum L.). 

Although the Lapland material, considered by VESTERGREN as 
A. caninum var. biflorum, probably belongs to hybrids between R. 
canina and R. mutabilis, there are, in fact, such short-awned forms 
of R. canina found in some few scattered localities within the area 
of this species. In very rare cases, as in specimens collected by Dr. 
H. SMITH in 1949 in Omberg in Östergötland, Sweden, short-awned 
as well as normal, long-awned spikelets may occur together in one 
and the same spike. As will be shown in another connection, these 
types are morphologically intermediate between the normal type and 
the totally awnless types which have been found in some localities 
in Scandinavia and without doubt represent mutants from the local, 
normal population. Under these circumstances, it is impossible to 
consider Bricnorr's TF. biflorum s. orig. as anything more than a 
local form, a mutant, of R. canina. All plants from other countries 
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described under that name are wröngly determined and belong to 
other species. ; 

Below, the short-awned forms of Roegneria, mentioned in earlier 
floras of Scotland and Iceland as T. biflorum, are analysed, as well as 
the closely related Greenland plant, originally called A. violaceum 
8 virescens LANGE and later treated by AScHERSON & GRAEBNER as 
a variety of T. biflorum. 

Scotland. As mentioned above, MITTEN in 1848 identified with 
T. biflorum a plant collected by G. Don on Ben Lawers in Scotland. 
Don considered it a new species and gave it the name T. alpinum 
but did not publish a description. MirreN.(p. 533) saw this specimen 
in Borrer’s Herbarium and cited its label: » Triticum alpinum, nova 
spec. — it differs from the caninum by its short arista and upright : 
spikes and from the repens by not running at the roots.» According 
to Mirren, »... the only British Triticum with which it can be con- 
founded is JT. caninum, from which it may be distinguished by 
its leaves smooth on both sides, its usually two-flowered spikelets, and 
its want of the long awn; it also appears to be a more slender plant 
with narrower leaves». 

In 1878, Ben Lawers was visited by J. C. MELvILL, who collected 
2 specimens of this plant on a ledge of rock, about 900—1000 ft 
below the summit. On comparing this plant with other species, he 
found (MELVILL, 1887, p. 57) ». . . this grass to correspond exactly 
in every minutest particular with specimens of Triticum violaceum 
HORNEMANN I had obtained from »Dovre, Kingswold [!], Norwegia, 
coll. Dr. N. C. KINDBERG, 1883», and others »ex montosis ad Alten, 
Lapponia occidentalis, leg. REUTERMANN.» BENNETT, who had 
studied in the Kew Herbarium both MELVILL's material and an 
authentic specimen of Don’s T. alpinum, confirmed (acc. to MELVILL, 
1. c.) this view and also stated the two plants to be identical. 

In 1888, the same plant was collected by Wurre in the same locality 
(cf. Wuire, 1888). He found that, under cultivation, it grew well and 
flowered. In 1893 Wnuire (1898, p. 41) concluded »... that it is a 
species distinct both from A. violaceum and A. repens, though appar- 
ently somewhat intermediate between the two. At the same time it is 
identical with Triticum alpinum Don MS., of which an original 
specimen is before me.» He named it Agropyrum Donianum and 
differentiated it as follows: »From A. violaceum A. Donianum may be 
distinguished by the root which produces creeping stolons, by the 
longer and narrower: glumes and lower pale, and the more acute 
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upper pale whose ribs are less strongly, but more closely, pectinate- 
ciliate, and are produced into short projecting scabrid awns (best 
seen in fruiting specimens). In A. violaceum, so far as I have seen, 
the ribs gradually vanish on each side of the tip of the pale, and do 
not form awns even in fruiting specimens. A. repens differs from A. 
Donianum in having less rigid and less scabrous leaves, in having 
the upper pale emarginate at the tip, and the ribs not forming awns 
etc. A. caninum is still more remote. In it the upper pale is acute, 
but the ribs are not produced into awns.» 

By later authors, this interesting species was mostly misunderstood 
and identified with various other species. Thus, some authors, e. g 
NYMAN (1882) and LINDMAN (1918) cited it, though with some doubt, 
amongst the synonyms of T. violaceum resp. A. violaceum. DRucE 
(1932) placed A. violaceum (HorNeEM.) and T. alpinum Don as syno- 
nyms of A. Donianum Wuire, citing the following distribution outside 
Scotland (Ben Lawers): »Lapland; Sweden; Norway.» 

I have had an opportunity to examine some specimens of this plant, 
one of which was collected by R. H. MELDRUM on rocks above 
Lochna Cat, Ben Lawers (Aug. 2nd, 1888). Another specimen bears 
the label »Agropyrum Donianum F. B. Wnuire, from root collected 
on rocks above Loch-na-Chait, Ben-Lawers, Perth. F. J. HANBURY». 
The remaining specimens seem to have been distributed by WHITE 
from a specimen cultivated from Ben Lawers (perhaps from the 
holotype). All specimens were similar to one another, except that 
the cultivated ones were taller, with broader leaves, larger spike and 
somewhat larger spikelets. 

An analysis of the above-mentioned specimens shows that this 
Scottish plant is, in fact, not closely related to Elytrigia repens but is 
clearly a Roegneria: its anthers are short (ca 2.5 mm), and the glumes 
lack the transversal furrow at the base, characteristic for Elytrigia, 
and remain on the rachis at maturity. The rachilla is pubescent. 
White described the plant as stoloniferous. MELVILL (p. 57), on the 
contrary, stated: »Unfortunately, only a small piece of root was 
gathered with one of the specimens, but this, on a careful exami- 
nation, would show that the plant was fibro-caespitose, not creeping.» 
As the herbarium material of the plant is too scanty, I have not been 
able to solve this question. Only one of the specimens seen by me 
(Metprum 1888) included the basal part of the culm, and this 
showed rooting lower nodes. It may be added that the production 
of + elongated stolons under peculiar growing conditions is known 
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also in some other species of Roegneria. Thus, short stolons have 
sometimes been observed in R. canina, R. borealis (Turcz.) NEVSKI, 
etc.; in R.macroura (Turcz.) Nevski they may reach a remarkable 
length. 

The Scottish plant differs from R. canina var. biflora (BRIGN.) 
MeELp., as well as from the various Scandinavian plants formerly 
called T. violaceum, chiefly by its + coriaceous leaves which 
are scabrous on the nerves in the upper surface (sometimes with 
short, scattered hairs on the nerves toward the apex), by the glumes 
which are long, somewhat keeled (one of the lateral nerves of the 
glume is more strongly developed and more scabrous than the others) 
and many-nerved, and by the peculiar palea, the nerves of which 


~ are prolonged into 2 awnlike appendages (Fig. 1: 17 and 2: 1). 


In some respects, e.g. in the long, many-nerved glumes, it resem- 
bles one of these Scandinavian plants, namely R. mutabilis (Dros. ) 
HyL. (cf. HYLANDER). In addition to the characters pointed out 
above, however, R. mutabilis is distinguished from the Scottish plant 
by its narrower and somewhat shorter glumes, which are very 
scabrous on and between the nerves, and by having the lemma and 
the back of the palea evenly covered with short, fine, appressed 
hairs. The glumes of the Scottish plant, in contrast, are usually + 
scabrous on the nerves, only occasionally sparsely strigose between 
them; the lemma has some scattered, short hairs near the apex, while 
the back of the palea is strigose at the apex. 

A careful comparison between the Scottish plant and American 
species of Roegneria, further showed that the former in some essential 
characters, e. g. in the density of the spike, in the nervation of the 
glumes, in the hairiness of the rachilla and in the length of the an- 
thers, agreed well with specimens referred by FERNALD (1933) to 
Agropyron trachycaulum (Link) STEUD. var. majus (VASEY) FERN. 
o A. violaceum var. major Vasey, A. pseudorepens SCRIBN. & SM.), 

>. 8. FERNALD & WIEGAND’s specimens from Newfoundland, Killi- 
grew's (n. 4691), Vicrorin & ROLLAND’s S specimens from Quebec, 
Anticosti, Lac Salé (n. 24772) and R. Chicotte (n. 27892), PERRY & 
RoscoE's specimens from Nova Scotia, St. Paul I. (ui) metinOnly: 
some insignificant differences in the length and the scabrousness of 
the glumes were observed, and, thus, I cannot find any reason for 
considering the Scottish plant and the American specimens as 
separate species 


On the other ey the above-mentioned var. majus differs from 
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Fig. 2. 1. Roegneria Doniana (Scotland, Ben Lawers, R. H. MELDRUM, E), 2. 
R. Doniana v. Stefanssonii (Iceland, Valthjöfsstabrekkur, St. STEFÄNSSON, n. 239, K), 
3. R. Doniana v. virescens (Greenland, Akuliaruseq, L. K. RosENVINGE, K), 4. R. 
violacea (Greenland, Igaliko, J. VAHL, K), 5. R. borealis v. hyperarctica (Greenland, 
Atanikerdluk, Tu. M. Frres, U) and 6. R. borealis v. islandica (Iceland, Litlaheidi, 
Sr. STEFANSSON, K); a — apex of the palea and b — lodicule. — c. 17 X nat. size. 


the typical form of A. trachycaulum, i. e. var. typicum FERN. [= 
Roegneria pauciflora (ScHWEIN.) Hyt.]! too widely to be taken only 
as a variety of that species. The spike of var. majus is usually com- 
paratively short and dense, with less closely appressed, clearly im- 
bricate spikelets. In R. pauciflora the spike is elongate, and the spike- 
lets are closely appressed to the rachis, reaching with their tips the 
bases of the next higher spikelets in the same row. In var. majus the 
internodes of the rachis are mostly convex on the back, having 2 
narrow edges, while those of R. pauciflora are strongly quadrate, 
being concave in all 4 sides and winged. Var. majus has usually 
herbaceous glumes with a narrow, hyaline margin (0.1—0.4 mm), 
while those of R. pauciflora are coriaceous or subcoriaceous with a 
hyaline margin, 0.4—0.6 mm broad. In var. majus, the callus is short- 
haired and the rachilla villous (with loosely spreading hairs) and 
not embraced by the palea. The callus of R. pauciflora is usually 
glabrous, the rachilla scabrous or strigose and closely embraced by 
the keels of the palea. In var. majus the anthers are usually 2.2 to 
2.5 mm long, while in R. pauciflora they are shorter, rarely (slightly) 
more than 1 mm. 

Some authors, e. g. ScRIBNER & SMITH (1897), Brirron & BROWN 
(1913), Hrrcncock (1935), ete., have reported var. majus (called by 


1 Cf. HyLANDER. 
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them A. pseudorepens) as stoloniferous. In contrast, R. pauciflora lacks 


stolons and grows in tufts. In the herbarium material of var. majus 
seen by me, stolons were, however, found only occasionally. Perhaps 
the species contains both stoloniferous and strictly caespitose forms. 

The first American authors to regard these short-awned plants 
with dense spikes as a distinct species were ScRIBNER & SMITH. They 
described it in 1897 as A. pseudorepens; the holotype was collected 
by RYDBERG in Nebraska, Kearney, n. 2018. I have seen a spikelet 
of a topotype collected by SHEAR (n. 272). It agrees so well with the 
Scottish A. Donianum that it must be considered conspecific with it. 
As the epithet Donianum is earlier than pseudorepens, the correct name 
of the combined species under Roegneria will be R. Doniana (F. B. 
WHITE) MELD. 

In Scotland, R. Doniana is known so far only from one locality, 
namely Ben Lawers, Perth (Fig. 3). The isolated locality, as well as 
the rarity and the uniformity of the plant give a strong impression 
of a relict. It is possible that R. Doniana immigrated to Scotland from 
North America, where a wealth of biotypes of this species is met 
with, probably during the Quaternary period (perhaps in the 
Mindel-Riss Interglacial Age), when a broad land-bridge may have 
connected Scotland with the Faeroes, Iceland, Greenland and North 
America (cf. Hapac, 1948). This idea is corroborated by the fact 
that separate geographical types of the same species also occur in 
Iceland (var. Stefanssonii) and Greenland (var. virescens). Both types 
have a restricted distribution and are rather uniform. They may have 
arisen after the interruption of the land-connection (probably »finally 
destroyed during the Wurmian period», cf. Hapac). During the 
Glacial Age they seem to have survived in ice-free places (»refuges»), 
the existence of which has been accepted by many authors.t 

Iceland. According to GRÖNTVED (1942), the first record of a 
short-awned Roegneria from Iceland was made in 1770 by MULLER 
as Bromus cristatus. In 1901, StEFANSSON mentioned A. violaceum 
in his flora, and this name was replaced by T. biflorum by ÖSTEN- 
FELD & GRONTVED (1934). Some years later, GRONTVED (1942, p. 
129), however, came to the conclusion that the nomenclature of 
OSTENFELD & GRONTVED was wrong, since »T. biflorum is an alpine 


1 The problems relating to the age and origin of the biota found in Greenland, Ice- 


land and the Scandinavian mountains have been recently discussed by several authors 
(concerning Greenland — cf. GELTING, 1934, Iceland — cf. Hapac and A. Love & 
D. Love, 1947, and Scandinavia — cf., e. g. NANNFELDT, 1947). 


Fig. 3. Map showing the distribution of R. Doniana in Scotland. 


species occurring in a restricted area in Austria (Vorarlberg and 
Tyrol), and in Switzerland (Wallis)». The Icelandic »T. biflorum» 
was now identified with the American A. trachycaulum (LINK) 
MALTE. GRONTVED’s view was then adopted, e. g. by L6vE (1945) 
and Hapac. 

My attention was drawn to this problem by Dr. N. HYLANDER of 
this museum, who, during his work on a new Nordic flora, had been 
struck by the record in GRONTVED’s and Lo6ve’s works of A. trachy- 
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caulum, since this species had previously been known outside North 
America only as a casual, adventive plant. He therefore studied the 
Copenhagen material of the plant in question and found that the 
Icelandic material of short-awned Roegneria was well-distinguished 
from A. trachycaulum but included two other, different species. One 
of these, with purplish spikes, he found conspecific with the Sean- 
dinavian plant, called by VESTERGREN A. latiglume; the other (2 
sheets), with green spikes, belonged to another species not known 
to him. He asked me to determine it, but it was a novelty to me, too. 
Professor J. A. NANNFELDT, chief of the museum, then proposed to 
make a comparison with the plant described from Scotland as A. 
Donianum, of which there was no material in our herbarium but which 
could be studied on material sent on loan from British herbaria. 

The type with green spikes was represented in the Copenhagen 
material by two gatherings by St. SrEFANSson: one (n. 452) labelled 
as »Agropyrum violaceum Horn.», and the other (n. 239) originally 
named »Agropyrum violaceum?», in 1896 determined by O. GELERT as 
A. repens L., with a total of 6 specimens. In all these specimens, 
the glumes are lanceolate, somewhat keeled, 3—6-nerved (when 6- 
nerved, some of the nerves more weakly developed than others), 
with a narrow, hyaline margin, gradually tapering into a short awn. 
The lemma of these specimens are scabrous only toward the apex, 
having a short awn. Their rachilla is pubescent. In these characters 
the specimens agree with R. Doniana, but they differ from the latter 
in being tufted, in the hairiness of the leaves (the leaves have short, 
scattered hairs on the nerves of the upper surface and are often 
strigose beneath), in less scabrous glumes (weakly scabrous on the 
nerves), in having palea shorter than lemma, in the peculiary formed 
apex of the palea (the apex sinuate, with the nerves prolonged into 
awnlike appendages), in longer anthers (usually 2.5—3 mm long), etc. 
(Fig. 1: 2 and 2: 2). As these plants are very homogeneous, and have 
a geographically isolated distribution, I regard them as a new variety 
of R. Doniana, which I name var. Stefanssonii in honour of its col- 
lector, Di. St. STEFANSSON (Fig. 4). 

The other species with purplish spikes will be discussed below 
(p. 156). 

Greenland. AscHERSON & GRAEBNER made the combination T. 
biflorum [var.] virescens (LANGE) ASCHERS. & GRAEBN., based on 
Agropyrum violaceum virescens described by Lance from Green- 
land in 1880. In a list of the synonyms of this plant, they mentioned 


Fig. 4. Map showing the distribution of R. Doniana vy. Stefanssonii (0) and R. borealis 
vy. islandica (@) in Iceland. 


also T. biflorum Brian. (s. str.), T. violaceum Hornem. Fl. Dan. t. 
2044 and A. caninum c. biflorum RICHTER. What is then LANGE’s A. 
violaceum B virescens? 

The original description is very brief (LANGE, 1880, p. 155): »Ro- 
bustior, foliis latioribus; color totius plantae viridis.» ROSENVINGE 
(1892, p. 726) supplemented this description with the following 
words: »glumis paleisque viridibus, secus nervos scabris nec pu- 
bescentibus.» VESTERGREN, who studied the material of the Botanical 
Museum, Copenhagen, identified it with A. mutabile, as shown by 
a label fastened to a folder of 8 virescens (cf. MALTE). MALTE, how- 
ever, did not agree with VESTERGREN. He wrote (p. 38): »A. mutabile, 
however, is apparently not identical with the Greenland plant. It is 
a species of northern Fenno-Scandia, northern Russia, and Siberia, 
characterized by prominently scabrous- or hispid-nerved, empty 
glumes. The lemma is scabrous or scabrous-hispid on the nerves 
above and generally, though less conspicuously so, also between the 
nerves. The anthers are 2—2.2 mm long. According to oral infor- 
mation from Dr. SAMUELSSON, it is not at all densely tufted, but grows 
in large patches reaching several square meters in size. A. violaceum 6 
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Z virescens, on the other hand, has smooth, empty glumes, with the nerves 
smooth or nearly so, and a glabrous lemma. The anthers are 1.4— 


1.6 mm long. It does not form extended patches, but grows in distinct 
tufts. It belongs to the polymorphous group represented by the so- 
called A. fenerum Vas. and A. Richardsoni Scurap., but as no type 
exists, it is impossible to say what particular form it is. The plant 
from LANGE’s herbarium, referred to above, cannot be considered 
the type, as it is just one of several collections made in Tasermiut- 
fjord. It belongs to A. trachycaulum (LINK) sensu ampl.»» FERNALD, 
on the contrary, with some doubt, considered A. violaceum virescens 
identical with A. trachycaulum var. majus and wrote (p. 174): »The 
varietal name Agropyron violaceum, 8 virescens LANGE (1880) can 


-hardly be taken up, although it is not impossible that LANGE may 


have had our plant.» 

I have studied a rather rich material of this plant from Western 
Greenland, namely from the following fjord districts: Tasermiut, 
Agdluitsoq, Igaliko, Tunugdliarfik and Godthaab, and also two 
gatherings from Eastern Greenland, where it seems to be rare, 
namely CHRISTENSEN’s from Lindenows Fjord and DEvoLp & ScHo- 
LANDER’S from Dronning Marias Dal (Fig. 5). 


"+. The determination of this plant has often caused trouble. The 


earlier collectors often misidentified it with T. repens. Thus, a speci- 
men collected by WORMSKJOLD in 1813 bears the original label: 
T. repens var.?; another collected by RABEN in 1823 is named T. 
repens? A VAHL's specimen of the 1830 collection was also originally 
referred to T. repens. According to LANGE (1880), Hooker’s T. repens 
from Greenland also may belong to the plant in question. The more 
recent gatherings were often originally labelled as Agropyrum viola- 
ceum, e.g., typical specimens of 8 virescens collected by DEvorp & 
SCHOLANDER, who declared (1933, p. 132) about this collection that 
». .. we have here a mixture of characters from both the new species 
which A. violaceum has been divided into, viz. A. mutabile DRoBOY 
and A. latiglume Ryps. It is therefore not surprising that our plants 
fit best in with A. latiglume Ryps. subsp. subalpinum VESTERGR., 
which according to the description, in every respect appears to 
occupy an intermediate position between the two species (see de- 
scriptions in HOLMBERG 1926, p. 271, 272).» The Greenland plant, 
however, is well-distinguished from R. mutabilis., R. borealis and 
from the so-called subsp. subalpinum, which is a form of the latter. 
It differs from typical R. borealis in having longer, somewhat keeled, 
10 — 503371 Svensk Botanisk Tidskrift 1950 
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evenly tapering glumes with a very narrow, hyaline margin, green 
spikelets, etc. The glumes of R. borealis, in contrast to those of Bb 
virescens, are convex, abruptly narrowing into a short awn, with a 
broad, hyaline margin, which is distinctly wider above the middle 
of the glumes. The spikelets of R. borealis are usually purplish. 
VESTERGREN’S subspec. subalpinum is distinguished from BP virescens 
by its scabrous rachilla and by its shorter, convex glumes with a 
broader, hyaline margin and less scabrous nerves. 

The whole virescens material examined is very uniform, varying 
only, presumably due to various habitat conditions, in size, in 
breadth and length of leaves and spikes;in number of florets in the 
spikelets. In all essential features of spike, spikelets, glumes, lemmas, 
rachilla, etc., it agrees with R. Doniana, from which it differs by its 
tufted mode of growth, glabrous leaves, 5—7-nerved glumes (scabrous 
only on the nerves), somewhat shorter anthers (1.6—2 mm) and the 
hairy surface of the lodicules (Fig. 1: 3 and 2: 3). These differences 
are, however, in my opinion sufficient only for the separation of the 
Greenland plant from R. Doniana as a variety, which should be called 
var. virescens (LANGE) MELD. 


2. “Triticum violaceum Hornem.“ 


Nevskxi (1932, p. 614) mentioned this species as. being one of most 
puzzling in the genus Agropyrum: »With no species of Agropyrum 
has there been such a confusion as with this one.» (translated from 
Russian). The problems surrounding it have hitherto not been satis- 
factorily cleared up. 

T. violaceum was described and illustrated by HoRNEMANN (1832) 
from specimens collected by VAHL in southern Greenland. Its de- 
scription is very brief, and reads as follows (1. c., p. 3): »glumis 5- 
nerviis 4—5 floris subaristatis, foliis setaceo-linearibus apice con- 
volutis, radice fibrosa.» 

Some earlier authors regarded T. violaceum as closely related to 
T. repens (= Elytrigia repens). Thus, HARTMAN (1843) reduced 
HORNEMANN’S species to a variety of T. repens, but in the next edition 
of his flora (1849) T. violaceum is mentioned as a separate species. 
On the other hand, RICHTER (1890) added to T. violaceum a variety, 
var. arundinaceum (FR.) Lange, which is in fact a form of E. repens. 
It may be stated here that these views are wrong and that Horne- 
MANN’S species is a Roegneria. 
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As pointed out in the preceding chapter, some other authors 
treated T. violaceum as a variety of T. biflorum, e.g. Kocu as var. 
Hornemanni, ASCHERSON & GRAEBNER as [var.] virescens. HJELT 
(1888) placed it as var. violaceum under T. caninum. PEASE & MOORE 
transferred Kocn’s var. Hornemanni under A. caninum, at the same 
time including in it some American plants. 

In the floristic literature there are published many varieties or 
forms of T. violaceum or A. violaceum, e.g. PB virescens LANGE (1880), 
a genuina ROSENVINGE (1892), var. major VASEY (1893), var. vires- 
cens MELA (1895), [var.] andinum Scripner & SMITH (1897), [var.] 
latiglume SCRIBNER & SMITH (l.c.), f. subalpinum NEUMAN (1901), var. 
hyperarcticum PoLuNIN (1940), ete. These forms, except latiglume, 
belong to other species. 

What, then, does HoORNEMANN’S species JT. violaceum represent? 

In his study on T. violaceum based on the material collected by 
VaHL in southern Greenland in the years 1828 and 1829, as well as 
on the description and plate given by HoRNEMANN in Flora Danica, 
MALTE stated that VAHL’s material consists of two different collections, 
representing two different species. According to him (p. 37), »The 
1828 collection, from latitude 60° 54’, consists of three sheets with 
a total of five specimens. In all the specimens, which have more or 
less purplish spikes, the empty glumes are broadly oblanceolate or 
even obovate, abruptly contracted toward the apex, 3-nerved or 
occasionally 4-nerved, and with a broad, hyaline margin. All five 
specimens have the lemma more or less pubescent ... The 1829 
collection, from latitude 60° 13’, consists of two sheets with one 
specimen each. Both have green spikes. The empty glumes are 
lanceolate, gradually contracted toward the apex, 4—6-nerved, and 
without a conspicuous, broad, hyaline margin, The lemma is glabrous 
throughout and not at all pubescent at the base, as figured in Flora 
Danica.» About the plate of T. violaceum (n. 2044) MALTE wrote: 
»Considering the characteristics of the two collections just mentioned, 
in comparison with the figure of T. violaceum, one cannot but eum 
the impression that the latter is a composite one, the levee with 
its peculiar distribution of pubescence, and the colour of the spike, 
being taken from the 1828 collection, the general pppcerauee of the 
spike, including the shape of the empty glumes, from the 1829 col- 
lection. This is, indeed, most probably the case as HoRNEMANN, who 
had both collections before him, did not realize that they FÖpresEnted 
two different species. If the assumption is correct, the name 7’. viola- 


Fig. 5. Map showing the distribution of 
R. Doniana y. virescens in Greenland. violacea (0) and R. borealis v. hyperarctica 
(0) in Greenland. 


ceum Horn. should as a nomen confusum be rejected in accordance 
with Art. 51, sexies, of the International Rules of Nomenclature, as 
approved by the Fifth International Botanical congress at Cambridge, 
England, 1930.» Vant’s plant with + purplish spikes was identified 
by Marre with the American A. latiglume (Scripn. & SM.) RYDB., 
while the other, characterized by green spikes, was referred to A. 
trachycaulum. 

The majority of the subsequent authors have accepted MALTE’s 
view and used the name latiglume instead of violaceum. 

As no type specimen of T. violaceum is known, HULTÉN (1942, p. 
257) proposed to consider the figure and description given in Flora 
Danica as »representing the type», and wrote: » The type of A. viola- 
ceum might well be a hybrid form of the series A. angustiglume x 
latiglume, which has acquired its pilose base of the lemma from A. 
latiglume.» No forms which may be considered as transitions or 
hybrids between the species mentioned (according to the material 


Fig. 6. Map showing the distribution of R. 
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cited by HuLTÉN, respectively R. Doniana and R. violacea) have, 
however, been observed in the Greenland material of VAHL. and 
other collectors seen by me; on the contrary, it has always been casy 
to distinguish between these species, as well as between them and 
the Greenland form of R. borealis.+ 

. A comparison between Vant’s authentic material, and the original 
description and plate (Fl. Dan. t. 2044) of T. violaceum has led me 
to the following conclusions: 

1. As MALTE stated, Vanv’s material contains 2 well-distinguished 
species, one characterized by + purplish spikes, the other by green 
spikes. 

The former is represented by 3 gatherings: 1) 1828: Igaliko, 60° 54’ 
—c. 61° N. lat. (Igaliko, Qagssiarssuk and Tunugdliafik), 3 sheets 
with total 5 specimens, 2) 1830: Godthaab?, 64°11’ N. lat.?, or Amera- 
lik?, 64°3’ N. lat.? (the locality is not mentioned, but the specimens 
were probably collected in one of the above-mentioned places, which 
were visited by VAHL, the first — on July 7—8, the other — on Aug. 
25—Sept. 15), 1 sheet with 2 specimens, and 3) 1832: Ikert6q (Ikka- 
tok), near Holstenborg, 66°58’ N. lat., 3 sheets with 5 specimens. 

The green-spiked species was represented by the following gather- 
ings: 1) 1829: Tasermiut, 60°13’ N. lat., 2 sheets with one specimen 
each, and 2) 1830: Frederikshaab? 62° N. lat? (the locality is not 
given on the label; perhaps collected in the vicinity of Frederiks- 
haab, when Vantr visited it in 1830), 1 sheet with 1 specimen. 

2. Some statements given by MALTE, must be corrected. Thus, 
the glumes of the purplish-spiked species are convex, 3—4-, some- 
times 5-nerved, narrowing, not abruptly contracted toward the apex. 
In the green-spiked species the glumes are somewhat keeled, with 
5—7 nerves, rarely with 4 nerves. Its lemma is not glabrous through- 
out, but scabrous toward the apex. 

3. Besides the characteristics pointed out by MALTE, there are many 
other differences between the two species. 

The purplish-spiked species is characterized by relatively narrow 
leaves, which are scabrous and often short-haired on the nerves of 
the upper surface, but glabrous beneath (the lower leaves are some- 
times short-haired on the lower surface). Its glumes are broad, with 


1 For this reason I also doubt the correctness of RosENVINGE’s record of hybrids 
between A. violaceum « genuina (= R. borealis var. hyperarctica, cf. pag. 154), and A. 
violaceum PB virescens, the more so, as they are not hitherto known from the saine parts 


of Greenland. 
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nearly glabrous nerves. The awns of the glumes and lemmas are 
usually nearly glabrous, too. The palea is narrow, usually having 
a sharp, deep apical cleft. The anthers are usually 1—1.5 mm long. 
The lodicules are glabrous, only with some few cilia at the margin 
(Fig. 1:4 and 2:4). 

In the green-spiked species, the leaves are broader, scabrous, not 
hairy; the glumes are scabrous, especially toward the apex; the awns 
of the glumes are longer (those of the lemmas reaching 5 mm in length) 
and scabrous; the apex of the palea is broader, sinuate, or its nerves 
are occasionally prolonged into very short, awnlike appendages; the 
anthers are usually 1.6—2 mm long; the lodicules are more ciliate 
at the margin and possess short hairs also on the surface. 

4. In the material at my disposal there was no specimen designated 
as the holotype of T. violaceum and no specimen which agreed in all 
details with the plate n. 2044 in Flora Danica. 

5. The 1828 specimens, with purplish spikes, had no contempo- 
raneous determinations; later on the name Agropyrum violaceum 
was written, perhaps by Lance. The 1830 collection is named Triti- 
cum spec. nov.? All sheets of the collection from 1832 (the year when 
T. violaceum was published) were named originally Triticum viola- 
ceum HoRNEM. by VAHL. 

6. The 1829 specimens, with green spikes, had no contempora- 
neous determinations. The 1830 collection has the name Triticum 
repens. Later on, all these specimens were determined by LANGE as 
Agropyrum violaceum £ virescens. They all belong to R. Doniana var. 
virescens (LANGE.) MELD. discussed above. 

7. In their characters, VAHL's specimens with purplish spikes 
agree rather well with the plate of T. violaceum in Flora Danica. 
This plate represents a plant which has, like VaAHLr's specimens, 
narrow leaves, purplish spikes and glabrous, few-nerved glumes with 
nearly glabrous awns. The lemma is pictured as being pubescent at 
the base and glabrous in the upper part. In VAHL's specimens the 
pubescence of the lemmas is variable. It is better developed in the 
lower part than in the upper, and sometimes lemmas are glabrous 
toward the apex. One of Vant’s specimens of the 1828 collection 
agrees perfectly in the pubescence of the lemma with the detail of the 
lemma in the plate. Also the pictured palea is similar to that of VauL’s 
specimens, having a sharp, deep apical cleft. 

A difference has been found only in certain characters of the spike 
and glumes, as has already been pointed out by Marre. However, 
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I cannot agree with his assumption that the general appearance of 


_ the spike and the shape of the glumes was taken from the 1829 


collection, i.e. R. Doniana var. virescens. The difference in the spike 
and glumes between VAHL's specimens on the one hand, and the 
plate, on the other, is not significant, and may be explained rather 
easily. In my opinion the spike depicted belonged to a specimen of 
the 1828 collection either at the beginning or the end of anthesis, 
when the spikelets are still closed, but have changed their position 
in relation to the rachis and have become somewhat spreading. The 
length of the awns on the lemmas and their scabrousness seem to 
have been somewhat exaggerated by the artist. In the plate, the glumes 
are probably seen from the side appressed to the rachis. On this 
side they are usually narrower and have a narrower, hyaline 
margin. 

8. VAHL's purplish-spiked plant also agrees very well in its mode 
of growth, width of the leaves, colour of the spike and in number of 
the florets in the spikelet, with the original description of T. viola- 
ceum which, unfortunately, is very incomplete and brief. Some 
confusion has been caused by HORNEMANN’s description of the 
glumes as 5-nerved, for in VAHL's plant they are usually 3—4-nerved, 
although 5-nerved glumes also occur. This character varies, however 
in other species, too, in many cases probably due to environmental 
factors. Further, it is not clear what HoRNEMANN meant when he 
described the lemmas as being subaristate. In the plant figured, the 
awns are up to 3 mm long, so we may assume that HORNEMANN used 
the term »subaristatis» for »short-awned». 

9. Considering the facts, that VanHL’s purplish-spiked plant agrees 
comparatively well with the plate of T. violaceum and the original 
diagnosis, and that some specimens of it were originally named as 
Triticum violaceum Hornem. and distributed under this name (with 
printed labels), the epithet violaceum given by HoRNEMANN should in 
my opinion be retained for VaHLr's specimens with purplish spikes. 

10. In the genus Roegneria, it should therefore be called R. violacea 
(Hornem.) MELD. 


In the preceding, I mentioned that Mare identified VAHL’S pur- 
plish-spiked specimens with A. latiglume (SCRIBN. & Sm.) RYDB. 
(=A. violaceum latiglume Scrisn. & S.). Before MALTE, Nevsxk1 (1932, 
p. 614) wrote: »In North America, a species is distributed which is 
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closely related to A. transbaicalense m. and A. angustiglume m. 
Apparently it is A. violaceum (HorN.) VASEY.? HORNEMANN’S speci- 
mens from Greenland (without a name), which I saw, are identical 
with plants from the alpine zone of the mountains in Eastern 
America, named by SCRIBNER and other American botanists under 
this name» (translated from Russian). 

A comparison of the Greenland specimens of R. violacea with an 
isotype of A. violaceum latiglume, collected by TwEeEpy on the Lone 
Mountain, Gallatin County, Montana (n. 1011), shows that these 
plants cannot be specifically separated. The latter differs from the 
Greenland plant in having shorter (2.5—5 cm long), more rigid and 
hairy leaves, somewhat broader glumes, lemmas and palea, as well 
as shorter lodicules. In addition to the usual marginal cilia, the 
lodicules may have some short hairs on their surface. These differ- 
ences may be the result of environmental conditions, since TWEEDY'S 
specimens were collected at a height of 9500 ft. In my opinion, A. 
violaceum latiglume belongs to the form series of R. violacea, which 
in Greenland is rather uniform, but in North America is represented 
by a wealth of biotypes, the study of which I hope to be able to 
pursue at some future date. 

The true R. violacea is hitherto found only in Greenland and North 
America. All reports of this species from other countries have proved 
to be false. 

Below, a survey is given of the various species which have passed 
as T. violaceum or A. violaceum in Greenland and Iceland. 

Greenland. Judging from the available herbarium material, three 
species may be distinguished there. 

The first species is R. Doniana var. virescens, discussed above 
(p. 144). 

The second species is the true R. violacea, which is represented not 
only in Vanv’s collections (mentioned above), but also in some other 
collections from Western Greenland. It is still unknown from Eastern 
Greenland (Fig. 6). 

The third species differs from R. violacea in having pubescent nodes 
and relatively broader and shorter leaves which usually are densely 


1 In my opinion R. transbaicalensis (NEvskt) NEVSKI (= A. transbaicalense NEvsk1), 
as well as R. mutabilis (DRos.) Hyu. (= A. angustiglume NEVSKI) is more allied to 
R. Doniana. 


* According to MALTE, the transfer of T. violaceum to Agropyron should be attri- 
buted to LANGE. 
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short-haired or scabrous on both surfaces. Its glumes are pubescent, 
being abruptly contracted toward the apex, and have more nerves 
(up to 7). The palea is broader, sinuate at the apex. The anthers are 
longer, usually 2—2.2 mm long. (Fig. 1:5 and 2: 5.) 

I have seen this plant in several collections from Western Green- 
land, namely from Disco Island and Någssuaq Peninsula!, as well 
as in two collections from Ymer Island and Cape Stosch in Eastern 
Greenland. 

The taxonomy of this plant will be best discussed in connection 
with that of the Scandinavian plants formerly called Triticum or 
Agropyron violaceum. As shown by VESTERGREN (1926), these belong 
to two separate species, for which he used the names A. latiglume 
(SCRIBN. & SM.) RYDB., em. T. VESTERGR., and A. mutabile Dros., 
em. T. VESTERGR., the former with broad glumes, abruptly con- 
tracted toward the apex into a short awn, the latter with + narrow 
glumes, gradually tapering into a short awn.? 

A. latiglume s. VESTERGR. was referred by NEvsxi (1934) to his R. 
scandica, which was based on specimens collected in 1889 at Orlov 
in Lapponia ponojensis (by KIHLMAN, n. 992). Nrevsxr placed it in 
a series Boreales Nevsxi, which comprises also R. borealis (TuRcz.) 
NEVskKI (distributed in the northern part of European Russia, Arctic 
Siberia, the Altai Mts. in Western Siberia, the Angara-Sayan and 
Lena, Kolyma regions in Eastern Siberia and Kamtchatka) and R. 
sayanensis NEVSKI, restricted to the Angara-Sayan region. According 
to Nevskt, all these species are characterized by lanceolate or broadly 
lanceolate glumes with hyaline margin, abruptly contracted into a 
short awn and nearly glabrous rachilla. The lemmas of R. borealis 
and R. scandica are described as glabrous, those of R. sayanensis as 
scabrous. R. borealis is separated from R. scandica by differences in 
habit, in the pubescence of the leaves and in the shape and size of 
the glumes. Thus, in R. borealis the leaves are described as hairy, 
the glumes lanceolate or rarely broadly lanceolate, up to 0.7 (0.8) 
em long, whereas in R. scandica the leaves are said to be usually 
glabrous, the glumes broadly lanceolate, up to 0.9 (1) em long and 
the habit more robust. 


1 The specimens collected by Tu. M. Frres at Atanikerdluk in 1871 seem to repre- 
sent the first gathering of this plant in Greenland. 

2 In the Finnish material LINDBERG (1937) has found also R. fibrosa (SCHRENK) 
Nevskt, which is characterized by a nodding spike, usually 3-nerved, narrow, acumi- 
nate glumes which are shorter than the lower floret. According to NEvVSKEI, it is distri- 
buted in the northern part of European Russia and Western Siberia. 
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The Scandinavian »A. latiglume» s. VESTERGR. shows a very wide 
range of variation, similar to that of the Siberian R. borealis, in such 
features as the shape of spike, the pubescence of the leaves and the 
length of the glumes. On the other hand, in Siberia there occur forms 
with quite glabrous Jeaves and with glumes of the same dimensions 
as given by Nevski for Scandinavian plants. Both in Scandinavia 
and Siberia forms are found with + hairy lemmas, as well as 
those with a hairy rachilla. 

In spite of a most careful study of the Scandinavian plant and of 
available material of R. borealis, I was unable to find any characters 
by which R. scandica (in a broad sense = A. latiglume s. VESTERGR.) 
and R. borealis could be specifically distinguished, since all inter- 
grading types seem to occur. Personally, I am inclined to think that 
the former represents only a form complex within R. borealis. 

A comparison of the »third» Greenland species with Scandinavian 
R. borealis convinced me that the former must be referred to that 
species, with which it agrees in such essential characters as the shape 
of the leaves, the appearance of the spike, the shape of the glumes 
and palea, and length of the anthers. It differs mainly from the typ- 
ical form in having pubescent leaves, glumes and lemmas. In my 
opinion it is an arctic type of the circumpolar R. borealis. 

LANGE failed to distinguish this hairy plant from T-. violaceum 
Hornem. In Conspectus Florae Groenlandicae, he included in Agro- 
pyrum violaceum (HORNEM.) LANGE apud Rink both VAHL's specimens 
(R. violacea) and Tu. M. Fries’ plant from Atanikerdluk. LANGE, 
at the same time, modified HoRNEMANN’s original description, char- 
acterizing A. violaceum as follows (p. 155): »Caespitosum; spica 
violaceo-tincta, spiculis teretiusculis, palea inf. abrupte (mec sensim) 
in aristam excurrente.» Judging from these facts, it is evident that 
LANGE’s A. violaceum comprises both the true R. violacea and a form 
of R. borealis. 


ford 


726) described an A. violaceum 
% genuina: »Foliis caulinis haud raro involutis, glumis et paleis 
plus minus violaceo-tinctis, plerumque pubescentibus», based on 
HArtz’s specimens from Kingigtog and Qardlinguaq. These speci- 
mens have pubescent glumes and lemmas and belong to the above- 
mentioned pubescent race of R. borealis. For that reason, the desig- 
nation of this form as « genuina is erroneous, since it is not based 


Two years later ROSENVINGE (p. 


* A study on the Scandinavian forms of R. borealis will be published later. Diffe- 
rent biotypes are now grown in the Uppsala Botanic Garden. 
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on (and does not contain) the nomenclaturally typical form of Triti- 
cum violaceum, which is the basinym of Agropyrum violaceum. Even 
if ROSENVINGE intended the word genuina as a real epithet (and not 
merely as a term designating what he considered the typical form), 
it must not in any case be transferred under another specific name 
(cf. HyLanpER 1945, p. 18). 

Tu. M. Fries’ specimens from Atanikerdluk, preserved in the 
Herbarium of the Botanical Museum, Copenhagen, bear also a label 
»A. latiglume (Scripn. & Sm.) RypB. var. hirsutiglume MALTE nov. 
var. Type!». As far as I know, MALTE has not published this name. 
This label was probably written in the years 1930—1932 when 
MALTE studied the Greenland plants. 

The first valid name of this race as a variety seems, thus, to be A. 
violaceum var. hyperarcticum PoLuNIN (1940). The description, 
based on a plant from Arctic Bay, Baffin Land (n. 2531), reads as 
follows (p. 95): »Culmis humilioribus robustioribusque quam in 
forma typica, numquam plus quam 35 cm altis, et glumis et lemmatis 
nimis pilosis» [the plant is illustrated in his Plate IV]. 

A comparison between an isotype of this variety and the above- 
mentioned pubescent plant from Greenland showed that PoLUNIN’s 
plant was less hairy at the nodes but otherwise agreed exactly with 
the Greenland plant. The latter must therefore be referred to Poru- 
NIN’S variety for which the new combination R. borealis var. hyper- 
arctica (POLUNIN) MELD. is proposed.? 

In Greenland, this plant is well-distinguished from R. violacea in 
all respects, but is more polymorphous than that species. Thus, for 
example, it may form very large dense tufts (JAKOBSEN, n. 2428 and 
SORENSEN n. 3001 and 3002; the leaves of the latter, in contrast to 
other specimens seen, are involute). Usually the plant is up to 35 em 
tall, but specimens from Avatausaligssuaq (ROSENKRANTZ, n. 2603) 
reach 65 cm and more in height. The pubescence of the leaves varies, 
too. As a rule they are short-haired on both surfaces, but in some 
specimens from Patat (A. E. Porsitp) and Qardlinguagq (Hartz, 


1 POLUNIN also referred to his var. hyperarcticum specimens collected by GREELY 
at Discovery Harbour in Ellesmere Land. These specimens were reported by GREELY 
(1888) as Agropyrum dasystachyum var. violaceum. The last-mentioned epithet must, 
however, not be used in this sense, since it is based on HoRNEMANN’S T. violaceum. 

2 4. latiglume var. pilosiglume described by HULTÉN in 1942 from specimens col- 
lected by GorMAN at Lake Clark, Alaska, n. 226, should be referred to the form com- 


plex of this variety. 
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one of two specimens) they are glabrous, only short-scabrous. Usu- 
ally the lower glume is somewhat more than half as long as the first 
floret. In the above-mentioned specimens from Patdt it reaches up 
to 3/4 of length of the first floret. The awns on the lemmas are usually 
2—3 mm long. In some specimens from Ntgssuaq Peninsula, e.g. 
from Atanikerdluk (Hartz), Quvnileraq (JAKOBSEN, n. 2737), they 
may be up to 5,5 mm in length. Also the hairiness of the glumes 
and lemmas is subject to variation with respect to the length and 
density of the hairs, but I have found no specimens in which the 
distribution of the hairs resembles that found in R. violacea. In var. 
hyperarctica, the glumes and lemmas are short-haired, the latter 
being pubescent to the apex. A specimen, collected by JAKOBSEN 
(n. 561) on the Någssuaq Peninsula, represents an extreme type 
which is characterized by having glabrous glumes which are some- 
what scabrous on the nerves. Its lemmas are glabrous, only some- 
what hairy toward the apex. The rachilla is strigose. I have named 
it f. glabra. 

Iceland. As pointed out on p. 143, the Icelandic material of short- 
awned Roegneria includes two specifically distinct types, one of 
which, with green spikes, is described here as R. Doniana var. Ste- 
fanssonti. The other, with purple spikes, belongs to the form series 
of R. borealis. Both are widely different from R. pauciflora (= A. 
trachycaulum), a North American species. 

The purple-spiked species was represented by 8 gatherings in 
Eyjafjardarsysla and Skagafjardarsysla (Fig. 4). All of them, except 
STEFANSSON’S specimens from Litlaheidi in Prov. Skagafjéararsysla 
(determined as T. caninum), were labelled as A. violaceum or Ts 
violaceum (some plants were determined also by GRONTVED). These 
specimens are very similar to var. hyperarctica but differ in the shape 
and pubescence of the glumes, in the pubescence of the lemmas and 
in the absence of dense pubescence on the nodes of the culms. 
Their glumes are broadly elliptic-lanceolate or oblanceolate, usu- 
ally + acuminate at the apex, 3—5 nerved (in the latter case some- 
times 1 or 2 of the nerves are more weakly developed), being + sca- 
brous on the nerves, glabrous or occasionally sparsely strigose be- 
tween them. The lemma is short-haired, becoming + glabrous to- 
ward the apex. The leaves are glabrous or with a few, + long, scat- 
tered hairs on the nerves of the upper surface, glabrous or sometimes 
sparsely strigose beneath. The nodes of the culms are usually glabrous, 
sometimes they may have some short hairs WigwiyGyand 2:4). 
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Since this Icelandic plant differs so widely from the main form of 
R. borealis, I was at first inclined to keep it as a separate species 
for which I proposed the name R. islandica (cf. A. Léve & D. LövE, 
1948). Now that I have seen more material of R. borealis from Siberia 
and have studied its forms in Scandinavia, Greenland and in North- 
ern North America more thoroughly, I have become convinced that 
R. islandica and R. borealis cannot be maintained as separate species, 
and that the former represents only a geographical type of the arctic- 
circumpolar R. borealis. I have, therefore, subordinated it as a 
variety of R. borealis, i.e. var. islandica. 

The plant is rather uniform in Iceland. In addition to the forms 
having glabrous leaves, there occur other forms in which the leaves 
have some few, + long, scattered hairs on the nerves of the upper 
surface and are glabrous or sparsely strigose beneath, e.g. specimens 
from Litlaheidi, Vitadsgjafi, etc. 


3. Descriptions of plants and lists of specimens examined. 


Roegneria Doniana (F. B. WuitEe) MELD., n. comb., s. amplif. 


Syn.: Agropyrum Donianum F. B. WuHitE in Proc. Perthsh. Soc. Nat. 
Sc. 1, 1893, p. 41. — Triticum alpinum G. Don in sched. ex MITTEN in Lond. 
Journ. of Bot. 7, 1848, p. 533, ut syn., non Agropyrum alpinum ScHUR, 
Enum. Plant. Transsilv. 1866, p. 810. — T. biflorum s. MITTEN, 1. c., p. 
532, non s. orig. BRIGN. — A. violaceum s. MELVILL in Journ. of Bot. 25, 
1887, p. 57—58, non s. orig. 

Descr. R. Donianae typicae (plantae scoticae): 

Planta perennis, c. 50 cm alta, leviter glaucescens, plerumque stolonifera. 
Culmi adscendentes, c. 4-nodes, leviter striati, glabri. Nodi glabri. Vaginae 
internodiis plerumque breviores, striatae, laeves, inferiores setulis perparvis 
vestitae, superiores glabrae. Ligula brevis, membranacea, lacerata. Laminae 
lineares, longi-acuminatae, 6—12 cm longae, c. 4—7 mm latae, + coria- 
ceae, Supra + crassinerves, in nervis scabrae, interdum sparse brevipilosae, 
subtus glabrae, laeves. Spica 7.5—12 cm longa, suberecta, densa; internodia 
spicae inferiora 0.5—1 cm, superiora c. 0.5 cm longa, omnia dorso plerum- 
que convexa, biangularia; angulis breviciliata. Spiculae virides, adpressae, 
brevipedicellatae, pedicellis leviter brevisetulosis, 1.3—1.5 cm _ longae, 
4—6 florae. Glumae lanceolatae, subaequilongae, 0.8—1 cm longae, sub- 
carinatae, angusto-marginatae, acuminatae vel aristulatae (aristulis usque 
ad 1.5 mm longis), apicem versus saepe unidentatae, obliquae, inferior 
3—5-nervis, superior 5—6-nervis, nervis prominentibus, scabris. Lemma 
lanceolatum, 1—1.2 cm longum, glabrum, basi et apicem versus scabrum, 
5-nerve, breviaristatum, arista usque ad 3 mm longa. Callus breviciliatus. 
Palea lemmati subaequilonga, bicarinata, in parte 2/3 superiore carinarum 
breviciliata, dorso in parte apicali brevisetulosa, apice rotundata, nervis 
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in aristam breve prolongatis. Rhachilla pubescens. Antherae 2.5—3.3 mm 
longae, luteae. | 

Scotland. Perth: Ben Lawers, rocks above Lochna Cat, 2.8. 1888 
R. H. MELDRUM (E!); cult. from Ben Lawers, 18.9. 1889, F. BUCHANAN 
WHITE (E!, C!); F. J. HANBURY (BMI). 


Known only from Ben Lawers. It belongs to a series Angustiglumes 
NEvsKI, which is characterized by Nevsxr (1934) as having dense 
+ unilateral, rarely bilateral spikes; the glumes are usually narrow, 
linear-lanceolate or lanceolate, 5—7-nerved, asymmetric in the upper 
part, often unidentate; 7—15 mm long and 1.5—2.5 (3) mm broad, 
tapering into a short awn. The lemmas of this series are said to be 
_scabrous or glabrous, having a short awn, while the leaves are hairy 
and rarely glabrous on the upper surface. In this series NEVSKI 
included R. angustiglumis, i.e. R. mutabilis (distributed in the north- 
ern part of Scandinavia and European Russia, in Siberia, Mongolia 
and in Eastern Turkestan), R. kamczadalorum NEvski (found in 
Kamtchatka) and R. praecaespitosa Nevsxi [= R. oshensis (ROSHEV.) 
NeEvskI], growing in Russian Central Asia. 

In my opinion R. kamczadalorum which has glabrous lemmas may 
be referred to the form complex of R. Doniana to which belongs also 
A. trachycaulum (Link) StEUD. var. majus (Vasey) FERN. (= A. 
pseudorepens Scripn. & SM.). This critical complex is still in need of 
careful study, based on ample material. 

In Iceland and Greenland, R. Doniana is represented by two geo- 
graphical types, i.e., in northern Iceland — by var. Stefanssonii, and 
in southern Greenland — by var. virescens. 


Var. Stefanssonii MELD. (in A. Love & D. Love, Icel. Univ. Appl. 
Sci. Dep. Agr. Rep. B. 3, 1948, p. 30, n. nud.) n. var. 


Syn.: Agropyron trachycaulum s. GRONTVED in Bot. of Icel. 4: 1, 1942 
p. 129, p. p., s. Love, fsl. jurt. 1945, p. 82, p. p. et s. Hapaé in Stud. Bot. 
Cechosl. 9: 1, 1948, p. 23, p. p., non s. orig. — Triticum biflorum s. OsTEN- 
FELD & GRONTVED, FI. of Icel. and Faeroes, 1934, p. 28, p. p., non s. orig, 

A R. Doniana typica differt: rhizomatibus deficientibus; laminis inferio- 
ribus culmorum et innovationum supra in nervis plerumque sparse brevi- 
pilosis, subtus strigosis vel glabris, glumis in nervis et apicem versus sub- 
scabris, palea lemmate breviore, biaristata, aristis apici longioribus. 

leelamds Prox Norour-Thingeyjarsysla: Nuåpasveit parish, Valthjofs- 
stadabrekkur (Valpjofstadabrekkur), 29.7. 1895, St. STEFANSSON, n. 239, 
holotype (K!); Prov. Suour-Thingeyjarsysla: Bardardalur p., Storuvellir, 
28.8. 1894, St. STEFANSSON, n. 452 (KIB: 
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According to the report of the Icelandic geologist Dr. TOMAS TRYGGVA- 
son, this plant occurs also at Halldérsstadir, in Dagmålahöll (Bardarda- 
lur p.). P ? 


It grows in an Empetro-Betuletum nanae. Hitherto it is known only 
from the above-mentioned localities in the northern part of Iceland. 


Var. virescens (LANGE) MELD., n. comb. 


Syn.: Agropyrum violaceum § virescens LANGE in Meddel. om Gronl. 
asl S80,y palo: 

W. Greenland. Without precise locality: 1813, WormsxKsotp! (Kl, S!) 
1823, RABEN? (K!, Ol); 1830, J. Van (Kl). 

Tasermiut Fjord: Kingua Taserssuaq (60°16’ N. lat.), 1.9. 1889, N. 
Hartz (K!); without precise locality, Aug. 1829, J. Vaux (K!); Kigsuaq 
~ (60°18’ N. lat.), Aug. 1829, J. Vanu (K!); Agdluitsog Fjord: Amitsuarssuk 
Qingua (60°45’ N. lat.), 31.7. 1925, A. E. Porsitp & M. P. Porsiup (K!); 
Igaliko Fjord: Akuliaruseq (60°54’ N. lat), 26.7. 1888, L. K. RosENVINGE 
(K!); Qagssiarssuk (60°54’ N. lat.), 26.7. 1888, L. K. ROosENVINGE (K!); 
(60°59’ N. lat.), 24.7. 1888, L. K. RosENvINGE (Kl); Tunugdliarfik Fjord: 
Narssarssuag (60°09’ N. lat.), 13.7. 1946, T. B. BOcHER, n. 823 (K!); Qord- 
lortog (61°12’ N. lat.), 18.7. 1937, E. Dany (O!); Kingua, Elvdalen (61°15’ 
N. lat.), 16.8. 1888, L. K. RosEnvincE (K!); Ivigttt (61°13’ N. lat.), 3.8. 
1938, J. GRONTVED & J. LAGERKRANZ (S!), 14.9. 1940, A. E. PorsiLp, 
n. 7 994 (NM!), Gronnedal, 20.8. 1883, A. BERLIN (U!, S!); Godthaab Fjord: 
Ujaragssuit Arm, Majuala (64°45’ N. lat.), 2.8. 1942, A. E. PorsiLp, 
n. 8 644 (NM!). 

E. Greenland. Lindenows Fjord (60°30’ N. lat.): 9.10. 1925, K.N. 
CHRISTENSEN (K!); Akorninarmiut: Dronning Marias Dal (63°32’ N. lat.), 
12.8. 1932, J. DEvoLp & P. F. SCHOLANDER (O!). 


This plant is distributed in southern Greenland, between 60°16’ 
and 64°45’ N. lat. in the western part®, and between 60°30’ and 
63°32’ N. lat. in the eastern part. It grows at altitudes up to 100 m 
s.m., usually among other grasses and plants on sandy or grassy 
places or in open birch and willow thickets at the base of cliffs. 


R. violacea (HorNeM.) MELD., n. comb., s. amplif. 


Syn.: Triticum violaceum HORNEMANN Hii TEI, (Diy, Te Ais, IPR Pe eas 
tab. 2044! — Agropyrum violaceum (HORNEM.) LANGE in Rink, Greenland, 


1 Probably collected in the Igaliko Fjord District, which was visited by Worm- 
SKJOLD on 24—26.6. 1813. 

2 Probably collected in the Frederikshaab District, which was visited by RABEN 
in 1823, by VAHL in 1830. 

3 Specimens from Patut (70°12’ N. lat.) mentioned by A. E. Porsiip (1926) as 
A. violaceum var. virescens LANGE belong to R. borealis var. hyperarctica (Is!). 
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1877, et Meddel. om Gronl. 3, 1880, p. 155, p. p. — A. violaceum latiglume 
SCRIBN. & SM. in U.S. Dept. Agric. Div. Agrost. Bull. 4, 1897, p. 30. — 
A. latiglume (Scripn. & SM.) RYDBERG in Bull. Torrey Bot. Cl. 36, 1909, 
p. 539. — A. biflorum latiglume (ScriBN. & SM.) PipER in Bull. Torrey 
Bot. Cl. 32, 1905, p. 547. — A. caninum var. Bente (SCRIBN. & SM.) 
PEASE & Moore in Rhodora 12, 1910, p. 73. 

Descr. R. violaceae typicae: 

Planta perennis, (15) 30—50 (65) cm alta, viridis, caespitosa. Culmi ascen- 
dentes, 2—3-nodes, leviter striati, glabri. Nodi glabri. Vaginae striatae, 
inferiores internodiis vulgo longiores,-setulis perparvis vestitae, superiores 
internodiis breviores, glabrae. Ligula brevis, membranacea, lacerata. 
Laminae lineares, apicem versus sensim acuminatae, (6) 8—12 cm longae, 
2—3 (5) mm latae, supra scabrae, subtus laeviusculae, inferiores supra in 
nervis dense brevipilosae, subtus plerumque setulosae, superiores plerum- 
~ que glabrae. Spica 6—12 cm longa, erecta, densa, interdum unilateralis; 
internodia inferiora (0.5) 0.6—0.9 (1.2) cm, superiora (0.3) 0.4—0.6 cm 
longa, omnia dorso convexa, biangularia, angulis subglabra. Spiculae 
plerumque violaceae, adpressae, brevipedicellatae, pedicellis glabris (1.1) 
1.2—1.5 (1.7) cm longae, 3—5 florae. Glumae inaequilongae, late oblan- 
ceolate vel late obovatae, apicem versus rotundato-acuminatae, breviarista- 
tae (arista usque ad 2.5 mm longa), late albo-marginatae, in nervis leviter 
scabrae, inferior (0.6) 0.7—0.9 (1) em longa, 3—4-nervis, superior 0.8—1.1 
(1.2) cm longa, 4—5-nervis. Lemma oblongo-lanceolatum, 0.9—1.1 cm 
longum, pubescens, apicem versus + glabrum, 5-nerve, breviaristatum, 
arista usque ad 3 mm longa. Callus breviciliatus. Palea lemmate leviter 
brevior, apicem versus sensim acuminata, apice profunde acuto-sinuata, 
bicarinata, in carinis a basi ad apicem breviciliata, dorso in parte apicali 
brevisetulosa. Rhachilla pubescens. Antherae 1—1.5 mm longae. 

W. Greenland. Without precise locality: J. Vann (S! O! U!); 1830, 
J. VAHL (Kl) 

Igaliko Fjord: without precise locality, Aug. 1828, J. VAHL (S!), Igaliko 
(60°54’ N. lat.), J. VAHL (K!); Qagssiarssuk (60°54’ N » lat.) Awe. 18287 
J. Vauu (K! U!); Tunugdliarfik Fjord: (c. 61° N. lat.), Sept. 1828, J. VAHL 
(Kl); Kiagtåt (61°10’ N. lat.)?, 10.8. 1925, A. E. Porsitp & M. P. Porsttp 
CKIS!); Qeqertalik Fjord: Naujarssuit (66°45’ N. lat.), 7.7. 1926, M. P. 
pea (Kl); Sondre Stromfjord (66°56’ N. lat.): Hassel, 29.7 . (n.822), 

7 (n. 821) and 12.8. 1946 (n. 820), T. W. BÖCHER CER): ue 50°50’ 
Aton: , 9—12.7. 1942, A. E. Porsizp, n. 8568 (NMI); Ikerté6q (Ikkatok) 


1 Probably collected by VAHL at Godthaab (64°11’ N. lat.) or at Ameralik (64°3’ 
N. lat.), which were visited by him, the first on 7—8.7., the second on 25.8.—15.9. 

>? I have not seen a peculiar narrow-leaved form sodiected by Poxunin: (1943) 
at Kiagtåt and referred by him to A. violaceum. Although PoLUNIN has mentioned 
that it conforms tolerably well with the measurements given by DEVOLD & ScHOLAN- 
DER for specimens from SE Greenland (i. e. R. Doniana var. virescens), it represents, 
in my opinion, a form of R. violacea, because »The glumes remain unusually broad 
towards their tips..., being here as below often 2—2.5 mm wide; nevertheless, they 
taper to an acute pont and sometimes finish up with a short awn.» 
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Horde ieteat and other localities korn N. lat.), gud 1832, J. 


_ Vauu (Kl, O}, Ub). | bh bs 
| R. violacea occurs in Western Greenland between 60°54’ and 67”N. + 
2 lat. It grows on dry sandy or sandy-clayey places at the sea shore or . a 


at the base of cliffs. — | m 
~ Outside Greenland, R. violacea is found in North America, where, 

according to Hircucock (1935), it has the following area: »Montana 

to Labrador and Alaska». 
In my opinion, R. violacea is more closely related to R. borealis 

than to the two species, R. macroura (Turcz.) NEVSKI and R. turucha- 

nensis (REVERDATTO) Nevski, with which it was united by Nevski 

in a series Latiglumes. 


R. borealis (Turcz.) NEvsKki (in Komaroy, Flora URSS. 2, 1934, 
p. 624). 


Syn.: Triticum boreale Turcz., Fl. baic.-dah. 2: 1, 1856, p. 345. — Agro- 
pyrum boreale Drosoy in Tray. Mus. Bot. Acad. Sci. Petrogr. 16, 1916, 
p. 84, tab. 9, fig. 1. — A latiglume (Scripn. & Sm.) RYDB3 s. ampl. T. 
VESTERGR. in HOLMBERG, Skand. fl. 2, 1926, p. 272, non s. orig. — A. lati- 
glume ssp. eurasiaticum HULTÉN in Lunds Univ. Arsskr. N. F. 38: 1, 1942, 
p. 259. — A. violaceum v. Triticum violaceum s. auct. fl. scandinav. et sibir. 
p- p-, non T. violaceum HorNem. in Fl. Dan. 12: 35, 1832, p.3, nec A. 
violaceum (HORNEM.) LANGE in RINK, Greenland, 1877. — Roegneria scan- 
dica NEVSKI, 1. c. 


This arctic-circumpolar species was described by TURCZANINOW 
from specimens collected by KusNEzow in the valley of Aldan River 
(Eastern Siberia). It comprises many forms, some of which are 
geographically well-separated. 


Var. hyperarctica (POLUNIN) MELD., n. comb, 


Syn.: Agropyrum violaceum var. hyperarcticum PoLUNIN in Bull. Nat. 
Mus. Canada 92, Bot. Ser. 24, 1940, p. 95. — A. violaceum (HORNEM.) 
LANGE in Rink, Greenland, 1877, et Meddel. om Gronl. 3, 1880, p. 155 
p.p. — A. violaceum « genuina RosENVINGE in Meddel. om Gronl. 3, 
1892, p. 726. — A. violaceum var. latiglume s. SORENSEN in Meddel. om 
Gronl. 101: 3, 1933, p. 133, et s. GELTING in Meddel. om Gronl. 101: 2, 1934, 
p. 182, non s. orig. — A. dasystachyum var. violaceum »HoRUM)». (sic.!), 
GREELY, Lady Frankl. Bay Exp. 2, 1888, p. 15, n. nud. — A. latiglume var. 
pilosiglume HULTÉN in Lunds Univ. Arsskr. N.4#. 38: 1, 1942, p. 259. 


1 Specimens of A. violaceum collected by WARMING and Horm at Itivneq (cf. 
LANGE, 1887) may belong to this species. 
11 — 503371 Svensk Botanisk Tidskrift 1950 
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W. Greenland. Disco Island: Kuganguaq (70°17’ N. lat.), 11.7. 1871, 
Tu. M. Fries, (U!); Nagssuaq Peninsula: southern coast, N. for Manitsoq, 
9.7. 1932, J. GRONTVED, n. 151 (K!); Atanikerdluk (70°02’ N. lat.)!, 16.7. 
1871, Tu. M. Fries (U!, S!, K!), Jul. 1890, N. Harrz (K!), Jul. 1909, M. P. 
Porsitp (B!)?, 29.7. 1934, J. LAGERKRANz (S!, O!); Qardlinguaq (70°04’ 
N. lat.), Aug. 1890, N. Harrz (K!); Kingigtog (70°08’ N. lat.), Aug. 1890, 
N. Hartz (Kl); Patait (70°14’ N. lat.), 8.8.1921, A. E. Porsizp (K!%), 
(70°15’ N. lat.), 3.7. 1929, M. P. Porsittp & R. T. Porsinp (K!); Qapiortog 
kitleq (c. 70°28’ N. lat.), 12.9. 1947, H. Opum, n. 1079 (K!), 12.8. 1948, 
K. JAKOBSEN, n. 2428 (K!); 18.8. 1948, K. JAKOBSEN, n. 2475 (K!); Quvniliq 
(c. 70°28’ N. lat.), 13.9. 1947, H. Opum, n. 1085 (K!); Quvnileraq (c. 70°30’ 
N. lat.), 3.9. 1948, K. JAKOBSEN, n. 2737 (K!); Niagornarssug (c. 70°30’ 
N. lat.), 16.9. 1947, A. RoSENKRANTZ, n. 1082 (K!); 12.9. 1948, K. JAKoB- 
SEN, n. 2871 (K!); Avatausaligssuaq (c. 70°40’), 25.8. 1948, A. ROSENKRANTZ, 
n. 2603 (K!); Itivdleq Valley (c. 70°46’ N. lat.), 3.8. 1947, K. JAKOBSEN, 
n. 558 (K!); Tuperssuartait (c. 70°47’ N. lat.), 3.8. 1947, K. JAKOBSEN, 
n. 553 (KI); Itivdli kia (c. 70°48’ N. lat.), 4.9. 1947, A. ROSENKRANTZ, n. 
Oya) (CR), 

E. Greenland. Ymer Island: Botanikerbugt (73°10’ N. lat.), 30.7. 1932, 
TH. SORENSEN, n. 3001 (K! S!), 2.8. 1932, TH. SoRENSEN, n. 3002 (K!); 
Hold with Hope: Cape Stosch (74°05’ N. lat.), 2.8. 1932, M. Kore, n. 4201 
(Kl). 

I have seen no specimens of A. violaceum var. latiglume collected by 
GELTING (1934) at Knudshoved (73°40’ N. lat.), but they, too, may belong 
to this variety. 


Judging from the available data this plant is distributed in Western 
Greenland between 69°20’ and c. 70°48’ N. lat., and in Eastern 
Greenland between 73°10’ and 74°05’ N. lat. Thus, this race has 
a more northerly distribution than R. violacea, the northernmost 
locality of which lies at 66°58’—67° N. lat. 

Outside Greenland this variety occurs in northern North America. 
Its northernmost locality to-date, is at Discovery Harbour in El- 
lesmere Land (81°43’ N. lat.)4. In Scandinavia and Siberia some 
forms with hairy spikelets are encountered. 

In Greenland it grows on sand and sandy clay at the sea-shore, 
on dry clayey hillslopes or hills, mostly on calcareous soil, at an 
altitude of 5—500 m s. m. GELTING, as well as POLUNIN (1940) 
considers it to be a calciphilous plant. 


* According to M. P. Porsttp & A. E. Porsitp (1926), the plant in question is 
common on the Waigat coast of Nigssuaq Peninsula, from Ata 69°20’ to Atanikerdluk. 

2 Cf. M. P. Porstzp (1926). 

3 Cf. A. E. Porsiip (1926). 

4 Cf. PoLUNIN (1940). 
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f. glabra MELD., f. nova. 


A var. hyperarctica differt: lemmate glabro. : 
_ W. Greenland. Naagssuaq Peninsula: Itivdleq Valley (c. 70°46’ N. lat.), 
cto eee Ao NERE JAKOBSEN, n. 561 (Kl). i 


Var. islandica MELD., n. var. 


Syn.: Roegneria islandica Merp. in A. Love & D. Love, Icel. Univ. 
Inst. Appl. Sci. Dep. Agr. Rep. B, 3, 1948 p. 30, n. nud. — Agropyrum 
violaceum s. STEFANSSON, FI. fsl., ed. 1, 1901, p. 47 et ibid., ed. 2, 1924 
p. 54, p. p., non s. orig. — A. trachycaulum s. GRONTVED in Bot. of Icel. 4: 1, 
1942, p. 129, p. p., s. Love, Isl. jurt. 1945 p. 82, p. p. et s. Hapaé in Stud. 
Bot. Cechosl. 9: 1, 1948 p. 23, p. p., non s. orig. 

A R. boreali typica differt: nodis glabris vel interdum sparse et breviter 
pubescentibus, laminis glabris vel supra in nervis sparse pilosis, subtus 
interdum sparse strigosis, spicis latioribus et densioribus glumis latioribus 
saepe late ellipsoideis vel oblanceolatis, apicem versus rotundato-acuminatis 
vel rotundato-contractis, in nervis subscabris, inter nervos plerumque paulo 
sparse breviter setulosis, lemmate pubescenti, apicem versus glabrescenti 
et rhachilla pubescenti. 

Iceland. Prov. Eyjafjardéarsysla: Eyjafj6réur parish: Vitadsgjafi, 
28.7. 1891, St. STEFANSSON (K!), at Grund (STEFANsson, FI. [sl., 1924), 
at Stadareyjar and on many islands (STEINOORSsSON, Natturufr. 13, 1943, 
p- 34); Arskogsstr6én6 p.: at Hella (STEFANSSON, l.c.). 

Prov. Skagafjardarsysla: Vesturdéalur p.: Hof, 2.10. 1897, O. Davidsson, 
n. 145 (K!), Litlaheidi, 17.7. 1900, O. Davidsson, n. 60 (K!), 17.7. 1900, 
St. STEFANSSON (K!), at Jökulså, Goddalir and Bakkakot (LINDAL, Nat- 
turufr. 10, 1940 p. 93); Austurdalur p.: Merkigil, 1938?, J. LINDAL (K}), 
at Midhis, Skatastadir, Keléudalur and Gilsbakkasel near Merkigil (LINDAL, 
I. c.); Efribyggd p.: Svartardalur at Gilkot, Maelifell sneleje, 15.7. 1930, 
Tu. SORENSEN (K!); Nedribyggo p.: Vatnsfjall, between Gilkot and Svartå, 
21.7. 1930, TH. SORENSEN, holotype (K!); Hegranes p.: Eggjaborgir, 1948, 
A. Léve & D. Love (U!), at Eggjaborgir and Karastadir (JONasson, Nat- 
turufr., 12, 1941; p. 34): 

Prov. Nordur-Isafjardarsysla: Hornstrandir p.: Latravik, in summer 
1932, A. Léve; Snaefjallastrénd p., 1947?, J. EGGERTSSON. 


This plant occurs in the northern part of Iceland in solitary tufts, 
almost always on southern or western slopes under rocks, in an 
association in which Poa glauca and species of Veronica play an 


important role. 


Uppsala Botanical Museum, January, 1950. 
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DET LAGALPINA BALTETS OVRE GRANS OCH 
UNDERBALTEN I OSTRA SYDSKANDERNA. 


AV 


SVEN KILANDER 


Inledning. 


Under större delen av 1800-talet och i början av 1900-talet gällde 
bland botanisterna indelningen av regio alpina i ett undre videbälte 
och ett övre videfritt bälte. En bit in på detta sekel började kontu- 
rerna klarna till den tredelning, som nu är allmänt vedertagen. 
Fries (1917) drog den viktigaste gränsen inom fjällregionen där den 
postglaciala värmetidens högsta skogsgräns hade gått. Denna skulle 
i våra dagar nära sammanfalla med högsta gränsen för flera »sub- 
alpina» arter och samhällen, vilkas recenta förekomst i regio alpina 
skulle vara av reliktnatur. Det som låg under denna gräns, kallade 
FRIES regio alpina I, och det över gränsen — regio alpina II — delade 
han i två underavdelningar, a och b. Gränsen mellan dessa drog 
han där till följd av block- eller stenhav den sammanhängande kärl- 
växtvegetationen upphörde, och därför sådan vegetation saknades 
eller kunde förekomma endast på öar i detta block- eller stenhav. 

Senare flyttade Frres (se TENGWALL 1920, s. 283) den viktigaste 
gränsen i fjällregionen så, att den i stället kom att gå där han tidigare 
(Fries 1917) dragit gränsen mellan regio alpina II a och b. Regio 
alpina I delade han så i två delar, a och b. Den tidigare regio alpina 
I kom att motsvara den nya regio alpina I a, och den ovannämnda 
regio alpina II a blev den nya regio alpina I b. SMITH (1920) an- 
slöt sig till denna indelning, men han lät icke den forntida björk- 
skogsgränsen utan den nutida gränsen för vissa »subalpina» arter 
vara gränsen uppåt för den nedre delen av regio alpina I. — Du 
Rietz (1925 b och c) poängterade, att blockhaysgransen var en geo- 
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logisk och icke en botanisk företeelse, och han drog gränsen mellan 
regio alpina I och II där kärlväxtvegetationen i huvudsak inskränkts 
till samhällen av Luzula arcuata (coll.), Salix herbacea och Ranun- 
culus glacialis, alldeles oavsett om detta vegetationsomslag ägde rum 
ovanför eller nedanför blockhavsgränsen. 

Du RiETzZ (1928, 1930 a och b, 1942 b) indelar regio alpina i tre 
jämställda bälten, det lågalpina, det mellanalpina och det högalpina 
bältet, och denna indelning har under senare tid allmänt accepterats 
(NORDHAGEN 1936, 1943; SANDBERG 1938; BJÖRKMAN 1939; LAGER- 
BERG 1940). Du Rierz låter blåbärsrisets definitiva försvinnande 
markera den övre gränsen för det lågalpina bältet (Du Rierz 1925 b, 
1926, 1942 a och b). I närheten av denna gräns stannar också ett 
flertal andra sociologiskt viktiga arter, och fragment av lågalpina 
angar kunna bl. a. patraffas har (Du RIETZ 1925 b, 1942 a, b). 

I en tidigare uppsats (KILANDER 1949) har jag behandlat arter i det 
hogalpina bältet i Sylarna och pa Helagsfjallet. Här nedan vill jag 
redovisa undersökningar över karlvaxters héjdgranser i eller strax 
över det lagalpina bältet. De undersökta områdena ligga i östra delen 
av Sydskanderna (betr. namnet Skanderna se LJUNGNER 1949). 
Det största området framgår av fig. 1. Det ligger i NV Härjedalen och 
SV Jämtland samt i angränsande del av Sör-Tröndelag. Återstående 
områden äro Åreskutan längre österut i Jämtland och fjället Tron i 
Alvdal, Hedmarks fylke. Stora delar av dessa fjälltrakter ha varit 
föremål för viktiga och delvis mycket detaljerade vegetationsbeskriv- 
ningar: SMITH (1920) har behandlat de svenska fjällen (utom Are- 
skutan) och särskilt Helagsfjällets sydsluttning, NORDHAGEN (1928) 
har beskrivit de norska Sylarnas vegetation och Du RIETZ (1925 a) 
har sociologiskt skildrat Tron. I alla dessa verk finnas dock endast 
relativt fa uppgifter om de olika växternas höjdgränser. 

Vid en mätning av höjdvärdena kan man gå något olika till väga. 
Det beror delvis på vilken grad av noggrannhet man vill ge värdena. 
Vid mina fältarbeten t. o. m. 1948 använde jag Paulin-höjdmätare och 
slungtermometer, varjämte värdena korrigerades för ändringar i 
lufttrycket genom kontroll med barograf (se KILANDER 1949). Som- 
maren 1949 förde jag icke med mig någon barograf. Den ökade 
osäkerhet, som därvid skulle komma att vidlåda värdena, har något 
minskats genom att de mesta undersökningarna företogos i områden, 
där jag redan tidigare år kompletterat kartornas höjdvärden med 
egna. I ett fall, Tron, har jag på tillgängligt kartmaterial (jfr fig. 2 
hos Du Rietz 1925 a) haft ovanligt många höjdbestämda punkter, 
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Fig. 1. Karta över de undersökta fjällen i NV Härjedalen, i SV Jämtland och i de 

norska Sylarna. (Karte uber die untersuchten Berge im nordwestlichen Härjedalen, 

jm stidwestlichen Jämtland und im norwegischen Sylarnagebiet.) — För publicering 
godkänd i rikets allmänna kartverk den 17 mars 1950 (exp. nr Mg 109). 
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och i ett annat fall, Gåsen, gjorde jag endast korta exkursioner från 
noggrant bestämda fixpunkter (Gåsenstugan på 1201 m och Gåsens 
topp). — Sommaren 1949 har jag dessutom medfört en Thommen- 
höjdmätare på mina exkursioner. Där jag avläst båda instrumenten, 
ha de i allmänhet visat god överensstämmelse; endast undantagsvis 
har differensen mellan de bådas värden efter korrigering överstigit 
10 m. Om båda använts, äro de redovisade värdena avlästa med 
Paulin-instrumentet. — Under några dagar i mitten av juli 1949 var 
vädret så vintrigt, att jag mest använde Thommen-höjdmätaren, då 
det är förenat med viss svårighet att exakt ställa in Paulin-instrumen- 
tet med frusna fingrar. kr 

I allmänhet har jag godtagit kartornas höjdvärden. Några baro- 
meterbestämda värden äro dock uppenbart felaktiga. Detta gäller 
bl.a. Hammaren i Sylfjällen, som uppges till 1327 m, men som 
enligt mätningar fem olika dagar ligger 1 332—1 339 m, sannolikast 
1336 m. Beträffande Lillsnasens höjd se sid. 178. 

ARWIDSSON (1943), som arbetat utan barograf vid sina höjdbestäm- 
ningar, anser att man erhåller de noggrannaste höjdvärdena, om 
man så fort som möjligt uppnår högsta toppen och sedan »arbetar» 
sig ned. Detta är dock inte säkert. Då man nästan undantagslöst 
vet höjden på utgångspunkten eller går förbi någon höjdbestämd 
punkt vid leden mot toppen, bör man utan barograf erhålla de säk- 
raste värdena, om besöket vid toppröset till tiden infaller mitt emellan 
avläsningarna vid utgångspunkten. Då blir ju felet minst vid inter- 
polation, när eventuella lufttrycksförändringar skola inräknas i 
värdena. Vidare har jag den erfarenheten, att det ofta är lättare att 
koncentrera sin uppmärksamhet på vegetationen vid uppstigandet 
än vid nedstigandet. Därtill kommer, att man ofta får en bättre över- 
blick över fjällsluttningens karaktär när man står under den än när 
man står över den, och det är lättast att planera en givande tur i det 
förra fallet. Hur som helst har jag ofta fått högre värden vid upp- 
marsch än vid nedmarsch (liknande erfarenhet har ÅBERG 1949); och 
det är bäst att anteckna värden vid båda tillfällena, även om man 
då vid uppmarschen får anteckna samma art ett stort antal gånger. 
De översta ca 30 vertikalmeterna brukar det dock alltid vara lämpli- 
gast att snart gå till toppen. 

Nedan redovisar jag höjdvärdena, sådana de äro uträknade med 
entalssiffrorna. Jag är fullt medveten om att dessa entalssiffror prak- 
tiskt taget sakna intresse och mången gång också äro tämligen värde- 
lösa. Att jag likväl icke rundar av värdena till närmaste tiotal, beror 
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pa att jag funnit det lämpligt, att växter, som ingå i samma samhälle 
och kanske växa endast en eller två héjdmeter fran varandra, icke 
skola kunna redovisas som om de växte med tio meters höjdskillnad. 


Det lågalpina bältets höjdgräns på Helagsfjället. 


Av många orsaker har jag ägnat mer tid åt Helagsfjället än åt något 
annat fjäll. Det är först och främst med sina 1796 m det högsta 
svenska fjället söder om Lappland. Vidare kan man utan alpinistisk 
färdighet bestiga det från de flesta hållen, vilket sammanhänger med 
dess i stort sett jämna form utan vassa spetsar; även detta senare är 
lämpligt för denna undersöknings syfte. Fjället är så stort och dess 
topografi så omväxlande, att flertalet icke kalkkrävande arter ha 
edafiskt möjliga ståndorter i de flesta höjdlägen. Sämst ställt ha 
därvid de lågalpina myrväxterna i fjällets syd- och västsluttningar. 
Jordmånen ger nästan överallt möjlighet för växter med litet kalk- 
behov att förekomma. Även av arter med stort kalkbehov finns det 
långt upp i det mellanalpina bältet spridda förekomster. Här kan 
nämnas, att i östläge vid turistleden till toppen på kammen norr om 
glaciären förekomma på 1500 m höjd flera ex. av Dryas octopetala 
jämte Campanula rotundifolia, Carex rupestris, Saxifraga oppositifolia 
och Thalictrum alpinum samt Salix polaris, som inom undersöknings- 
området är tydligt kalkgynnad (anteckningar 1943 och 1948). Och 
från sydöstsluttningen på 1 412 m nivå, ävenledes i det mellanalpina 
bältet, har jag antecknat Dryas-mattor av flera kvadratmeters stor- 
lek. — Även Arwipsson (1948) framhåller att det vid diskussion 
av de skandinaviska kärlväxternas höjdgränser är betydelsefullt 
att taga med Helagsfjället. 

Liksom andra fjäll har Helagsfjället det minsta snötäcket på väst- 
sidan. Till följd av ojämnheter i terrängen finns det dock många 
smärre snörika fläckar, som sent bli utsmälta. Till de torraste delarna 
av fjället höra de två ryggar, som gå ut mot NV resp. SV. Den nord- 
västra ryggen (mot p. 1244) är dessutom smal, delvis kamlik, och 
därför rätt ointressant för denna undersökning. Även fjällets nordli- 
gaste parti (1 150—1 250 m, norr om p. 1392) är mycket torrt till 
följd av moränens genomsläpplighet. — Södra delen av fjällets väst- 
sluttning erbjuder på flera ställen en rik ängsvegetation ända upp 
till ca 1400 m höjd. — Sluttningen mot söder—sydsydöst är dé 
aktuella héjdlagena delvis blockrik, delvis lange snotackt men del- 
vis även med stora fragment av lagalpin vegetation t. 0. m. över 
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Fig. 2. Karta över de översta lokalerna för Vaccinium Myrtillus, Athyrium alpestre 
och Alchemilla alpina på Helagsfjallet. (Karte äber die obersten Fundorte von Vacci- 
nium Myrtillus, Athyrium alpestre und Alchemilla alpina auf dem Helagsfjället.) 


1400 m höjd. Där det sipprar fram eller brukar rinna vatten, kunna 
dessa samhällen vara utdragna i långa, smala ängsstråk, som skiljas 
av hedar av mellanalpin typ eller av blockmark. — På östslutt- 
ningarna ligga de största snödrivorna. Den mesta snön och därför 
de senast smälta snöfälten ligga emellertid på relativt låg höjd, ca 
1200 m, under det lågalpina bältets höjdgräns. 

På grundval av konceptbladet 71 Ljusnedal i skalan 1:100 000 
har jag konstruerat kartorna fig. 2 och 3. (Konceptbladet ger bättre 
uppfattning om terrängen än den till samma skala uppförstorade 
»Svenska fjällkartan», blad 12.) Sedan har jag på kartorna lagt ut 
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Fig. 3. Karta över de översta lokalerna för Vaccinium Myrtillus, Nardus stricta, Soli- 

dago Virgaurea och Gnaphalium norvegicum på Helagsfjället. (Karte iiber die obersten 

Fundorte von Vaccinium Myrtillus, Nardus stricta, Solidago Virgaurea und Gnapha- 
lium norvegicum auf dem Helagsfjället.) 


de högsta observerade förekomsterna av Vaccinium Myrtillus och 
några andra av de arter, som bruka stiga ungefär lika högt. Av dessa 
senare har jag de flesta anteckningarna för Alchemilla alpina, som 
i allmänhet uppträder nära de översta fläckarna av blåbärsris (fig. 
2). Dessutom har jag på samma karta lagt in Athyrium alpestre - 
lokaler från närheten av blåbärsgränsen. Denna art påträffas endast 
sporadiskt i västsluttningen. I sydsluttningen stannar den vanligen 
ett 100-tal meter under Vaccinium Myrtillus, men i östsluttningen 
och i nordlage vid glaciirdalen är den vanlig ungefär upp till Vacci- 


nium Myrtillus’ grans. 
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Samma lokaler för Vaccinium Myrtillus äro utlagda på kartan 
fig. 3, denna gång tillsammans med Nardus stricta, Solidago Virgau- 
rea och Gnaphalium norvegicum. — Av samtliga karterade arter synes 
Solidago Virgaurea ha det lägsta kravet på markfuktighet. Det ar val 
därför den i syd- och västsluttningarna mer än i östläge ansluter sig 
till blåbärsgränsen. Den är till sin natur den minst sällskapliga av 
arterna och förekommer vanligen i enstaka tuvor. ÅBERG (1949) 
har påpekat, att arten även i Sarek stiger till Vaccinium Myrtillus’ 
"gräns. Se även Du RiETzZ (1942 a). — Gnaphalium norvegicum upp- 
träder ju i regio alpina vanligast på relativt sent utsmält mark, men 
här uppe på artens utposter tycks den närmast vara bunden till ett 
visst mått av fuktighet i marken. — Nardus är, som man kan vänta, 
"sparsam pa dessa nivåer av västsluttningen. I nordlägen och snörika 
delar av sydsluttningen finns den ibland ymnigt nära blåbärsrisets 
översta förekomster. 

Icke bakom alla höjdvärden för Vaccinium Myrtillus men väl 
bakom de flesta (särskilt från åren 1948 och 1949), både på Helags- 
fjället och de andra fjäll, som behandlas nedan, ligga undersökningar 
av stora delar av fjällsluttningarna, ytor med en utsträckning av 
hundratals horisontalmeter och några tiotal vertikalmeter omkring 
den översta förekomsten Vaccinium Myrtillus. För de andra arterna 
har jag inte kunnat göra lika intensiva undersökningar. De exakta 
höjdvärdena för alla i fig. 2 och 3 utprickade lokaler stå i tredje 
kolumnen av tab. I uppräknade motsols för varje art med början 
i västsluttningen. Givetvis ha arterna antecknats från många före- 
komster, som ej äro utlagda på kartorna; några värden, som ansluta 
sig till de utprickade, återfinnas i tabellens sista kolumn. I närheten 
av de översta förekomsterna har jag sett förekomster, som jag ibland 
icke antecknat, om jag samtidigt sett resp. art på ännu högre höjd. 
Detta gäller i större eller mindre utsträckning alla i denna upp- 
sats behandlade arter, på Helagsfjället lika väl som på de övriga 
fjällen. 

Här på Helagsfjället fann jag för de karterade arterna vid de flesta 
upp- resp. nedstigningar ur edafisk synpunkt tänkbara lokaler över 
arternas högsta iakttagna förekomster. Arterna äro till både färg och 
växtsätt så karakteristiska, att även enstaka exemplar av dem lätt 
uppmärksammas på långt håll. De äro vidare enligt min erfarenhet 
indifferenta till markens kalkhalt. 

Även flera andra arters högsta förekomster ansluta sig ofta till 
blåbärsrisets höjdgräns. Några nämnas i förbigående a sid. 183 f. 
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Myrtillus — | 
» | | 1440 m (2 m?) 


| 1457 (4 m?) 


iia 1 405 (c:a 100 m?) 
AM | 1430, 1400 yt 
3 1 m? 1 340 (talrik) 
a 1 m? 1 380, 1 369 
å 4 m? A 
; 4+ m? 1 348 
q 3 m? 1 236 (talrik) 
4 1 m? 1 235, 1230 
x » » 1 m2 1 300, 1300 
» » 5 m? 1 314 (talrik) 
7 » » C:a 4 m? | 1327 (1 m?, 1949), 1 327 
(talrik, 1948) 
» » SAD 
» » Nagra m? | 1 245 (10-tal m?) 
Athyrium alpestre Enstaka 
» » » 1 350 (enstaka) 
» » » 1 367, 1358 
» » » 
» » » 
» » Flera ex. | 1230, 1 225 (talrik) 
» » Enstaka 
» » "Flera ex. 
» » Enstaka 
Alchemilla alpina Nagra ex. 
» » 2 eX. 
» » Enstaka 
» » 2 ex. ~ | 1485 (talrik) 
» » De OX 1435, 1430 
» » 1 381, 1360 


» if at fF | 1250 | 19. 
| Gnaphalium norvegicum| SV | 1435 | 


» » | SSV |1400 | 1949 | Flera ex. | 1380 hes 
ia | aie » | SV | 1398 | 1943 | | 
- » > ‘| SSO |1496 | 1949 | 6 ex. | 1485, 1477, 1462 
| » » |S  |1405 | 1949] ~ 1390 
et ae SO | 1495 | 1948 | 1460, 1453 
> » /O  |1398 | 1948 | 1 ex. 
Nardus stricta SSV T1 365 | 1949 | Enstaka | 1350 
» »— : SV 1 396 | 1943 | : 
» > SSO |1477 | 1949 | Flera ex. | 1458 
» » S 1435 | 1949 | 1 ex. 1433 (flera ex.) 
» > SO |1347 | 1948 
» » : SO 1 337 | 1948 N 
» ) N 1223 | 1948 | Nagra ex.| 1215 (talrik) 
» » N 1220 | 1949 | Flera ex. | 1 210 etc. 
> » N 1245 | 1949 | Talrik 1240 
Solidago Virgaurea SV 1450 | 1949 | Enstaka | 1 445 
> > SV |1488 | 1949 | 1 ex. 
> > SSO | 1462 | 1949 
) > SSO |1496 | 1949 | 5 ex. 1487, 1477, 1452 
» > S 1453 | 1949 | Enstaka | 1435 
» » S 1450 | 1943 | 
» > OSO |1397 | 1948 | Enstaka | 
) » ONO | 1315 | 1949 | 2 ex. 


Vaccinium Myrtillus’ gräns på de olika fjällen. 


I detta avsnitt behandlar jag först Vaccinium Myrtillus’ högsta 
observerade höjdvärden från sammanlagt femton undersökta fjäll. 
Samtidigt jämföras dessa värden med de högsta värdena för fyra 
andra arter, nämligen Juniperus communis, Salix glauca, Alchemilla 
alpina och Solidago Virgaurea. Av Salix glauca förekommer endast 
ssp. eu-glauca, och av Juniperus communis finnes på dessa höjder 
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endast ssp. nana (WILLD.) Brig. (Först i lägsta delen av regio alpina 
har jag sett 6vergangsformer till ssp. eu-communis Brig., men ännu 
nere i översta delen av granskogen har jag t. ex. på Åreskutan sett 
ssp. nana växa skuggigt tillsammans med eu-communis; som jag 
uppfattat ssp. nana är dess viktigaste karaktär de korta, breda, till- 
tryckta och tegellagda barren, medan växtsättet nere under skogs- 
gränsen ofta blir + uppstigande, ej nedliggande som uppe på fjället.) 

Det behöver knappast påpekas, att fjällen blivit ojämnt under- 
sökta. Bäst är, som redan framhållits, Helagsfjället studerat. Med 
undantag av Stora Härjångsstöten och Lillsnasen har jag besökt 
fjällen minst två gånger i de höjdlägen det här är fråga om. Antalet 
uppstigningar på ett fjäll ger dock endast en ofullständig uppfattning 
av hur pass väl undersökt det är; den första tiden, då jag ännu ej 
var så förtrogen med växternas ekologi under dessa extrema för- 
hållanden, blev varje dagstur mindre givande än under de senaste 
åren, och vid andra tillfällen har otjänlig väderlek försvårat fält- 
studierna. Ett fjäll som Västra Bunnerstöten är därför relativt dåligt 
undersökt över 1 250 m höjd, fast jag gjort två upp- och två nedstig- 
ningar i syd- eller västläge. — Några fjäll äro små eller ha i de gyn- 
nade sluttningarna mot söder och väster endast ett jämförelsevis 
ringa antal möjliga lokaler för här behandlade arter. Då kunna 
visserligen anteckningarna från dessa fjäll bli relativt fullständiga, 
men å andra sidan är det ovisst, om arterna här nå sina klimatiskt 
betingade höjdgränser. Se vidare nedan för resp. fjäll! 

Liksom från Helagsfjället har jag från de andra fjällen antecknat 
en del förekomster under den överst iakttagna, och 1 särskilt hög 
grad gäller detta Vaccinium Myrtillus. Självklart har jag här nedan 
tagit med endast de högsta av dessa värden. 


Åreskutan (1 420 m). Besökt ett tiotal dagar 1948 och 1949, därav 


toppen tre dagar. — Juniperus communis: 1 309 (enl. uppgift av prof. 
G. E. Du RIETZ), 1 235 (2 ex.), 1 227 (4 ex.). — Salix glauca: i POW (ZG) 
1225 (2 ex.). — Vaccinium Myrtillus: 1 346 (1/3 m?), 1334 (1 m2), 1322 


(5 m2), 1 312 (10-tal m?). — Alchemilla alpina: 1 343 (1 ex.), 1310. — Soli- 
dago Virgaurea: 1 195. 

Storsnasen (1463 m). Anteckningar fran sydsluttningen gjorda 19.7. 
1942, 17.7. 1943, 29.7. 1948 och 6.8. 1949. — Juniperus communis: 1 355 
re) 1320 @ ex.),- 1 306, 1 273—1 268 (9 ex.). — Salix glauca: 1 366 (Lex), 
W3SOL(ex5) 117310 (rex Vaccinium Myrtillus: 1 335 (0,3 ipa), I) yh). 
1 318 (3 m2), 1315 (10 m? i S-lage, 1 m2 i VSV-lage), 1 310, 1 305 (mass- 
vis). — Alchemilla alpina: 1 350 (2 ex.), 1 315 (flera ex.), 1312 (d:o). — 
Solidago Virgaurea: 1 355 (1 ex.), 1 333, 153073 

12— 503371 Svensk Botanisk Tidskrift 1950 
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Lillsnasens höjd är enligt topografiska kartan 1 412 (barometerbe- 
stämning) men enligt min bestämning den 16.7. 1943 under gynnsamma 
väderleksbetingelser endast 1 366 m. Vid senare bestigningar av Storsnasen 
har jag kunnat konstatera god överensstämmelse mellan detta värde och 
gjorda uppskattningar. Trots att fjället endast obetydligt höjer sig upp i 
det mellanalpina bältet och sydsluttningen i stor utsträckning upptages 
av rasmark, överenstämma de antecknade värdena väl med dem från när- 
liggande fjäll. — Juniperus communis: 1248. — Salix glauca: 1294. — 
Vaccinium Myrtillus, Alchemilla alpina och Solidago Virgaurea: 1 332. 

Vastra Tvdaraklumpen. Med detta namn åsyftar jag det västra fjället 
av topografiska kartans »N. Tvaraklumpen» med höjden 1 417 m. (Turistkar- 
tans värde 1 447 m ar tryckfel.) Pa den topografiska kartan inräknas också 
Getryggen i »Tvaraklumparna», medan jag under detta senare namn inne- 
fattar endast de två höjderna mellan S. och N. Tväråarna. Vastra Tvara- 
klumpen har jag i detta héjdlage besökt två gånger, 13.7. 1943 och 7.8. 
1949, sydsluttningen och vastsluttningen; båda sluttningarna äro branta 
och den förra dessutom torr. — Juniperus communis och Salix glauca: 
1 267. — Vaccinium Myrtillus: 1 318 (4 m? i V-lage), 1 308, 1 300. — Alche- 
milla alpina: 1 301 (SSO-laige). — Solidago Virgaurea: 1 415 (1 ex.), 1 332, 
1302: 

Getryggen (1 382 m) är visserligen det näst lägsta fjället av här behand- 
lade, men på dess i öst—väst utdragna kam finnas flera edafiskt möjliga 
ståndorter för ifrågavarande arter redan ett par tiotal meter under toppen. 
Jag har besökt dessa höjdlägen av fjället 15.7. 1943, 28.7. 1948 och 5.7. 
1949. — Juniperus communis: 1 273, 1 268, 1 246 (1 exsresp:), 14242 (3rexs): 
— Salix glauca: 1 327 (1 ex.), 1 231 (3 ex.). — Vaccinium Myrtillus: 1 354 
(25 dm”), 1 350 (15 dm), 1 348, 1 326 (2 dm?), 1 318 (10 dm?), 1 316 (i stor 
mängd). — Alchemilla alpina: 1 364 (1 ex.), 1 357 (flera ex.), 1325 (3 exo). 
1 312. — Solidago Virgaurea: 1 348. 

Vastra Bunnerstéten (1 554 m). Fran detta fjäll har jag i-det lagal- 
pina baltets övre gränsområde relativt ofullständiga uppgifter, 18 och 19 
juli 1943. Från varje upp- resp. nedstigning har jag i regel endast ett värde 


för resp. art. Anteckningarna äro från syd- och västsydvästläge. — Juni- 
perus communis: 1 359 i torr hed. — Salix glauca: 1 299, 1 295, 1 285. — 


Vaccinium Myrtillus: 1 329, 1 321, 1 300. — Alchemilla alpina: 1 403 (flera 
XT) Lawes Solidago Virgaurea: 1 435. 

Gasen (1 426) ar ett fjäll med mycket jämna sluttningar mot söder och 
sydväst, som dessutom dro torra ned till c:a 1250 m nivå. Besékt 11 och 
13 juli 1949. — Juniperus communis: 1 290 (2 ex.). — Salix glauca: 1 152 
(enst.), 1 140. — Vaccinium Myrtillus: 1 330 (2 forek., 4 dm?), 1 318—1 310 
(c:a 12 m? i flera fläckar). De översta förekomsterna av blåbärsriset finnas 
här i jämna, svagt sluttande hedar, ej som ofta annars är fallet vid den 


övre randen av grunda, nedtill öppna gropar. — Alchemilla alpina: 1 320, 
1300. — Solidago Virgaurea: 1 200, 1 180. 


Vaktklumpen (1 447 m) i Sylarna. Dess syd- och sydvästsluttning är 
relativt brant samt torr, delvis mycket torr, med dåligt snötäcke vintertid. 
Först sydöst om toppen, i sydsydöst- till sydöstläge finnas i de aktuella 
höjdlägena samhällen med här behandlade arter. Genom att passet mellan 
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Vaktklumpen och den sydväst därom liggande Lillsylen är beläget 1 307 m, 
blir sydvast-sluttningen avsevärt förkortad, varjämte fjällets öster om 
passet belägna del av sydsluttningen får stora snömängder och alltså blir 
våt och sent utsmält. Allt detta bidrager till att Vaktklumpens höjdgränser 
för dessa fem arter äro bland de lägsta här behandlade. Den noggrannaste 
undersökningen i detta höjdläge 9.7. 1949. — Juniperus communis: 1 258. 
— Salix glauca: 1230 (VNV-lige). — Vaccinium Myrtillus: 1 329 (flera 
sma bestånd), 1 328 (3 m? gles blabirshed), 1 311 (1 m?), 1 305 (4 m2), — 
Alchemilla alpina: 1 280. — Solidago Virgaurea: 1 275. 

Slottet (1652 m). Härifrån har jag anteckningar av den 19.7. 1941, 
da jag gjorde en uppstigning och en nedstigning i éstsydéstbranten och 
huvudsakligen besökte fjallets högsta del, samt av den 17.7. 1949, da jag 
undersökte fjallets branta sluttning i syd- till sydostlige mot yttersta 
delen av Tempeldalen. Den västra och mellersta delen av fjallets sluttning 
mot Tempeldalen är mycket brant, sent utsmält eller rik på rasmark och 
"= därför svår att undersöka eller också olämplig som ståndort för dessa arter. 
— Juniperus communis: 1230 (5 ex.). — Salix glauca: 1 275, 1 273 (flera 
ex.), 1 245, 1 235—1 225 (talrik). — Vaccinium Myrtillus: 1 351 (25 dm?), 
1340 (2 dm?), 1315 (1 m?), 1 310 (flera m?). — Alchémilla alpina: 1 320, 
1 310 (några ex.), 1 307 (2 ex.). — Solidago Virgaurea: 1 325, 1 320, 1 310, 
£305, 

Storsola (1 710 m). Besökte den 26 och 27 juli 1949 sluttningen mot 
söder till sydväst, huvudsakligen SSV om p. 1480. Denna sluttning, som 
ligger i Norge, är ställvis ganska brant över 1 200 m höjd. Har ar vegeta- 
tionen sammanhängande och typiskt mellanalpin till c:a 1480 m nivå, 
medan västsluttningen uppfylles av blockhav redan långt under 1 400 m 
héjd. — Juniperus communis: 1 345 (1 ex.), 1 320 (2 ex.). — Salix glauca: 
1 373 (1 ex.), 1 340 (1 ex.), 1 330—1 320 (12 ex.), 1 320—1 305 (22 ex.), — 
Vaccinium Myrtillus: 1 371 (20 dm2), 1 368 (5 dm), 1 362 (2 dm?), 1 346 
(flera fläckar), 1 345 (2 m?), 1 337, 1 335 (flera ant.). — Alchemilla alpina: 
1 335 (5 ex.), 1332, 1 325 (massvis). — Solidago Virgaurea: 1 340 (1 ex.), 
Hao, Lr 300. 

Sylskalstöten (1 519 m). Sydsydöstsluttningen av detta fjäll hör till 
de lokalklimatiskt mest gynnade områden, som min undersökning om- 
fattar. Visserligen ligga i östra delen av denna sluttning stora snömassor 
kvar mellan 1 250 och 1 350 m höjd ännu långt in i senare hälften av juli, 
och visserligen finnas även i västra delen av sluttningen sent utsmälta 
marker jämte blockterräng, men det finns mellan 1 350 och 1450 m höjd 
stora fält med mycket rik, lågalpin både ängs- och hedvegetation. För 
många arter har jag här antecknat de högsta kända syenska höjdvärdena. 
Å andra sidan stiga Juniperus och de buskartade Salix-arterna icke högt 
här — stora områden 1 250—1 350 m äro ju sent eller mycket sent utsmälta. 
Värdena för Juniperus och Salix glauca äro därför hämtade från Hamma- 
ren (1 336 m, jfr s. 170), som f. ö. kan betraktas som Sylskalstötens östra 
utlöpare. Sylskalstötens sydsluttning har jag besökt den 29.7. 1943 samt 
den 16.7. och 18.7. 1949, Hammarens sammanlagt fem gånger. — Juniperus 
communis: 1256, — Salix glauca: 1290. — Vaccinium Myrtillus: 1 444, 
1 432. En flera hundra m? stor förekomst i sluttningen mellan 1 413 och 
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1 400 m, där dessutom i ängsvegetation antecknades talrika ex. av de låg- 
alpina arterna Geranium silvaticum (krona violett här liksom hos nästan 
alla blommande ex. jag sett i regio alpina över 1 000 m höjd i SV Jämtland 
och NV Härjedalen; ljus blomfärg hos arten blir vanlig inom detta område 
först under skogsgränsen — jfr LUNDMAN 1948), Melandrium rubrum, Rumex 
Acetosa ssp. lapponicus, Alchemilla Wichurae (det. M. ENGSTEDT), Solidago 
Virgaurea, Ranunculus acris jämte bl. a. Deschampsia flexuosa, Anthox- 
anthum odoratum (coll.), Salix herbacea, Sibbaldia procumbens, Bartsia alpina 
och Saussurea alpina. 1 390—1 370 m, öster om föregående, ännu en riklig 
förekomst. — Alchemilla alpina: 1 408, 1 360 (i mängd). — Solidago Virgau- 
rea: 1457 (manga ex.), 1 413—1 400. 

Stora Harjangsstéten (1 626 m) har jag besökt endast den 12.7. 
1949. Sydvastsluttning. — Juniperus communis: 1 342. — Salix: glauca: 
1 350 (några ex.), 1 342—1 340 (flera ex.), 1 315. — Vaccinium Mpyrtillus: 
1 365 (25 dm?), 1 355 (flera m?), 1 350, 1 343, 1 340. — Alchemilla alpina: 
1 325 (sparsam). — Solidago Virgaurea: 1 343 (flera ex.), 1 330—1 300 
(flerst.). 

Norra Helagsstéten (= Norra Nedalsstéten, 1 701 m). Syd- och syd- 
Ostsluttningarna äro branta, ställvis mycket branta, och ofta blockrika. 
Jag har i de aktuella höjdlägena undersökt den östligaste delen av sydöst- 
sluttningen den 21.7. 1948 och den 23.7. 1949 samt de torra väst- och syd- 
västsluttningarna den 6.8. 1948 och den 22.7. 1949. — Följande värden 
äro antecknade i väst- och sydvästläge. Juniperus communis: 1 341 (1 ex.), 
1 275 (7 ex.), ger ställvis karaktär åt heden i VSV-läge 1 260—1 230 m. — 
Salix glauca är ej antecknad härifrån. — Vaccinium Myrtillus: 1 373 ad 
dm?), 1368 (6 dm?), 1 346, 1 344 (2 m2), 1 341 (c:a 10 m2), allt i västslutt- 
ningen, samt 1 354 (10-tal små fläckar) och 1 343—1 340 (c:a 30 m2) i syd- 
västsluttningen. Alchemilla alpina: 1368 (stora ytor), 1354 (2 ex.), 
1 346 (d:0). — Solidago Virgaurea: 1 360 (enst.), 1 354 (några ex.). — F6l- 
jande i sydéstsluttningen. Vaccinium Myrtillus: 1 341 Cig m*), 1336540 
m?), 1 328 (10-tals m?). — Alchemilla alpina: 1 328, 1 320 (fleravexs) sas 17 
d:o). —- Solidago Virgaurea: 1 317. 

Helagsfjallet (1 796 m). Juniperus communis är sparsam Over 1 300 
m höjd utom i den branta sluttningen mot VSV, där den finnes 1 365; 1350 
1 330, 1 321, 1 316, 1 306; i sluttningen mot SSO är det översta ex. anteck- 
nat 1278 m. — Salix glaucas högsta förekomster i sluttningen mot VSV: 
(1 469 ett 5 cm högt ex., ej medräknat i diagrammet) 1 403 (1ex)rES90 
1 335 (enst.), 1 330 (flera ex.); i branten mot OSO: 1 336 (Siex): Vacci- 
nium Myrtillus, Alchemilla alpina och Solidago Virgaurea: se tab. I. 

Tron (1 666 m). Den 20—24 augusti 1949 besökte jag detta fjälls syd- 
sluttningar och gjorde under tre dagar studier över 1 400 m nivå. De Oversta 
forekomsterna av hir behandlade arter lago nara turistleden mellan Trons- 
vangen och den högsta toppen, alltså närmast i SSV-läge. Längre västerut 
var marken torrare, väl en följd av sämre snöbetäckning om vintern, och 
arterna uppträdde här först på betydligt lägre höjd. — Juniperus commu- 
nis: 1 432 (2 ex.), 1408 (3 ex.) samt 7 ex. däremellan (strax V om turist- 
leden); 1 424 (vid leden); 1 426 (1 ex.), 1 420 (9 ex.) O om leden.och S om 
p. 1452. — Salix glauca: 1 400 (2 ex.) V om leden; 1 402—1 400 pa plan 
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Fig. 4. Diagram över de översta höjdvärdena för Vaccinium Myrtillus, Alchemilla 

alpina, Solidago Virgaurea, Salix glauca och Juniperus communis. (Graphische Dar- 

stellung der obersten Höhenwerte von Vaccinium Myrtillus, Alchemilla alpina, Soli- 
dago Virgaurea, Salix glauca und Juniperus communis.) 


mark av c:a 1 ha yta 25 a 30 ex. dels i gräshed, dels i blockmark O om leden; 
dessutom funnos mycket små ex. högre upp på fjället, ett 5 cm högt ex. 
1597 m, men då de alldeles uppenbart äro efemära förekomster, har jag 
icke räknat med dem i diagrammet. — Vaccinium Myrtillus: Översta före- 
komster vid den rösade leden 1 484 m (2 dm?) och 1477 m (sammanlagt 
c:a 30 dm?; här även bl. a. Leontodon autumnalis). Väster om leden 1 462 
(1 bestånd A 1 m? jämte flera smärre i närheten), 1 441 (1 m2). Öster om 
leden 1 477 (2 dm?), 1 460 (2 m?), 1 450 (flera stora förekomster om 10-tals 
m?). — Alchemilla alpina: 1 460 (talrik) och 1 450 (i mängd) öster om leden, 
1 457 (2 ex.) och 1 427 (d:o) väster om denna. — Solidago Virgaurea ar 
sparsamt antecknad: 1 427, 1 360. 

Det högsta värdet for varje art och fjäll har införts pa diagrammet i fig. 4. 


Det har framhållits i samband med arternas hojdstigning pa He- 
lagsfjallet, att Alchemilla alpinas översta förekomster i flera slutt- 
ningar ligga nara Vaccinium Myrtillus’. Athyrium alpestre ater uppnar 
Vaccinium Myrtillus’ héjdlagen nästan endast i nord- och östläge, 
där fuktighet, snébetackning och kanske även beskuggning gynna 
nämnda ormbunke. Det möter alltid vissa svårigheter att jämföra 
en arts förekomster i nordläge på olika fjäll. Redan då expositionen 
blir NNV, stiga de översta förekomsterna för flertalet arter ett par 
eller flera tiotal vertikalmeter. Även då lutningsvinkeln minskar, 
kan en art gå högre upp i nordläge än den annars skulle ha gjort. 
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Fig. 5. Schematisk framställning av de högsta höjdvärdena för Alchemilla alpina, 
Athyrium alpestre och Vaccinium Myrtillus i gynnat läge och i nordläge pa sex under- 
sökta fjäll. (Schematische Darstellung der obersten Höhenwerte von Alchemilla alpina, 
Athyrium alpestre und Vaccinium Myrtillus in ginstiger Lage und in Nordlage auf 
- sechs untersuchten Bergen.) 


De fjäll, som här behandlas, ha utvalts därför att de ha tydligt mar- 
kerade, jämna nordsluttningar, som på det hela taget äro väl jäm- 
förbara med varandra. De sex, som behandlas i diagrammet fig. 5, 
äro dessutom alla undersökta samma sommar, 1949, och jag har 
därför kunnat ha minnesbilderna av dem klara för mig under hela 
tiden jag gjort fältarbetena. — Endast de tre nyssnämnda arterna 
äro medtagna i diagrammet och i nedanstående översikt. Juniperus 
communis och Salix glauca ha icke antecknats nära Vaccinium Myrtil- 
lus’ gräns i dessa nordsluttningar. 

Värdena från »sydläge» äro ibland från + västlig eller östlig ex- 
position, medan, alla värden från nordlägen äro från »rena» nord- 
sluttningar. Eftersom av fjällens sluttningar endast mindre delar äro 
»rena» nordsluttningar, ha dessa i stället kunnat undersökas relativt 
fullständigt. Utöver de fjäll, som behandlas i diagrammet, har jag 
nedan tagit med ofullständiga värden från ett par fjäll, som satts 
inom klammer. 


Getryggens översta Athyrium alpestre - förekomster i sydläge äro 1 270 
och 1221 m och i nordläge 1151 (1 ex.) och 1125 (talrik). — Övriga 
nordlägesvärden. Vaccinium Myrtillus: 1 160 (1 m?), 1 151, 1 150 (3—4 m2), 
1145, 1145, 1125 (talrik). Alchemilla alpina: 1190 (enst.), 1175 (Cy Ge 
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1145 (flera ex.), 1125 (talrik). — Gick den 6.7. 1949 längs större delen av 
fjällets nordsluttning upp till 1 210 m. Redan under 1 200 m är denna nord- 
sluttning den brantaste, och över 1 200 m är den brantare än vad den blir 
längre ned. | fis 

Från Vaktklumpens sydsluttning har jag ej antecknat Athyrium 
alpestre. — Nordläge den 9.7. 1949. Athyrium alpestre: 1 229 (2 ex.), 1 214. 
Vaccinium Myrtillus: 1238 (2 dm?), 1 232 (2 m?), 1225 (1 m®), 1 225 
(15 dm?), 1223 (6 dm?), 1214 (4 m2). Alchemilla alpina: 1 225 (2 ex.), 
1 206 (nagra ex.). 

[I Lillsylens norska nordsluttning antecknades den 25.7. 1948 Athy- 
rium alpestre fran 1 240 m och Alchemilla alpina fran 1 220 m. — I klipp- 
springor nordöst om norska Syltjernet växte i sydbranten av Lillsylen 
2 ex. Athyrium alpestre pa 1470 m höjd, artens héjdrekord inom under- 
sédkningsomradet, jämte 1 ex. Cryptogramma crispa.| 

Sylskalstéten. Athyrium alpestre ar antecknad för 1 355 och 1 290m 
i SSO-lige och i nordlage för 1 245 (1 ex.), 1 220 (c:a 10 ex.), 1 215 (talrik). 
— I nordläge dessutom (9.7. 1949) Vaccinium Myrtillus: 1 237 (1 dm®), 
1 227 (25 dm2), 1220 (2 m2), 1 220 (1 m2), 1 217 (2 m2). Alchemilla alpina: 
1 225 (2 ex.), 1 206 (några ex.). [Längre österut, i Hammarens nordslutt- 
ning, har dessutom antecknats den 15.7. 1949 Athyrium alpestre: 1 226 
(2 ex.) och Vaccinium Myrtillus: 1 233 (4/, m?), 1 221 (c:a 10 m?).] 

Stora Harjangsstétens SV-sluttning. Athyrium alpestre: 1 Silile ib PANO: 
— Nordsluttningen (12.7. 1949). Athyrium alpestre: 1278 (1 ex.), 1 240 
(stor förekomst), 1 232. Vaccinium Myrtillus: 1 260 (5 m?), 1255 (> 10 
m2), 1 232 (3 skilda férek., varav en mycket riklig). Alchemilla alpina: 1 250, 
1232, 1232. 

Norra Helagsstéten är som nämnts torr i väst- och sydvastslutt- 
ningarna, och har uppträder Athyrium alpestre först 1 240 resp. 1 243 m. 
I fjällets sluttning mot sydöst fanns arten i mängd 1 300 m. — Nara 1km 
av nordsluttningens östra del undersöktes den 23.7. 1949, och harifran 
antecknade jag Vaccinium Myrtillus: 1 238, 1230 (vastligast), 1 228 
(6stligast) samt Alchemilla alpina 1 255 (4 ex.), 1 227 (flera ex.). Athy- 
rium alpestre ej antecknad fran denna sluttning. 

Helagsfjadllet se tab. 1. 


Av ovannämnda arter ga Juniperus communis och Salix glauca 
endast tillfalligtvis 6ver Vaccinium Myrtillus’ grans, utan de stanna 
vanligen nagra tiotal — ett hundratal meter nedom denna. Samma 
upptradande har Juniperus i Sarek (ÅBERG 1949). De andra arterna, 
Athyrium alpestre, Alchemilla alpina och Solidago Virgaurea, ansluta 
sig (ev. endast i vissa expositioner) i stort sett till blabarsrisets höjd- 
grins. Även pa manga andra fjäll an Helagsfjallet har jag iakttagit 
de översta förekomsterna av Nardus stricta och Gnaphalium norvegt- 
cum i + nara anslutning till nämnda gräns. Av ännu en del arter 
har jag fran flera fjäll antecknat de högsta forekomsterna nara’ 
samma gräns. Det är först och främst Deschampsta caespitosa, både 


i gynnat och i nordläge, även om enstaka, sterila tuvor påträffats 
mycket högt (t. ex. två stora tuvor på Helagsfjället 1590 m i SSO- 
läge). Hit höra vidare Leontodon autumnalis (ofta svår att upptäcka 
på dessa höjder före slutet av juli) och Alchemilla Wichurae (enligt 
material, som bestämts av M. ENnGSTEDT och G. HAGLUND). 

Slutligen ett par ord om Anthoxanthum odoratum (coll.) och De- 
schampsia flexuosa. På de undersökta fjällen bruka dessa arter före- 
komma åtminstone till det översta beståndet Vaccinium Myrtillus, 
men det vanliga ar, att de fortsätta i talrika ex. ännu ett eller några 
10-tal m, i enstaka ex. stundom över 100 m högre. Några höga vär- 
den för dem äro: Åreskutan 1 343 resp. 1416 m, Storsnasen 1 380 
resp. 1438 m, V. Bunnerstöten 1436 resp. 1432 m, Storsola 1 396 
- resp. 1465 m, Helagsfjället 1 560 (enl. ARWIDSSON 1948) resp. 1515 
och Tron 1 460 resp. 1485 m (alltså lägre än Helagsfjällets värden). 
I nordlägen åter träffar man endast undantagsvis på dessa enstaka 
förekomster avsevärt högre än blåbärsrisets gräns, och här gå därför 
arternas höjdgränser mer regelbundet några 10-tal m över de översta 
förekomsterna av Vaccinium Myrtillus. Kanske far jag i annat sam- 
manhang tillfälle återkomma härtill. 
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Några arter med höjdgränser nere i det lågalpina bältet. 


Först sommaren 1949 och i slutet av sommaren 1948 har jag in- 
tresserat mig mer ingående för de arter, som i det svenska under- 
sökningsområdet i allmänhet nå upp till 1 100—1 200 m nivå i gyn- 
nade sluttningar. Tidigare hade jag mest i förbigående gjort anteck- 
ningar i dessa höjdlägen. Den enda möjligheten att få en god känne- 
dom om växternas vertikala utbredning är, att när man »bekantat» 
sig med ett fjäll, man sedan undersöker det ena höjdbältet efter det 
andra med början uppifrån. Endast för små fjäll kan det då räcka 
med en dag för varje bälte på ca 200 m. Om fjällets fot ligger lågt, 
får det understa bältet likväl en stor yta. 

Flera av de arter, som jag behandlar här, äro + utpräglade ängs- 
växter. På fjäll, där ängarna upptaga endast jämförelsevis obetydlig 
yta, kan man icke vänta, att arterna skola nå av klimatet betingade 
högsta gränser. Motsvarande gäller givetvis arter med andra spe- 
ciella standortskray, t. ex. myrvaxter och kalkvaxter. Nedanstående 
vaxter ha alla sa pass obetydliga krav pA markens kalkhalt, att denna 
ingenstaédes torde vara minimifaktor. 


Fig. 6. Diagram över de översta höjdvärdena för Vaccinium Myrtillus, Galium boreale, 

Geum rivale, Scirpus caespitosus och Cirsium heterophyllum. (Graphische Darstellung 

der obersten Höhenwerte von Vaccinium Myrtillus, Galium boreale, Geum rivale, 
Scirpus caespitosus und Cirsium heterophyllum.) 


I fig. 6 återges ett diagram med héjdgranser for fyra arter, som i 
allmänhet na upp till 1 100 a 1 200 m. De äro Galium boreale, Geum 
rivale, Scirpus caespitosus (ssp. austriacus ar den enda har férekom- 
mande underarten) och Cirsium heterophyllum. Dessutom ar .som 
jämförelse Vaccinium Myrtillus’ gräns utlagd. — Nagra fjäll ha ute- 
slutits i jämförelse med diagrammet fig. 4, emedan deras fot ligger 
för högt eller de ha undersökts mindre ingående i det aktuella höjd- 
läget. Östra Tväråklumpen och två lågfjäll från Sylarna ha i stället 


- tillkommit. För några fjäll saknas höjdvärden för en art. I förteck- 


ningen nedan har jag liksom på sid. 183 inom klammer tagit med 


några fjäll med värden för endast en eller ett par arter. 


Åreskutan. Detta är det enda fjäll, varifrån jag icke antecknat Galium 
boreale i fjällregionen, trots att jag ihärdigt letat efter arten under flera 
dagar. Den tycks stanna i björkskogen. Översta förekomsten på Mörviks- 
hummeln vid »Gamla Skutvägen» 818 m, vid vägen till Rödkullen 790 m 
och nära Bräckbäcken 765 m, på alla lokalerna talrik. — I sluttningarna 
mot Tvärån, i allmänhet + västläge, 27.8. 1949. Geum rivale: 1 110 (3 ex.), 
1 092 (flera ex.), 1089, 1088, 1081 (mangdvis), 1 075. Cirsium heterophyl- 
lum: 1 140 och 1 110 (talrik i sydbrant), 1 090 (flera ex.), 1 088, 1 081, 1 050 
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(massvis). Scirpus caespitosus: 1155 (några ex.), 1145, 1127 (flera ex.), 
1 124, 1 122. — I sluttningarna SSV—S om p. 1419,6 samlas efter backarna 
mer snö i lä av Mörvikshummeln än i västläge, och detta torde vara orsaken 
till att Geum rivale ej antecknats här (undersökt ned till 1 000 m). Däremot 
Cirsium heterophyllum: 1 094 (enst.), 1 085, 1 080, 1 063, 1 051—1 040 (tal- 
rik), och Scirpus caespitosus: 1195, 1184, 1170, 1168, 1161 (12.—13.8. 
1948, 28.8., 30.8. 1949). 

[Storsnasen. 19.7. 1942, 17.7. 1943, 3.8., 6.8. 1949. Galium boreale är 
relativt sparsam i sydsluttningen: 1114, 1100, 1095, 1 080; i VNV-lage 
mot Ingolvskalet till 1 050. — Geum rivale, 920, och Cirsium heterophyllum, 
960, ha båda ont om lämpliga lokaler, ty även här samlar en höjd (Lill- 
snasen) väster om sydsluttningen mycket snö 1 000—1 050 m. — Scirpus 
caespitosus: 1162, 1154 (talrik), 1130, 1 117.] 

Vastra Tvaraklumpen. 13.7. 1943, 6.7., 7.8. 1949. Galium boreale: 
_1 216, 1 202 (2 m?), 1 137, 1116. — Geum rivale: 1100, 1070, 1045. — 
Cirsium heterophyllum: 1032. — Scirpus caespitosus: 1159, 1 100. 

Östra Tviraklumpen, höjden öster om föreg. (jfr s. 178). 18.7. 1942, 
1.8. 1949. 1244 m enligt egna bestämningar (1 242 resp. 1 245 m, utan 
héjdvarde pa kartan). Galium boreale: 1151 (talrik), 1148, 1 147, 1 138, 
1 127, 1 111. — Geum rivale: 985. — Cirsium heterophyllum: 1 005. — Scir- 
pus caespitosus: 1095. — Aven här samlas mycket snö i sydlage, särskilt 
under 1 050m; därför lägre värden än pa det föregående fjället. 

Getryggen. 27.—28.8. 1948, 4.—5.7., 7.8. 1949. Galium boreale: 1 144, 
1108 (1 112 i västläge). — Geum rivale: 1 067, 1055, 1027. — Cirsium 
heterophyllum: 1080, 1074, 1060, 1045. — Scirpus caespitosus: 1 161. 

Vastra Bunnerstéten. 2.8. 1949. Galium boreale: 1 175, 1172, 1 165, 

1151, 1 140, 1140, 1 126 (1 100 i VSV-läge). — Geum rivale: 1179, 1 150. 
— Cirsium heterophyllum: 1118 (sparsam över 1000 m nivå). — Scirpus 
caespitosus: 1 074. 
_ Gasen. Härifrån har jag endast fa anteckningar under 1100 m höjd, 
10.—11.7. 1949. Galium boreale: 1 180, 1175, 1170, 1 162, 1 162. — Geum 
PLUG Wel O2rele VOO LSS SO Cissi heterophyllum: 1 032. — Scir- 
pus caespitosus ej antecknad. 

[Vaktklumpen. Scirpus caespitosus: 1 210, 1 180.] 

Storsola. 26.—27.7. 1949. Galium boreale: 1 170 (talrik), 1 145, 1 130. 
— Geum rivale: 1 185, 1 142, 1 140, 1 130. — Cirsium heterophyllum: 1 090, 
1.080, 1 068. Scirpus caespitosus: 1 040. 

[Bandaklumpen, höjden 1379 (ligger i Norge väster om Storsola). 
Galium boreale: 1170, 1 116.] 

Sylskalshuvudet (= Fruntimmersklumpen), 1307 m, liksom följ. 
besökt flera gånger. Galium boreale: 1 140, 1 139, 1 134, 1 118 (1 112 i väst- 
läge). — Geum rivale: 1 116, 1 095 (1 087 i västläge). — Cirsium heterophyl- 
lum: 1129, 1116. Scirpus caespitosus: 1188, 1 143 20 deep: 

Knippen (= Herrklumpen), 1288 m. Galium boreale: 1110 (endast 
i vastlage). — Geum rivale: 1 159, 1 150, 1 139;.1 115. — (Cirsium heterophyl- 
lum ej antecknad. — Scirpus caespitosus: 1174, 1161, 1156. 

Sylskalst6ten med Hammaren. Besök se s. 179. På dessa lägre höjder 
är det vanskligt draga en gräns mellan fjällen. Här behandlas först lokaler 
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fran den västra del av sydsluttningen som motsvarar Sylskalstétens slutt- 
ning. Geum rivale: 1142. — Scirpus caespitosus: 1285 (flera ex.), 1260 
(talrik), 1182. — Ostra delen av sluttningen (Hammaren och övergångs- 
området). Galium boreale: 1175, 1171. — Geum rivale: 1 190, 1 137, 1 136, 
1130. — Cirsium heierophyllum ej antecknad fran denna sluttning. — 
Scirpus caespitosus: 1 210. 

[Norra Helagsstéten. Geum rivale: 1 160 i vistlige, 1132. — I nord- 
sluttningen Galium boreale 1 110 (mycket sparsam), 1 060 (2 skilda lokaler); 
Geum rivale 1 060 (d:o).] 

Helagsfjallet. Galium boreale: 1196, 1194, 1190 (talrik), 1175, ett 
stort antal anteckningar 1 170—1 100. Smirn (1920): »H6gst antecknad för 
Helagsfjallet 1 200 m 6. h.» — Geum rivale: 1 186, 1 175, 1 166, 1 159, tal- 
rika anteckningar 1 150—1 100. — Cirsium heterophyllum: 1 197, 1190 
(talrik), 1181, 1175, talrika anteckningar 1 170—1100. SmirH (1920): 
»Högst iakttagen pa Helagsfjallet 1200 m 6.h.» — Scirpus caespitosus: 
1146, 1123 (sannolikt även högre upp). 

Tron. Galium boreale: 1 305, 1 300, 1 283, 1 282, 1 261, manga anteck- 
ningar 1 260—1 225. — Geum rivale: 1 263 (talrik), 1 255, 1 250, 1 246, 1 242 
(manga anteckningar 1 240—1 200). — Cirsium heterophyllum är mycket 
sparsam i regio alpina av Tron; 1 225 (ett par ex.). — Scirpus caespitosus: 
1 323, 1 300, 1 262, manga anteckningar 1 260—1 200. 

[Knutsh6. Har endast besökt sluttningarna mot sydväst, 25.8. 1949. 
Antecknade Galium boreale för 1 308 m (riklig förekomst); arten var vanlig 
pa 1 275 m niva. — Geum rivale: 1 315, 1 310, 1 308, 1 308. Talrika edafiskt 
lämpliga standorter för båda arterna ännu över 1400 m höjd.] 


Utöver dessa fyra behandlade arter finnas ytterligare några + 
allmänna, som ha en övre gräns i ungefär samma höjdläge som dessa. 
Här redogör jag summariskt för de översta förekomsterna av en 
del av dessa arter, i allmänhet i gynnade lägen. 


Carex adelostoma. Ojämnt utbredd. Allmännast på Åreskutan och Tron, 
där ofta Scirpus caespitosus fanns vid artens översta förekomster. Are- 
skutan mot Tvärån: 1 122, mot Mörviksbäcken: 1160. Västra Tväråklum- 
pen: 1018. Östra Tväråklumpen: 1 078. Knippen: 1128. Norra Helagsstö- 
ten (nordläge): 1030. Tron: 1 260. 4 5 

Cerastium fontanum ssp. scandicum. Åreskutan: 1135. Östra Tvara- 
klumpen: 1 126. Getryggen: 1177. Bandaklumpen: 1145. Norra Helags- 
stöten: 1160. Helagsfjallet: 1182. Tron: 1 218. 

Potentilla palustris: Av samtliga har behandlade arter är denna den i 
fjällen mest utpräglade myrvaxten. Åreskutan: 1 050. Vastra Tvaraklum- 
pen (nordlage): 1017. Vastra Bunnerstoten: 1 000. Vaktklumpen: 1 033. 
Bandaklumpen: 1 025. Storsola: 1075. Sylskalshuvudet: 1122. Knippen: 
1156. Sylskalstéten: 1142. Övergången mellan Sylskalst6ten och Ham- 
maren: 1165. Helagsfjallet: 1065. Jelgatsaive enl. SMITH (1920): 1130. 

Potentilla erecta. Areskutan: 1 225. Getryggen: 1161. Knippen: 1178. 
Hammaren: 1 130. Helagsfjallet: 1181. Tron: 1 250. 


188 SVEN KILANDER 


- Lactuca alpina saknas på de flesta kalfjallen. Den är allmän i nedre delen 
av fjällregionen endast på Åreskutan och där vanligast i Athyrium alpestre - 
samhällen både i syd- och i västsluttningen. Högst i sluttningarna mot 
Tvärån 1 128 m (många anteckningar 1 100—1 050), i sydlage mot Mörviks- 
bäcken 1 085 m (flera anteckningar 1 070—1 000). De över 1 050 m nästan 
alltid sterila förekomsterna gjorde intryck av att vara relikta. På övriga 
här aktuella fjäll är arten antecknad endast en gång över 1000 m. I Helags- 
fjällets VSV-sluttning funnos ett 50-tal rosetter (varav ett par den 21.7. 
1949 med decimeterhöga stjälkar) icke mindre än 1 300 m, mer än 400 m 
över närmaste skogsgräns. så 


Av alla ovanstående arter har Galium boreale den största ekologiska 
amplituden. Den förekommer på fjället i. ängar med dominerande 
Deschampsia caespitosa, i hedar med Vaccinium Myrtillus, V. uligi- 
~nosum och Empetrum hermaphreditum och i snar av Juniperus och 
Salices. Förmodligen tack vare sin vegetativa förökning är arten lik- 
som Vaccinium Myrtillus ännu pa sina översta förekomster utbredd 
över jämförelsevis stora ytor, större än de flesta arters på deras 
yttersta utposter. — Dess utbredning i fjällen är anmärkningsvärd. 
Medan den i de södra delarna av Skanderna kan förekomma i stora 
mängder över skogsgränsen, tycks den helt saknas i fjällregionen i 
de norra delarna: i Åsele lappmark har den spridda förekomster i 
björkskogen (HEINTZE 1913), i västra delen av Pite lappmark är 
den sällsynt och subalpin (Arwipsson 1943), i de av BJÖRKMAN 
(1939) undersökta delarna av Lule lappmark har den blott en ur- 
sprunglig förekomst (denna i reg. subalp.), och i Torneträsk-om- 
rådet synes den endast finnas införd (HEDBERG 1948); i Norge norr 
om polcirkeln är den enligt NORMAN (1895—1901) en utpräglad låg- 
landsväxt, som endast undantagsvis stiger upp mot trädgränsen och 
knappast någonstädes över denna, och icke heller JORGENSEN (1937) 
uppger den från sina undersökningar i regio alpina i Troms fylke. 
Man kan tänka sig, att en eller några härdiga populationer över- 
levat den sista nedisningen i södra Norge och nu leva kvar i Syd- 
skandernas fjällregion + uppblandade med invandrare från andra 
håll. 


Sammanfattning. 


Tidigare har jag nämnt den betydelse, som Vaccinium Myrtillus’ 
översta gräns kommit att få vid den alpina vaxtvarldens regionala 
indelning. Jag har har for det första visat, att det pa ett och samma 
fjäll finns ett flertal blabarsrisf6rekomster, som ansluta sig till den 
översta i varje sluttning. Särskilt fran Helagsfjället har jag många 
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anteckningar, men de mindre intensiva undersökningarna på andra 
fjäll peka i samma riktning (jfr s. 177 ff). Av intresse är, att arten 
bildar små samhällen redan vid eller strax under sin höjdgräns. 
Vidare framgår av fig. 4 och 5, hur jämnhöga artens översta före- 
komster äro på de flesta undersökta fjällen i Jämtland och Härje- 
dalen, både i nordläge och i gynnat läge. Undantagen äro Sylskal- 
stöten, där förutom viss massupphöjning också ett mycket gynnat 
lokalklimat gör sig gällande, och Helagsfjället, där viss massupp- 
höjning och ett relativt kontinentalt klimat gynnat artens höjdstig- 
ning. Slutligen synes, att flera arter med olika ståndortskrav ha sina 
översta förekomster i likartade höjdlägen som Vaccinium Myrtillus, 
antingen i alla expositioner (t. ex. Alchemilla alpina) eller endast i 
vissa (t. ex. Athyrium alpestre). Alla här framhållna synpunkter tyda 
på att Vaccinium Myrtillus’ höjdgräns är en av fjällets viktigaste 
växtgeografiska regionala gränser. 

Många arter ha, om de edafiska förhållandena tillåta det, i SV 
Jämtland (jämte de norska Sylarna) och NV Härjedalen sin höjd- 
gräns 1 100—1 200 m, trots att de ha mycket växlande ekologiska 
krav (se fig. 6 och s. 185—188). Den jämnaste höjdgränsen har 
Galium boreale (undantag Åreskutan), som också är mest eurytop. 
Även om flera av dessa växter äro ängsväxter, fortsätta ängar på 
lämpliga fjäll med minskat antal komponenter ända upp till Vacci- 
nium Myrtillus’ gräns. — SmitH (1920) drog i sin monografi över 
vegetationen i V Härjedalen och SV Jämtland gränsen för »regio 
alpina I a» där ett flertal »subalpina» arter hade sin höjdgräns. Hans 
gräns går några tiotal meter (ibland ännu mer) över den högsta post- 
glaciala skogsgränsen (SMITH 1920, s. 28). Denna i sin tur ligger 200— 
300 m över den nutida högsta gränsen för regio subalpina (SMITH, 
s. 141), som åter i de gynnade lägena går mellan ca 850 m (Åresku- 
tan, Getryggen) och 885 (Helagsomradet, SMITH s. 22; att trädskiktet 
här i Neans dalgång är svagt utvecklat, kan i denna medeltida pil- 
grimsled bero på uthuggning). Den övre gränsen för SMITHS regio 
alpina I a blir alltså 1100—1 200 (—1 250) i gynnade lägen. Detta 
stämmer väl överens med de påvisade högsta värdena för Galium 
boreale etc. Denna del av det lågalpina bältet, som omfattar något 
mer än dess halva vertikala mäktighet, uppfattar jag i stället som ett 
underbälte. 

NORDHAGEN ansluter sig till Du RiETzZ” indelning av den alpina 
regionen. Likväl fäster han icke samma vikt vid just de översta 
förekomsterna av Vaccinium Myrtillus, som den senare gör. Hans 
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lågalpina »rishei-vierkrattbelte» övergår i den mellanalpina regionen 
omkring 1450 m med en 50—75 vertikalmeter mäktig övergångszon 
i solsluttningarna i Sikilsdalen (NORDHAGEN 1943). Från den mellan- 
alpina regionen av samma område anger han f. ö. just Vaccinium 
Myrtillus för 1 587 och 1560 m. I de norska Sylarna drager han vidare 
den lågalpina gränsen (gränszonen) 1250 m ö. h., och också här går 
blåbärsriset mer än 100 m högre (pa Storsola till 1 371 m). NORD- 
HAGENS lAgalpina grins överensstämmer därigenom mer med SMITHS 
gräns för regio alpina Ia, än med vad jag har uppfattat som den 
lagalpina gränsen, utan att den likväl sammanfaller med Smirus 
namnda grans. 

Det ligger nara till hands för mig att jämför det undersökta svenska 
~ området med Tron. Därvid blir det åtminstone ur statistisk synpunkt 
missvisande att jämföra hela det stora området med Tron, som sna- 
rare bör jämföras med varje annat fjäll för sig. Regio subalpina 
stiger då i gynnat läge från ca 850 a 885 till 1 045 m (SSO-sluttningen 
av Nordkletten på Tron, egna observationer), alltså 160—ca 200 m. 
Höjdgränserna för arterna i diagrammet fig. 6 stiga ofta 100 m eller 
några tiotal m mer (Cirsium heterophyllum så sällsynt på Tron, att 
den ej bör medräknas), och samma tendens visa de arter, som ytter- 
ligare behandlats på s. 187. Vaccinium Myrtillus’ gräns stiger från de 
svenska fjällen (undantag Helagsfjället och Sylskalstöten) till Tron 
110—150 m, och likartad tendens visa de övriga växterna i dia- 
grammet fig. 4. Denna stegring i höjdvärdena beror på sydligare 
läge och kontinentalare klimat för Tron. 

Någon ytterligare jämförelse med andra fjällområden vill jag icke 
göra. Här behandlade arter äro därtill alltför fåtaliga, och en del 
arter synas ha något annorlunda ekologiska krav i de norra delarna 
av Skanderna eller icke utgöra samma karakteristiska inslag där som 
i dessa fjälls vegetation. 

Slutligen vill jag framföra mitt tack till prof. G. E. Du Rrerz, med 
vilken jag haft förmånen diskutera hithörande problem, samt till 
Svenska Turistföreningen, som genom stipendium m. m. uppmunt- 
rat och underlättat mina fältstudier på svenskt område sommaren 
1949. 
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Zummenfassung. 


Die untere Grenze und die Unterstufen der niederen alpinen Stufe in 
den östlichen Siidskanden. 


Wahrend einiger Sommer habe ich die Héhengrenzen der Gefiss- 
pflanzen in Teilen der éstlichen Siidskanden studiert (von dem Na- 
men »die Skanden» sieh LJUNGNER 1949). Ich habe das Helags- 
gebiet in der schwedischen Provinz Harjedalen, den nérdlich davon 
liegenden Teil von den Gebirgsgegenden Jämtlands (s. Fig. 1), den 
Åreskutan in Jämtland und den Tron im éstlichen Sidnorwegen 
(Hedmark Fylke) untersucht. Ich beschreibe hier die Héhengrenzen 
einiger Arten der niederen alpinen Stufe. 

Am meisten ist der Helagsfjallet untersucht. Von Vaccinium Myrtil- 
lus, Athyrium alpestre, Alchemilla alpina, Nardus stricta, Solidago 
Virgaurea und Gnaphalium norvegicum erscheinen die obersten Fund- 
orte in verschiedenen Teilen des Helagsfjallet auf den Karten Fig. 
2 und 3. Die exakten Werte erscheinen in Tab. I. — Du Rrerz (1928 
usw.) teilt die regio alpina Skandinaviens in drei Stufen ein, die 
niedere alpine, die mittlere alpine und die hochalpine Stufe, wobei 
die obersten Exemplare von Vaccinium Myrtillus die obere Grenze 
der niederen alpinen Stufe bildet. Von den Karten und der Tabelle 
ergibt sich, dass diese Art auf dem Helagsfjallet héchste Hohenwerte 
erreicht, die in jeder Himmelsrichtung verhaltnismassig geringe 
Variation zeigt. In der Nahe der obersten Fundorte dieser Art er- 
scheinen, wenigstens auf gewissen Abhangen, oft auch die obersten 
Individuen der anderen Arten. 

Das Diagramm Fig. 4 umfasst die am besten untersuchten Berge. 
Es zeigt die Héhengrenzen in begiinstiger Lage (Siidlage bis West- 
lage) fiir Vaccinium Myrtillus, Alchemilla alpina, Solidago Virgaurea, 
Salix glauca (ssp. eu-glauca) und Juniperus communis (ssp. nana). 
Die Höhengrenzen der drei ersterwähnten Arten folgen einander ver- 
hältnismässig gut. Besonders von Vaccinium Myrtillus und Alchemilla 
alpina findet man mehrere Fundorte noch in der Nähe des obersten. 
Salix glauca und Juniperus communis dagegen steigen gewöhnlich 
nicht so hoch wie die friiher erwähnten Arten, und sie erscheinen 
auf ihren obersten Fundorten am meisten in einzelnen Individuen. — 
Die niedere alpine Stufe hört gewöhnlich 1 325—1 375 m dM: 

— die obersten Fundorte von Vaccinium Myrtillus) auf aber kann 
bis zu 1 444 m (Sylskalstéten), 1 465 m (Helagsfjallet) und 1 484 m 
(Tron) erreichen. 
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Auf einigen Bergen habe ich ausgeprägte Nordhänge untersucht. 
Auch hier steigen mehrere Arten ebenso hoch wie Vaccinium Myrtil- 
lus, u. a. Alchemilla alpina und Athyrium alpestre (Fig. 5). 

Zum Schluss habe ich die Héhengrenzen einiger Arten behandelt, 
die im allgemeinen ein wenig héher als an die Mitte der niederen 
alpinen Stufe gehen. Die Héhengrenzen von Galium boreale, Geum 
rivale, Cirsium heterophyllum und Scirpus caespitosus (ssp. austriacus) 
sind im Diagramm Fig. 6 hervorgehoben. Die Héhengrenze von Ga- 
lium boreale ist die ebenste; diese Art ist auch die eurytopste. — Die 
Arten und noch einige, von denen ich weniger ausfiihrlich Carex 
adelostoma, Cerastium fontanum ssp. scandicum, Potentilla palustris 
und P. erecta behandelt habe, gehéren augenscheinlich zu den »sub- 
> alpinen» Arten, an deren oberen Grenze SMITH (1920) die unterste 
Stufe der regio alpina (regio alpina I a) enden liasst. Hier habe ich 
diese Stufe als eine Unterstufe der niederen alpinen Stufe betrachtet. 
Diese Arten zeigen eine deutliche Tendenz zu einer Steigerung der 
Hohenwerte von den Gebirgen in Jämtland und Härjedalen nach 
dem Tron. Dieser letzterwahnte Berg liegt auch linger siidwarts in 
einem Gebiet mit kontinentalem Klima. — Galium boreale steigt in 
den Nordskanden kaum je uber die Waldgrenze, wahrend die Art in 
den Stidskanden oft noch 250 Meter tiber derselben Grenze vor- 
kommt. Eine denkbare Erklarung dazu ist, dass die Art in den siid- 
lichen aber nicht in den nérdlichen Skanden wenigstens teilweise 
von einer abgeharteten Population herstammt, die dort die letzte 
Eiszeit tberlebt hat. 
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NÅGRA NYA MOSSLOKALER FRAN TORNETRASK- 
OMRADET. 


AV ~ 


P. O. NYMAN och W. R. UGGLA. 


Man skulle vara benägen att tro, att Tornetrask-omradet och all- 
deles särskilt då Abisko-omradet under årens lopp blivit sa ingående 
undersökta, att inga för området nya arter eller lokaler skulle kunna 
upptäckas. Bland den skara bryologer, som genomströvat dessa 
trakter märkes först och främst fil. dr ELor JÄDERHOLM, som be- 
sökte Abisko en rad somrar och vars skarpblick vi ha att tacka för 
upptäckten av många sällsynta mossor. Att här dock finnes mycket 
att göra för forskare på detta område är uppenbart. 

En del mossfynd från 1941 har förut publicerats. Det mossmaterial, 
som här kommer att upptagas har insamlats av UGGLA sommaren 
1943 och av NYMAN sommaren 1948. Sphagna och levermossor med- 
tagas ej. 

Traktens geologiska struktur är så väl känd, att vi här ej behöva 
ingå därpå. Som särskilt goda bladmosslokaler kunna vi nämna: 
Kopparåsbacken, Abiskojokks canyon, Paddos, Nuolja, Nisson- 
tjärro, Laktatjakko och Vassitjakko. Alla dessa fyndorter äro mer 
eller mindre rika pa kalkhaltiga bergarter, av vilka de vanligast 
förekommande utgöras av dolomit och glimmerskiffer. Har finner 
man exempelvis: Barbula-arter, Blindia caespiticia, Entodon, Hyp- 
num-arter, Mielichhoferia, Ptychodium, Seligeria-arter etc. 

Samtliga mosslokaler, som här komma att publiceras äro belägna 
söder om Torne Träsk. Trakterna norr om äro mycket litet under- 
sökta. När dessa delar blivit genomforskade, kan man antaga, att åt- 
skilligt nytt beträffande bladmossfloran kring Abisko kommer i dagen. 

Den artförteckning som följer upptar arterna i alfabetisk ordnings- 
följd och med den nomenklatur som kommit till användning i JEN- 
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SENS bladmossflora. Om vi avvika härifrån utsättes auktorsbeteck- 


| — ningar. Insamlingar gjorda av UGGLA betecknas med (U) och de som 


gjorts av NYMAN betecknas med (N). = 


Barbula botelligera. ; 


Abiskojokks canyon, pa vastsidan ca 500 m söder om järnvägen, pa 
dolomit (U). 


Vi ha ej kunnat finna de flaskliknande groddknopparna 4 rottra- 
-darna, som MONKEMEYER framhåller som varande karakteristiska 
_ for denna mossa. I övrigt företer den i sitt växtsätt och till sin blad- 

form full överensstämmelse med florornas beskrivningar. Vi ha 
emellertid i detta fall observerat att i mosstuvans kant var mossan 


mera lucker och féretedde mossindividerna har karaktärer, som 


voro intermediära mellan Barbula rubella och botelligera. Vi aro dar- 
för benägna att anse, att Barbula botelligera bättre bör uppfattas som 
varietet under rubella. 


Blindia caespiticia c. fr. 


Koppasjokk, 600 m (U). Björkliden, Silverfallet (N). Vassitjåkkos nord- 
sida, ca 800 m (N). Abiskojokks canyon på östsidan strax nedom material- 
bron (N). Kopparåsbacken ca 700 m (N). — JÄDERHOLM, som funnit denna 
art på ett stort antal lokaler, tog densamma också vid Koppasjokk. Vår 
lokal är dock belägen mera sydligt. 


Ofta förekommer B. caespiticia tillsammans med Seligeria tristi- 
choides, vilket givetvis är beroende på det sakförhållandet, att bägge 
två trivas å fuktiga dolomitväggar. Mossan ifråga är säkerligen mera 
spridd än vad som framgår av lokaluppgifterna. Densamma är näm- 
ligen ytterst lätt att förbigå. 


Brachythecium collinum. 

Nordbrant strax norr om Paddos. Dessutom ett flertal lokaler på själva 
Paddos (N). 
Brachythecium glaciale. 


Vassitjakkos nordöstsida, snölägemark, ca 800 m. (N). 


Brachythecium trachypodium. 


Abiskojokks canyon, på västsidan mellan materialbron och järnvägen 
c. fr., samt på östsidan mellan materialbron och mynningen. — På bägge 
dessa lokaler växte Br. trachypodium tillsammans med Orthotrichum al- 


pestre (N). 


Guintergore Richardsonii (Gå an 


‘Abisko, myr väster om Wavarvetensiapligs stationen (N). = i; 
Campylium chrysophyllum. RA nh 
Marmorbrottet vid Abiskojokk (N). ; VR 

; | ‘ 
Cinclidium arcticum c. fr. 


- Nuoljas vistsida, 700 m (U). 


ss 


Dichelyma falcata. 
Abiskojokk, pa östsidan mellan materialbron och mynningen, spar- 
sam (N). ‘sds 
Dicranoweisia compacta c. fr. 
Koppasjokk, 600 m (U). 


Drepanocladus badius c. fr. 


Abisko, kärr vid vägen mellan turisthotellet och Karsajokkfallen (N). — 
Denna art torde förekomma i alla kalkkarr kring Abisko. 


Drepanocladus fluitans c. fr. 
Riksgränsen (U). 


Drepanocladus procerus ¢. fr. 
Abisko, kaérrmark väster om turisthotellet. H. PERSSON (U). 


Drepanocladus tundrae c. fr. 
Abisko, kärrmark väster om turisthotellet. H. Persson (U). 


Encalypta alpina ce. fr. 

Björkliden söder om järnvägen på Dryashed ca 800 m (U). Strandklippa 
vid Torne Träsk, ca 1 km väster om Abiskojokks mynning (N). Vassitjåk- 
kos nordsida, på skiffer ca 1000 m (N). 

Encalypta brevicolla c. fr. ; 

Björkliden, Silverfallet (N). Abiskojokks canyon vid övre bron (N). 
Encalypta ciliata ce. fr. 

Karsavaggejokk, klippa vid jokken i bjérkskogen strax ovan nedre 
bron (N). 

Grimmia elongata. 


Nissontjarros vastsida flerstädes ca 1000 m (N). 


Grinunia elongata är ej sällsynt pa de flesta fjäll kring Abisko i regio 
alpina. 


jr g pg ; 
so \tjarro, ungefär vid övre delen av andra s:et i Nissontjakko, 6ver- 5 
d Klippa (N). 

Tygrohypnum polare. 


a 


7 
vi 


BB Nissonjokk, nära inflödet i Abiskojokk (U). Nissontjarro, éstkammen 
_ flerstädes 1 300—1 400 m (N). Nissonreppejokk, pa sand (N). 


Eftersom H. polare är en hégalpin art torde de i bjérkskogsregionen 


7 liggande fyndorterna i Abiskojokk och Nissonjokk endast vara se- 
—  kundarlokaler. 

i 

= 

Zi Hylocomium pyrenaicum. 

É Laktatjakko, Låktavagge i videregionen (N). Vassitjakkos nordsida, 
4 ca 700 m (N). - 


Bas ypnum Bambergerii. 


A. 
~a 


Laktatjakko, nära turiststugan (U). Koppasjokk vid materialbron (N). 
Laktatjakko, Kopparasbacken, 520 m (N). 


SV 


~Hypnum Bambergerii var. condensatum. 
Abiskodalen, ca 2 km söder om turisthotellet (N). På denna lokal frodades 
också Scorpidium turgescens Mönkem., vilken ju som bekant är en mycket 
kalkkrävande växt. 
Hypnum callichroum. 


Abiskojokks canyon, på östsidan strax nedom materialbron (N). 


Hypnum cupressiforme var. Vaucherii. 


Marmorbrottet vid Abiskojokk (N). Offerstenen vid Paddos (N). 


Hypnum fastigiatum c. fr. 
Marmorbrottet vid Abiskojokk (N). 


Hypnum hamulosum. 


Nissontjarro, 6stkammens vastsida ca 1 350 m (N). 


Fr 
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_ Abiskosuolo, på dolomit (U). Offerstenen vid ara på com (ND: i 


i 
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Mielichhoferia  elongata. 


Abiskosuolo, på dolomit (U). ökat i a turiststugan, pa glimmer- 2 
skiffer ca 1 200 m (U). 


Mnium Blättu. | 
Vassitjåkkos nordsida ca 800 m (N). 


Mnium hymenophylloides. a 
Abiskojokks canyon flerstädes (N). 
Mnium hymenophyllum. 


Kopparåsbacken, jordhåla ca 800 m (N). Abiskojokks Canyon, på öst- 
sidan strax nedom materialbron (N). 


Neckera oligocarpa. ; 

Abiskojokks canyon på västsidan mellan järnvägen och materialbron c. fr. 
(N). Paddos” sydsida (N). 
Orthothecium rufescens var. Hiilphersii. 


Koppasjokks canyon vid materialbron (N). 


Orthotrichum alpestre c. fr. 


Paddos’ sydsida, pa kalk (N). Karsavaggejokks canyon flerstädes i 
bjérkskogen (N). Björkliden, Silverfallet (N). Abiskojokks canyon fler- 
stades (N). 


Orthotrichum arcticum Schimp. c. fr. 
Abiskodalen, fagelklippa vid Chara intermedia-sjéns nordinda (N). 


Orthotrichum Bliittii c. fr. 


Abiskojokks canyon på östsidan strax ovan järnvägen (N). Kopparås- 
backen 600 m (N). 
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Vi hava följt ScHimMPER och upptagit O. arcticum som god art. Den- 
samma är utmärkt väl skild fran O. Blittii genom sin kortare seta, 
sin kortare och tjockare kapsel och framförallt genom sin cellbyggnad 
i bladbasen. O. arcticums bladbasceller äro nämligen tunnväggiga, 
då däremot O. Blittii har tjockväggiga celler. O. arcticum växer på 
granit eller andra kiselsyrerika bergarter, då däremot O. Bliittii all- 
tid växer på kalk eller åtminstone på kalkrika lokaler. . 

O. arcticum är förut ej funnen i T. L., men är känd från Vuog- 
gatjalmejaure (HULPHERS & UGGLA) i P. L. och från Suorva-omradet 
(G. BJÖRKMAN) i L. L. Beträffande O. Blittii upptar JENSEN i sin 
flora endast en lokal nämligen 1 Gstr. (enl. BROTHERUS). Denna upp- 
gift torde sannolikt bero antingen på förväxling eller felbestämning, 
ty så långt söderut går knappast denna arktiska art. O. mitigatum 
Hag. torde med stor sannolikhet endast vara en lokalform av O. 
arcticum. E 


Paraleucobryum enerve. 


Vassitjåkko (N). Slattatjakkos nordsida (N). 


Pseudoleskeella catenulata. 

Marmorbrottet vid Abiskojokk (N). Strandklippa vid Torne Träsk ca 
1 km väster om Abiskojokks mynning (N). 
Rabdoweisia fugax c. fr. 


Karsavaggejokk strax ovan nedre bron (N). Ny för T. L. 


Seligeria brevifolia c. fr. 


Nordbrant strax nordväst om Paddos (N). Ny for T. L. 


Seligeria Doniana c. fr. 


T. Trask väster om Abiskojokk pa kalk (U). Nordbrant norr om Paddos 
(N). Karsavaggejokk, kalkklippa vid jokken ca 1 km ovan nedre bron (N). 


Seligeria lapponica n. sp. 


Autoicus, densis, atro-virentibus ad nigro-viridibus minutis caespitibus 
vel mattis, calce non incrustatis. Caulis, cire. 0,5—1,5 cm altus, continenter 
ramosus. Folia lanceolata ad ovato-lanceolata, aeque acuta, apex obtusus. 
Costa fortis, acumen laminae implens. Cellulae +erassis parietibus, in basi 
foliorum fere diaphanae, angusta rectangulares, breviores ad margines; 
superiores breviter rectangulares ad quadratae. Folia perichaetialia majora 
et latiora, subito acuminata. Seta circ. 2,5 mm longa, 0,5—1 torta, erecta 
vel flexuosa. Sporogonium cum collo, conicum, sicco statu supra quasi 
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Fig. 1. Seligeria lapponica n. sp. — A. Kapsel (torr) med lock, = 10. B. Lock med 
columella, x 10. C. Två peristomtänder, x 200. D. Blad från stammens mitt, x 20. 
E. Cellvävnad från bladets basala del, x 100. 


discus explicatum, cellulae exothecii parietibus sat crassis, irregulariter 
rectangulares. Dentes peristomii breves et lati, supra irregulariter fissi. 
Operculum volutum, obtuso et brevissimo rostro munitum, cum longata, 
supra crassiore columella concretum, et simul cum ea decidens. Sporae 
paucae, luteo-virides 25—30 yu, glabrae; Julio—Augusto maturescunt. 
Habit. Ad rupes dolomiticas sive saxa schistosa propter aquam. Vide Fig. 1. 
(Pinxit W. R. Uggla.) 


Mellan Björkliden och Tornehamn pa översilad dolomit (U). Karsavagge- 
jokk, kalkklippa nära nedre bron ca 0,5 m ovan vattenytan (N). Oversilad 
strandklippa ca en km väster om Abiskojokks mynning (N). 


Seligeria lapponica n. sp. star mycket nara S. oelandica. Den skiljer 
sig dock fran denna genom kortare och styvare blad och är ej kalk- 
inkrusterad samt genom den allmänna _habitusen. 

S. oelandica växer dessutom i utbredda kompakta tuvor av ca 
20 mm i höjd. 

Gemensamt för bägge är den Trocobryum-lika kapseln med sin 
upptill förtjockade och med locket avfallande columella. Torra och 
mogna kapslar antaga nämligen en konisk form med diskartat ned- 
vikt kapselmynning. Genom sin diskformade kapsel kommer dessa 
bägge Seligeria-arter att intaga en mellanställning till Trochobryum. 
Det torde dock vara lämpligast att hålla desamma isär på grund av 
de olikheter som förefinnas hos de vegetativa organen. Trochobruym 
med sin långt utlöpande nerv och de andra två med sin större och 
robustare habitus. 

Man kan med stor sannolikhet anse att Seligeria oelandica liksom 
Hypnum Bambergerii på Öland är en relikt. Genom sin isolerade 
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förekomst har S. oelandica utvecklat sig till en lokal form av särpräg- 
lad art. Att döma av JENSENS figurer av blad och celler i Botaniska 
notiser 1929 har S. oelandica grövre bladnerv och tjockväggigare 
celler än S. lapponica vars celler dessutom äro mera långsträckta. 
Seligeria-släktet skulle man kunna indela i två grupper: 


1. Euseligeria, med sporer mindre än 15 u samt långt och spetsigt kapsellock. 
2. Macrosporia, med sporer 15—30 u och med trubbiga eller kortspetsade 
kapsellock samt förlängd columella. 


Till första gruppen bör man således föra både Blindiadelphus och 
Anodus Br. & Sch. 

Till Macrosporia hör då S. tristichoides, oelandica och lapponica, 
vilka för övrigt ha en del andra gemensamma karaktärer. 

Lindberg grundade Blindiadelphus på de kvadratiska bashörn- 
cellerna. Denna karaktär är emellertid ej konstant. De flesta blad 
sakna dem helt. BERGGREN, som beskrev S. polaris från Spetsbergen, 
har i sin beskrivning ej medtagit bashérnceller förmodligen beroende 
på, att han ej observerat desamma. Denna karaktär är därför inget 
att bygga på. 

Och att Anodus Donianus skulle sättas i ett särskilt undersläkte där- 
för att den saknar peristom är oegentligt. Det finns nämligen mellan- 
former Doniana-pusilla, som tydligt visa att Doniana är en Euseligeria. 
Man kan även peka på släktet Encalypta, som äger arter både med 
och utan peristom. 


Seligeria polaris c. fr. 


Pa kalkhaltig skiffer vid T. Träsk ca 1 km v. om Abiskojokks mynning 
(N). På dolomit vid Abiskojokk mitt emot Marmorbrottet (N). 


Denna av oss angivna form av S. polaris skiljer sig något fran BERG- 
GRENS spetsbergsform genom sin mörkgröna färg, sina gracilare 
setor och sin ovala till avlånga kapsel. Den intager en tydlig mellan- 
ställning till S. setacea - S. diversifolia-gruppen. Da dess blad dock aro 
försedda med bashérnceller måste den föras till S. polaris. Denna 
form är tydligen identisk med den som insamlats av Dixon och 
NicHoLson i Abisko-trakten. Vi ha emellertid ej lyckats fa material 


härav för undersökning. 


Seligeria tristichoides c. fr. 

Nuolja, kalkklippor ovan järnvägen i björkskogen nära tunnelns väst- 
mynning, rikligt (N). Kopparåsbacken 700 m, sparsamt i en skifferhåla 
tillsammans med Blindia caespiticia c. fr. (N). Paddos’ nordsida (N). 
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Tortula norvegica c. fr. ; 


ut : 
Kalkhed ovan Kopparasbacken ca 900 m (N). Paddos’ sydsida, pa kull- 
fallen björkstam (N). 


Ulota vida Gi fr; 


& 


Abiskojokks canyon, på östsidan mellan järnvägen och materialbron (N). 


Översättningen till latin av beskrivningen av Seligeria lapponica n. sp. 
har utförts av lektor ANDERS CAVALLIN vid Hudiksvalls h. a. läroverk och 
överste ALLAN UGGLA i Stockholm och få vi nu till dessa framföra vårt 
hjärtliga tack härför. Vi tacka även hjärtligast fil. dr HERMAN PERSSON 
från Riksmuseet för utlåning av ett prov av Seligeria Hr från 
Karsavaggejokk. 

For diverse upplysningar angaende Seligeria polaris fran Fennoskandia 
tacka vi följande bryologer: Fil. dr Hans BucH och fil. dr R. TUOMIKOSKI 
fran Helsingfors. Konservator PER STÖRMER fran Oslo, konservator O. 
GJAEREVOLL från Trondheim, Curator MAX WALTERS från Cambridge och 
assistant A. H. NORKETT fran British Museum. 
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Det första fyndet av Juncus trifidus i Bottniska vikens kustland 
gjordes av läroverksadjunkten E. COLLINDER, som anträffade väx- 
ten i Medelpad inom Sundsvalls stadsområde i Södra Stadsbergets 
norra branter 1879. Fyndet omtalas i HARTMANS flora (1889) och 
i COLLINDERS Medelpadsflora (1909). ANDERSSON och BIRGER 
(1912), som redogöra för Norra Stadsbergets flora, ha tydligen 
råkat göra en förväxling, när de skriva (1. c. pag. 245): »Märklig 
är förekomsten av Juncus trifidus, hvilken art 1879 upptäckes af 
COLLINDER på afsatser i en tvärbrant bergvägg å norra sidan om- 


kring 190 m. ö. h.». Norra Stadsberget når emellertid endast 141 


m. ö. h. (vilket ANDERSSON och BIRGER också omtala!), större stup 
saknas på dess nordsida, och jag har också därstädes förgäves spanat 
efter J. trifidus; Södra Stadsberget når däremot 240 m. ö. h. Rikets cen- 
tralherbarier, Sundsvalls läroverks herbarium och det collinderska 
herbariet, som förvaras i biologiska och kulturhistoriska museet i 
Bollnäs, äga icke något material av denna art från Norra Stadsberget. 

COLLINDERS flora upptar med frågetecken ytterligare en Medel- 
padslokal, nämligen Rösåsberget i Sättna sn enligt kyrkoherden 
J. A. Horm. Anledningen till frågetecknet anges icke. Sommaren 
1947 använde jag en dag till att genomsöka Rösåsbergets öst- och 
nordbranter och topp-partier. Inga märkligare växter observerades 


' inom dessa avsnitt av berget. Jag fick ett intryck av, att branterna 


i fråga om stupning och förklyftning icke överensstämde med natur- 
förhållandena på de kustberg, där jag har sett J. trifidus, och jag 
kom till det resultatet, att det är mycket osannolikt, att denna växt 


finnes på Rösåsberget. 
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COLLINDERS interfolierade exemplar av hans Medelpadsflora, som 


förvaras i Universitetsbiblioteket i Uppsala (sign. D 145 r) innehåller 
inga anteckningar om J. trifidus. 
Den andra rapporten om en fyndort i kustlandet kom från Ånger- 


manland. Lektor PETER OLsson (1896) uppgav, att en av hans’ 


elever, S. RuuTH, hade insamlat växten på toppen av det bekanta 
Skuleberget år 1890. En graverande kritik har emellertid av L. M. 
NEUMAN (1888) riktats mot Oxssons sätt att publicera okontrol- 
lerade lärjungeuppgifter, som ibland uppenbarligen voro felaktiga. 
Hans arbeten ha därför måst utnyttjas med reservation; många 
av elevuppgifterna ha emellertid senare verifierats (LANGE 1938, 
p. 8). ANDERSSON och BIRGER (Il. c. pag. 232, not) nämna OLssons 
~ uppgift från Skuleberget men säga, att den »torde behöfva ytter- 
ligare bekräftelse». Uppgiften är riktig: sommaren 1944 fann jag 
växten i ringa mängd på nordöstra delen av bergets kullriga hjässa 
(se fig. 2). Rikligare uppträder den i stupen på bergets nordöstra 
sida, där den insamlades 1928 av hrr C. G. Atm och S. GRAPEN- 
GIESSER. Den lever där såväl i sprickor på branta något uppåtvända 
ytor som i skrevor på överlutande klippytor (se fig. 3). 

P. W. Wistroms Hälsinglandsflora (1898) uppger, att J. trifidus 
enligt G. L(IDMAN) förekommer flerstädes i Los sn, som ligger i 
västra Hälsingland på gränsen till Orsa finnmark. I nämnda arbete 
finns det emellertid en lång rad minst sagt vårdslöst utslungade på- 
ståenden om märkliga växtfynd i Los. LIDMAN (1925) har lämnat ett 
beriktigande avseende »... sådana av mig lämnade uppgifter till 
ovannämnda WisTRÖMS förteckning, vilka vid närmare undersök- 
ning visat sig vara oriktiga till följd av felbestämning, eller, i enstaka 
fall, på grund av etikettförväxling. . .». Den avgivna förklaringen 
angående felens uppkomst är kanske icke uttömmande, och många 
fel kvarstå orättade. Under exkursioner i Los har jag icke lyckats 
anträffa J. trifidus och icke ens något berg, som synts mig kunna 
erbjuda den lämpliga ståndorter; den är icke heller känd från grann- 
socknarna. Jag betraktar därför hans uppgift som felaktig. Trots 
detta tillhör växtarten emellertid Hälsinglands flora. 

Till de tidigare upptäckta kustlokalerna för J. trifidus ansluta 
sig geografiskt och ekologiskt tvenne fynd, som jag har gjort i Häl- 
singlands kusttrakter, nämligen på Storåsen i Enångers sn och på 
Blaxås i Forsa sn (se fig. 1). 

När man färdas kustlandsvägen genom Enångers sn, ser man 
ungefär en halvmil västerut den imponerande skogklädda berg- 
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Fig. 1. Juncus trifidus. På kartan ha inlagts kustlokalerna och vidare — huvud- 
sakligen enligt HULTÉN (1950) — östgränsen för växtens mer eller mindre allmänna 


förekomst i fjällen och fynden mellan denna och Bottniska viken. 
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ryggen Storåsen, som enligt topografiska kartbladet når nästan 321 
m. ö. h. Berget synes ha blivit fullkomligt obeaktat av botanisterna, 
vilket kanske kan förklaras bl. a. därmed, att det saknar verkligt 
stora stup — sådana bruka ju locka botanisterna till besök, emedan 
man som bekant ofta finner sällsyntheter i stupen eller deras närhet. 
I juli 1937 gjorde jag en vandring från Boda bruk söderut över 
Storåsen. Jag fann berget hysa en synnerligen intressant växtlighet. 
J. trifidus anträffades i stupen på bergets nordöstra sida på några 
ställen och tämligen rikligt. Figurerna 4 och 5 avse att belysa dess 
förekomstsätt. Bland anmärkningsvärda växtarter på berget do- 
minera de sydliga. Dels i bergets sydsluttning, dels i små dälder uppe 
på berget i dess sydöstra sluttning noterade jag t. ex. lind, lönn, 
Viburnum Opulus, Rhamnus Frangula, Daphne, Epipactis Helleborine 
(också den ny för provinsen), Festuca altissima (= silvatica) sida 
vid sida med Lactuca alpina, vidare Actaea, Anemone Hepatica, 
Crepis paludosa, Paris, Milium, Platanthera bifolia, Goodyera, Moneses 
uniflora, Pyrola chlorantha, Campanula persicifolia, Carex digitata, 
Moehringia trinervia, Pteridium, Asplenium septentrionale m. m. På 
ett block i blockzonens nedre del på bergets nordöstra sida ob- 
serverades Polygonatum odoratum. 

Det för sin storslagna utsikt bekanta berget Blaxås ligger cirka 
13 km söder om S. Dellensjön. Bergets östra sida har ett både lång- 
sträckt och högt stup, som till stora delar är oåtkomligt för botanisk 
inspektion. (En bild därifrån finnes vid artikeln Hälsingland i 
Nordisk Familjebok, 3:e uppl.) Stupets yta är icke »släthyvlad» utan 
oregelbunden genom framspringande klipp-partier, och kring dessa 
far man både sydost—syd- och nordost—nordvinda ytor. Som- 
maren 1947 klattrade jag upp ungefar vid stupets mitt och lyckades 
dar komma nära stupets krön.! I detta héjdlage fann jag J. trifidus 
i skrevorna pa en nordostvand klippyta. Individmingden var vida 
sparsammare än i Storasen. — Också på Blaxås förekomma syd- 
liga floraelement, t. ex. lind och lönn. 


Jag vill framhålla ett par generella drag beträffande J. trifidus’ 
kustlokaler: arten växer i nordvända stup (pa Skuleberget, den 
nordligaste lokalen, dessutom som nämnt på bergets topp i sol- 

* På grund av erfarenheterna vid nedklättringen råder jag den, som eventuellt 


vill göra om klättringen upp till fyndstället, att väl utmärka vägen med t. ex. 
skrivkrita. 
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Fig. 2. Ångermanland, Skulebergets topp. J. trifidus växer i sprickan mellan pilarna. 
Utanför berget synes havet. 24.8. 1944. Foto förf. 


öppen terräng), och samtliga bergen äro stora och så höga, att de 
nå upp över högsta kustlinjen eller (= Södra Stadsberget) nära upp 
till denna. Enligt A. G. HöGBom (1904) ligger högsta kustlinjen i 
mellersta Hälsingland vid omkring 240 m. ö. h. (Storasen når 321 m, 
Blaxas 428 m), i Sundsvalls-trakten mellan 260 och 270 m (S. Stads- 
berget 240 m) och på Skuleberget vid 284 m (bergets topp når 293 m). 

Det synes mig uppenbart, att man måste räkna med väldiga 
mikroklimatiska skillnader under vegetationsperioden mellan t. ex. 
å den ena sidan bergens sydsluttningar och sydbranter och å den 
andra sidan de skuggiga nordstup, där J. trifidus håller till i springor 
och hyllor. Den vinterkyla, som i snöfria stup intränger i berg- 
massan, kan antagas mycket länge verka temperatursänkande i 
nordstupen, som bestrålas av solen endast under morgon- och (eller) 
kvällstimmarna och endast under den ljusaste delen av året. Nord- 
stupen komma därigenom att bjuda på temperaturer motsvarande 
genomsnittsförhållandena i vida nordligare eller högre belägna 
trakter. 

Som vittnesbörd om lokala klimatvariationer skall jag nämna 
några iakttagelser från en exkursion till Storåsen den 9 april 1947. 
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Fig. 3. Skuleberget. En kraftig tuva av J. trifidus växande i en skreva i en överlutande 
bergvägg på bergets nordöstra sida. 24.8. 1944. Foto förf. 


Våren var sen. Vägar, som maskinplogats, voro sträckevis snöfria, 
och i sydvända backar skymtade marken här och där. I skogen 
nedanför berget var snön 3—6 dm djup med skare och utmärkt 
skidföre trots dagsmejan. I rasmarken nedanför nordstupet voro 
de grova blocken gömda i väldiga lösa snömassor, som gjorde fram- 
trangandet riskabelt och mödosamt. Dagsmeja märktes icke i bergets 
skugga, och skare saknades. Skrevorna och hyllorna med J. trifidus 
voro snöfria. Den kéldhirdighet, som fordras för dessa standorter, 
torde uteluta en del konkurrenter. 

Mikroklimatet kan uppvisa mycket stora olikheter inom ett helt 
litet område, vilket framgår bl. a. av de mycket omfattande under- 
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Fig. 4. Hälsingland, Stordsens nordstup. Pilspetsarna utmärka 
13.6. 1944. Foto forf. 
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Fig. 5. Storasens nordstup. J. trifidus växande i en spricka i den 6verlutande berg- 
väggen. Observera, att endast fjolarsstran aro synliga pa bilden. 13.6. 1944. Foto forf. 


sökningar, som nyligen publicerats av WOLFE, WAREHAM och Sco- 
FIELD (1949). Hari ligger val forklaringen till sadana fenomen som 
det, att hasseln i Skuleberget upptrader pa rasmarken pa bergets 
nordöstra sida bara några tiotal meter fran J. trifidus, fastän hasseln 
här har en av sina allra nordligaste förekomster och därför kan 
antagas vara i behov av klimatiskt mycket gynnsamma lagen. 

J. trifidus’ invandringshistoria till kustlokalerna ar héljd i dunkel. 
ANDERSSON och BIRGER (1912, p. 108) skriva »att tallskogen var 
det vaxtsamhalle, som atminstone i regeln synes omedelbart tagit 
det nya landet i besittning» och (p. 109) »med de geologiska och 
vaxtpaleontologiska forskningarnes nuvarande resultat har man 
icke rätt antaga, att dessa trakter efter istiden hyst en ren fjäll- 
flora». -- Utgående från iakttagelserna att gräs och örter vid sjö- 
sänkningar omedelbart infinna sig på den nya mark, som öppnas 
för invandring, och att fjällväxterna kunna leva i nära grannskap 
av snö- och isfält, finner jag de citerade uttalandena dubiösa. Jag 
finner det troligare, att lättspridda arter av fjällväxter uppträdde 
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på den jord, som isen frigav (jfr ALMQuIsT 1949, pp. 73, 81) — 
måhända samtidigt med de första ungplantorna av buskar och 
träd. Fjällväxterna dödades sedan av skogsvegetationen och de 
ändrade edafiska förhållandena. J. trifidus är allmän i våra fjäll- 
trakter och har en stor totalutbredning; därav drar jag den slutsatsen, 
att den har en effektiv fröspridning, och växten kan då ha följt 
den vikande isen. På några ställen lyckades den kanske från de 
första ståndorterna rädda sig ned i avsatser på bergens nordsidor. 
Om dessa antaganden äro riktiga, kunna de nuvarande kustloka- 
lerna, då bergen nå över högsta kustlinjen, vara (sekundär-)relikter 
av ett allmännare uppträdande inom området. 

Att J. trifidus, så vitt bekant är, saknas i Västerbottens och Norr- 
bottens kustland, där inga berg nå över högsta kustlinjen — exem- 
pelvis Holmboberget och Bjuröklubb i Lövångers sn, där jag har 
sökt växten, äro 68, resp. 45 m höga — behöver icke sammanhänga 
med artens postglaciala spridningshistoria utan kan bero därpå, att 
bergen måste uppnå betydande storlek och höjd för att nordsidornas 
branter skola bli tillräckligt kyliga och jämnt vattenförande i berg- 
sprickorna. 

Ett påfallande drag i växtens utbredningsbild (Fig. 1) är luckan 
mellan kustlokalerna och de inlandslokaler, som ansluta sig till 
det sammanhängande utbredningsområdet i fjällkedjan. Alchemilla 
alpina (Lip och ZacHaUu 1928), som har anträffats på några ställen 
i Ångermanlands kusttrakter, har en liknande lucka i det norr- 
ländska inlandet, medan däremot Viscaria alpina (1. c.), som har 
anträffats på många lokaler i Ångermanlands och Medelpads kust- 
trakter, genom talrika inlandsfynd är förbunden med fjälltrakternas 
utbredningsområde. 

Det är icke lätt att inse, varför nordstup i den nyssnämnda utbred- 
ningsluckan skola vara mindre lämpliga för J. trifidus. Eftersom 
medeltemperaturen är högre utefter kusten, kan man knappast 
räkna med, att nordsidorna i kustbergen skola vara kallare än i 
inlandsbergen. Ungefär samma nederbördsmängder, som före- 
komma inom området för växtens kustlokaler, förekomma också 
i inlandet, och smärre olikheter kunna knappast ha nämnvärd be- 
tydelse för en växt, som gärna lever »under tak» upptagande vatten, 
som framsipprar ur bergsprickor. Luftfuktigheten är väl högre i 
kustens närhet än i inlandet, men dess betydelse som växtgeografisk 
faktor är i detta fall okänd. 
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Summary. 
Juncus trifidus in the mountains at the Gulf of Bothnia. 


Two new localities of Juncus trifidus are reported, both situated 
in the province of Hälsingland, Sweden. 

An illustrated. description is given of the habitats of the plant. It 
occurs in precipices on the north side of the mountains, often on 
overhanging walls of rock. Three of the four mountains exceed the 
highest coastal line, the fourth one comes near to it. 

The author supposes that there are very great differences between 
the microclimates of different parts of a given mountain and that 
these differences represent one of the factors which are responsible 
for the mixture of southern and northern species of plants occurring 
in that mountain. 

It is possible that J. trifidus immigrated to the mountains at the Gulf 
of Bothnia as soon as the ice of the last glaciation had melted away 
and that in some mountains the plant succeeded in finding suitable 
habitats on the north sides, where it could continue its existence. 

There is a distribution gap between the localities in the coastal 
mountains and the localities connected with the distribution area 
in the Scandinavian mountain range; the causes of this gap are 


obscure. 
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Lidingö består av en större och några mindre öar och holmar NÖ 
om Stockholm. Området begränsas i SV resp. NV av Lilla och Stora 
Värtan, i N av Askrikefjärden och i SÖ av Halvkakssundet. Ögrup- 
pen tillhör Upplands inre skärgård. Hela arealen uppgår till 30,52 
km”. Huvudön omfattar 29,87 km?. Störst av de tillhörande små- 
öarna och holmarna äro Tranholmen i Lilla Värtan och Stora Hög- 
garn i sydöstligaste delen av Askrikefjärden. Fjäderholmarna, som 
ligga vid stora segelleden fran Stockholm, äro tre, Storholmen — 
i artlistan benämnd Södra holmen — samt Ängsholmen och »Fyr- 
holmen»; dessa få ej beträdas utan särskilt tillstånd, då de stå under 
militär förvaltning. 

Lidingön är ett stycke skärgård i miniatyr. Alla de väsentliga känne- 
tecknen på en sådan finnas: holmarna, de till synes huller om buller 
kastade låga bergen och backarna, de mellan dessa hopträngda 
dalarna, de talrika små kärren, de små insjöarna, och framför allt 
den omgivande Saltsjön, som från öster genom Hustegafjärden och 
dess fortsättning, Kyrkviken, tränger in i själva hjärtat av ön. (Hå- 
KANSON: Lidingö flora. — Lidingön och dess natur. Stockholm 1927.) 

Av positiv betydelse för Lidingöns lavflora är områdets nyss be- 
tonade omväxlande karaktär. Kalberg med rikt utrymme för sten- 
lavar förekomma både utmed de ofta branta stränderna och i om- 
rådets inre. Inlandsisen har försett ön med talrika större och mindre 
flyttblock, som oftast härbärgera en mångfald lavar. Ganska stora 
områden äro fortfarande upptagna av barrskog, blandskog eller 
lövskog, och här finna träd- och skogslavar ett hemvist. Lavar, som 
företrädesvis bebo alléträd, ha god tillgång till sådana i de talrika 
alléer, som pryda vår ö. 
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Negativ betydelse ha följande förhållanden. Kalkförande bergarter 
saknas, varför kalkfordrande lavar äro få. Frånvaron av mossar 
och ljunghedar medför troligen också en reduktion av artantalet 
eller i varje fall en frekvensminskning för de arter, som äro mer 
eller mindre beroende av dessa standorter. Lignumlavarna miss- 
gynnas av den sparsamma tillgången pa for dem lämpligt substrat. 
Omalade lador, fiskebodar etc., ävensom gärdesgårdar, saknas. De 
sista gammaldags gärdesgårdarna hade i Lidingö skattat åt förgängel- 
sen, redan då jag för 41 år sedan bosatte mig på ön. De få stumpar, 
som funnos kvar, voro dock rikt lavbeklädda. — I de välskötta 
skogarna letar man förgäves efter de i mer orörda skogsområden 
vanliga lågorna. 

I »Stockholmstraktens växter» (2. uppl., 1937) meddelas den upp- 
lysningen, att Lidingö är den botaniskt bäst kända kommunen inom 
hela Stockholmsområdet. Omdömet avser fanerogamer och kärl- 
kryptogamer. Denna uppsats är ett försök att giva en så fullständig 
förteckning över Lidingö blad- och busklavar, som för närvarande 
är möjligt. Kanske vågar man hoppas, att den en gång skall kunna 
infogas i ett större sammanhang, då Stockholmstrakten i dess helhet 
blir föremål för en lichenologisk inventering. 

Då jag för två år sedan av Natur- och Kulturskyddskommittén 
härstädes genom dess energiske ledamot, civilingenjör STEN Qvar- 
FORT, erhöll ett stipendium för utarbetande av denna redogörelse, 
hade jag redan uppnått 85 års ålder, vilket givetvis lade avsevärda 
hinder i vägen för den rörlighet, som uppdraget krävde, men denna 
brist har till mycket väsentlig del ersatts genom kraftig hjälp från 
Naturhistoriska Riksmuseets botaniska avdelning genom amanuen- 
sen fil. lic. T. E. Hassetror. Sammanlagt 143 busk- och bladlavar 
äro för närv. kända från Lidingö. Av dessa har HASSELROT upp- 
täckt 30 (eller ca 21 procent) för området nya, till större delen mindre 
allmänna eller sällsynta arter, varjämte han för redan tidigare note- 
rade lämnat viktiga bidrag till kännedomen om deras utbredning, 
frekvens och ståndortsförhållanden etc. Utforskandet av Tran- 
holmen, Stora Höggarn, Ängsholmen och »Fyrholmen» har utförts 
av honom ensam. Södra holmen i Fjäderholmarna besöktes 1937 av 
docent GUNNAR DEGELIUS i lichenologiskt syfte. Hans därvid gjorda 
anteckningar ha välvilligt ställts till mitt förfogande för publicering 
och fynduppgifterna ha — i den mån de avse busk- och bladlavar — 
till fullo utnyttjats i artförteckningen. De övriga smaholmarna aro 
alltjämt oundersökta. Vid planläggningen och genomförandet av 


aq 


exkursionerna lämnades Hasse_ror värdefullt bistånd av fil. lic. 
GUNNAR Haruna, vilken som botanist och gammal Lidingöbo ar 
val förtrogen med områdets naturf6rhadllanden. HASSELROT har 
också översett och kompletterat manuskriptet. Doc. DEGELIUus, fil. 
dr A. H. MAGNUSSON, HASSELROT och fil. lic. ROLF SANTESSON ha 
godhetsfullt åtagit sig bestämningen eller kontrollgranskningen av 
mer svarbedémt material av vissa släkten och arter. För all denna 
hjälp uttalar jag härmed mitt varmaste tack. 

Under de 41 år jag varit bosatt i Lidingö, har dess vegetation under- 
gått betydande förskjutningar. I detta sammanhang är det dock en- 
dast lavfloran, som intresserar. Främst få förskjutningarna skrivas 
på den snabbt ökade bebyggelsens konto. År 1900 hade ön något 
över 1 300 invånare; vid sista årsskiftet mer än 19 000. De gamla 
samhällena ha avsevärt utvidgats, och nya stadsdelar ha tillkommit. 
En annan orsak till reduktionen av lavbeståndet är den utglesning av 
skogen, som vållats av de senare årens bränslebrist, och som i första 
hand gått ut över gamla lavbärande träd, isynnerhet aspar och björ- 
kar. Detta förklarar åtminstone delvis, varför vissa annars allmänna 
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arter av Parmelia, Cetraria m. fl. släkten inom Lidingö äro sällsynta. 

Lic. HAssELRoT har meddelat mig, att han särskilt fäst sig vid, 
att landsvägsträden över stora delar av Lidingön äro förvånansvärt 
lavfattiga och nämner därvid bl. a. den sparsamma förekomsten 
av Ramalina fastigiata och fraxinea samt Physcia grisea. Faktiskt 
förhåller det sig så, att Lidingö är rikt på alléträd men fattigt på 
allélavar. — Inom ganska stora områden, t. ex. Härserud, Torsvik 
och Islinge, finnas dessutom talrika större björkar, tallar och andra 
träd, som fullständigt sakna andra lavar än Lecidea scalaris, Par- 
meliopsis ambigua och mer eller mindre förkrympt Parmelia physodes. 
Även skägglavarna visa sedan åratal tillbaka starkt vikande tendens 
över hela ön. Denna iögonenfallande minskning av lavbeståndet, 
särskilt på träden, står möjligen i samband med den nu allmänt in- 
förda kokseldningen. 

Förkortningar: Hr = HASSELROT; + = utgången pa lokalen. — 
Betydelsen av övriga förkortningar torde framgå av sammanhanget. 


Artförteckning. 
Dermatocarpaceae. 


Dermatocarpon Arnoldianum DEGEL. — Mell. Gåshaga o. Käppala, viken 
S om Talludden, klippvägg vid stranden, sipperyta, tills. med D. miniatum, 
spars. (HT, !DEGELIUS). 
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D. deminuens Vain. — Ekholmsnis, vid stranden (aérohalofytbalt.), 
mkt spars.; Rasta, vid vägen; mell. Gashaga o. Rasta, lokalt rikl.; Tall- 
udden, vid stranden. — På av sippervatten Oversil., vanl. svagt slutt. hällar 
i Opp. lage. Fynden av Hr. Bestimn. utförda el. kontroller. av SANTESSON. 

D. miniatum (L.) Mann. — Tyktorpsviigen, Ö om varvet (v. complicatum), 
d:o, klippvagg i blandskog vid vägen, täml. spars. (Hr); kyrkan; Bodal, 
vid garden, spars. (Hr, !SANTESssoN); Katrinelund, Expressbacken, vid 
vägen, rikl. (Hr); Käppala, nära badstranden, sma EX. NK (IT) det. 
SANTESSON); mell. Gåshaga o. Käppala, viken S om Talludden, strand- 
klippor (Hr); Fjäderholmarna, S. holmen, flerst. (DEGELIUS); d:o, Ängs- 
holmen (Hr). — På fukt. klippor (särsk. sipperytor), vanl. i + öpp. läge. 

D. rivulorum (ARN.) DT. & SARNTH. — Älvvik, moss. häll i Opp. läge 
(Hr); mell. Gåshaga o. Rasta, svagt slutt. hall å angsmark, tills. med D. de- 
minuens men sparsammare än denna (Hr). — Pa sipperytor. Det. SANTES- 
son. 


Sphaerophoraceae. 


Sphaerophorus fragilis (L.) PERs. — Mell. Lidingsberg 0. Bodal2; Hed- 
vigsbergs-skogen; Stockby, Trollberget?; Högberga (Hr); berg mell. Gås- 
haga o. Käppala; Tranholmen, strandklippor på N-sid. (Hr); St. Héggarn, 
bergsbrant pa N-sid. (Hr); Fjäderholmarna, S. holmen, flerst. (DEGELIUS). 
— Pa klippor o. block, foretradesy. i exponer. läge, sås. pA kala el. med 
gles tallskog bevuxna bergskrén etc. Ster. Mestad. spars. 

Sph. globosus (Hups.) Varn. — Riavviken, strandklippa (lodyta), spars. 
(Hr); Tranholmen, bergsparti pa O-sid., klippvagg, spars. (Hr). — Ster. 


Collemaceae. 


Collema pulposum (BERNu.) AcH. — Mell. Gåshaga o. Käppala, innanf. 
viken S om Talludden, nak. jord, bemangd med murbruks- o. tegelrester 
vid gamm. husgrund, ett par dal. utveckl. men fert. ex. (HT, !DEGELIUs). 

C. rupestre (Sw.) Rasy. — Bodal, moss. hall i öpp. lage vid garden, sip- 
peryta (Hr); Katrinelund, Expressbacken, vat, moss. hall i lövskog vid 
vägen (Hr); Fjäderholmarna, S. holmen, skugg. bergvaggar (mkt rikl.) 
o. alm (spars.) (DEGELIUS). — Ster. 

Leptogium lichenoides (L.) ZAHLBR. Bodal, vid garden; Katrinelund, 
Expressbacken, vid vägen; Käppala, nara badstranden, spars.; mell. 
Gåshaga o. Rasta (2 lok.). — Bl. mossa pa fukt., nakna el. jordtackta 
hällar el. låga bergknallar, företrädesv. i öpp. lage pa kulturmark; vid 
Katrinelund i lovskog. Overallt ster. Samtl. fynd av Hr. 

L. sinuatum (Hups.) Mass. — Bodal, moss. hall i öpp. lage vid garden, 
sipperyta, enst. ex. (HT). — C. ap. 


Stictaceae. 


Lobaria pulmonaria (L.) Horrm. — Ekholmsnas, ekbacken t. v. om in- 
fartsvagen fr. Koltorps skola, lövträd, ster., taml. rikl. 


1 Med reservation för att laglandsformen kan visa sig vara en mkt narst. eg. art. 
2) tan äv. sedd av HT. 
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Peltigeraceae. 


Nephroma arcticum (L.) Torss. — Ekholmsnäs, berget p. 46 S om Ek- 
holmsnässjön, nedre del. av N-branten, klippvägg, lokalt rikl., äv. c. ap. 
(HT); Lidingön ut. närm. lokaluppg. (1910 J. A. Z. BRUNDIN, herb. Du 
RIETZ). 

N. parile AcH. — Tyktorpsvägen, klippvägg i blandskog, spars. (Hr); 
mell. Fiskarudden o. Rävviken, fukt., moss. klippvägg i blandskog vid 
stranden, 1 ex. (HT); Stockby, Trollberget, på mossa; mell. Gåshaga o. 
Käppala, moss. klippa i aspbestånd vid vägen (HT). — Ster. 

N. resupinatum (L.) AcH. — Stockby, missionsskolan, moss. lövträds- 
rot (f). 

Peltigera aphthosa (L.) Witup. — Pa moss, klippor i skugg. el. (mindre 
ofta) öpp. läge samt bl. mossa pa marken, särsk. i barrskog. Vanl. ster. 
Täml. allm. men förr vanligare än nu. Ut. fr. huvudön äv. noter. fr. Tran- 
holmen (Hr). 

P. canina (L.) Wizuzp. — På vanl. tunt jordtäckta hällar el. bl. gräs o. 
mossa, särsk. på kulturmark men ofta äv. i löv- o. barrskog; ibl. också på 
(moss.) trädbaser o. stubbar. C. ap. el. ster. Allm. Av. noter. fr. små- 
öarna. 

P. erumpens (TAYL.) VAIN. Se P. spuria. 

P. horizontalis (Hups.) BaumG. — Mell. Fiskarudden o. Rävviken, 
fukt., moss. klippvagg i blandskog vid stranden, ngra valutveckl. fert. ex. 
(HT). 

P. leucophlebia (NYL.) GYEL. — Alvvik, låg klippa, rikl. (Hr); Katrine- 
lund, Expressbacken, lövskog vid vägen (Hr); Gåshaga, aspdunge vid 
vägen t. Käppala, täml. rikl. (Hr). — Ster. På moss. hällar. Säkert flerst. 

P. malacea (Acu.) Dusy. — Tyktorpsvagen, O om varvet; Södergarns 
lada, jord. häll (Hr); Fjäderholmarna, S. holmen (DEGELIUS). — Ster. 

P. polydactyla (NEcK.) Horrm. — På nakna el. jordtäckta klippor el. 
på marken, såväl i skog som i öpp. läge, vanl. bl. mossa. C. ap. el. Ster: 
Allm. Äv. noter. fr. småöarna. 

P. praetextata (FLK.) VAIN. — På moss. klippor, block o. trädbaser (särsk. 
lövträd) etc. Ej säll. c. ap. Täml. allm. Ut. fr. huvudön äv. noter. fr. Tran- 
holmen (HT). 

P. rufescens (Weis) HumB. — På tunt jordtäckta hällar, sand etc., vanl. 
i öpp. läge (särsk. på kulturmark). Vanl. c. ap. Allm. Äv. noter. fr. små- 
öarna. 

P. scabrosa Tu. Fr. — Bergsparti mell. Gåshaga 0. Käppala, N-exponer., 
taml. starkt slutt. klippa i randen av hallmarkstallskog, c. ap., lokalt rikl., 
särsk. inv. stor Sphagnum-tuva (Hr). 

P. spuria (Acu.) DC. [inkl. P. erumpens (TAYL.) VaArIn.1]. — På bar jord 
(grus 0. sand) el. mossa pa berghällar, vagslanter etc. i såväl öpp. som 
skugg. läge. C. ap. el. (som ung, jfr noten) ster. Allm. Avy. noter. fr. 
småöarna. 


1 P. erumpens = den med Superficiala flacksoredier försedda, vanl. ster. ung- 
domsformen. 


~~) äv an 
Ac 
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Cladoniaceae. 


Cladonia (Cladina) alpestris (L.) RaABH. — Särsk. på hällar i hällmarks- 
tallskog. Blott sedd ster. Täml. allm.; flerst. rikl. o. samhallsbild. men duck 
id = långt när så vanl. som de båda följ. arterna. Äv. noter. fr. St. Höggarn 

IP) 

Cl. rangiferina (L.) WEB. — Förekomstsätt ung. som föreg. men med 
vidare ståndortsamplitud. End. sedd ster. Mkt allm. (äv. på småöarna) 
o. ofta tills. med Cl. sylvatica täck. stora ytor. 

Cl. sylvatica (L.) HoFrFm. (inkl. Cl. mitis SANDST.). — Förekomst, fer- 
tilitet o. frekvens som föreg. 


Cl. tenuis (FLK.) Harm. — Baggeby, skogsberg, ster. (det. DEGELIUS). 
Foérmodl. flerst. fast férbisedd. 

Cl. (Cenomyce) alpicola (FLor.) Varn. — På fukt. hällar, särsk. A med 
barrskog bevuxna bergspartier. Ofta c. ap. Taml. allm. Av. noter. fr. St. 
Hoéggarn (Hr). 

Cl. bacilliformis (NYL.) VAIN. — Noter. fr. följ. lok. i nv. del. av huvud- 
én: p.59 1 km O om Tyktorp (Hr); V om Trolldalen (Hr); Carins mosse 
(1942 G. A. SJÖDAHL 0. förf.); mell. Bo o. Sticklinge (Hr); Bo (Hr); strax 
NV om Grönsta (Hr). Dessut. funnen på Tranholmen (Hr). — På stubbar, 
särsk. av tall i hällmarkstallskog; V om Trolldalen på en. Överallt spars. 
o. ster. Ej sa vanl. som i inre Uppland men torde säkert kunna anträffas 
äv. i andra del. av-omr. 

Cl. bellidiflora (Acu.) ScHAER. — Berg vid Torsvik (1932); bergsparti 
mell. Rasta o. Katrinelund, lokalt rikl. (Hr); berg mell. Gåshaga o. Käppala, 
lokalt rikl. (Hr). — Förekomstsätt som Cl. alpicola. Överväg. ster. 

Cl. botrytes (HAG.) WiLtLtp. — Huvyudsakl. pa snittytor av stubbar, särsk. 
av tall. C. ap. Taml. allm. i skogsomr. Ay. noter. fr. Tranholmen (Hr). 

Cl. caespiticia (PERS.) FLK. — Bodal, nak. jord o. mossa pa klippa vid 
vagen mot Baggeby, spars. o. ster. (Hr). 

Cl. cariosa (AcH.) SPRENG. — Rudboda, delv. jordtaéckt hall vid åker 
(Hr); mell. Gåshaga 0. Käppala, viken S om Talludden, av ett tunt grus- 
lager täckt klippa nära stranden (Ht). — Pa båda lok. c. ap. 

Cl. carneola Fr. — Pa multn. stubbar, särsk. av tall, samt pa marken i 
barrskog. Har o. var c. ap. Flerst. i skogsomr. Ut. fr. huvudön äv. noter. 
fr. Fjäderholmarna, Angsholmen, moss. block (HT). 

Cl. cenotea (AcH.) SCHAER. — Forekomstsatt o fertilitet som föreg. men 
allmännare. Liks. denna äv. noter. fr. Angsholmen (Hr). 

Cl. coccifera (L.) WILLD. — Pa sten, särsk. + fukt. hällar o. klippvaggar 
el. pA marken (dessut. äv. pa bark), såväl i skog som i öpp. lage. C. ap. el. 
ster. Bade huvudf. o. v. pleurota allm. Av. noter. flerst. på småöarna. 

Cl. coniocraea FLK.1 — På multn. lignum (särsk. stubbar av såväl barr- 
som lövträd), bark, mossbelupna stenar etc.; äv. pa marken bl. mossa o. 
multn. fallférna. Mestad. ster. Allm., isynnerh. i skogsomr. Av. noter. 
flerst. pa småöarna. 

Cl. cornuta (L.) ScHAEr. — På hällar o. block etc. samt pa marken, 
särsk. i barrskog. Ster. Allm. Av. noter. fr. småöarna. 


1 Häri inbegripes äv. Cl. ochrochlora FLK. 
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Cl. cornutoradiata (CoEM.) VAIN. — Pa nak. jord el. bl. mossa o. andra 
lavar, särsk. på hällar o. block i + öpp. läge (på fält o. gärden, vid väg- 
kanter etc.) men äv. i skog. Flerst. Vanl. spars. o. ster. Ut. fr. huvudön 
äv. noter. fr. Fjäderholmarna, Ängsholmen (HT). 

Cl. crispata (AcH.) Frot. — På moss. el. lavklädda hällar o. block etc. 
el. på marken, särsk. i barrskog, vanl. + spars. inspr. bl. andra Cladonia- 
arter. Överväg. ster. Täml. allm. i skogsomr. Ut. fr. huvudön äv. noter. 
fr. St. Höggarn (Hr). 

Cl. cyanipes (SMRFT) VAIN. — Ekholmsnäs, N-branten av berget p. 46 
S om Ekholmsnässjön, moss. klippvägg, en lit. ster. tuva (HT). 

Cl. deformis (L.) Horrm. — På klippor el. på marken etc., särsk. A med 
tallskog bevuxna bergs- el. hallpartier. Överväg. ster. Täml. allm. Av. 
noter. fr. Tranholmen o. St. Héggarn (Hr). 

Cl. degenerans (FLK.) SPRENG. — Férekomst ung. som Cl. crispata. Over- 
vag. ster. Strédda fynd pa huvudön men ej noter. fr. småöarna, där den 
dock knappast torde saknas. 

Cl. digitata (L.) ScHAER. — Pa bark o. lignum, särsk. multn. stubbar o. 
stambaser av tall o. andra trädslag, stund. äv. på jord o. sten. Överväg. 
ster. En av omr:s allmännaste Cladonia-arter. 

Cl. fimbriata (L.) Fr., em. SANDsT. — På växl. substrat: multn. lignum 
o. bark (särsk. stubbar o. trädbaser), nak. jord o. mossklädda stenytor 
etc., såväl i skog som i öpp. läge. Överväg. ster. Allm. Äv. noter. fr. små- 
öarna. 

Cl. Floerkeana (FR.) SMrFT. — På såväl sten som nak. jord, bark o. 
lignum, särsk. i + öpp. läge. Vanl. c. ap. Noter. fr. strödda lok. öv. hela omr. 
(äv. småöarna). Mestad. spars. 

Cl. furcata (Hups.) ScHRAD. — På nak. jord el. bl. mossa etc. på mkt 
skift. ståndorter, fr. fritt exponer. t. täml. starkt beskugg. läge, sås. på 
öpp. ligg. hällar på kulturmark o. i de mossrika barrskogarnas Hylocomium- 
matta. Företrädd i åtsk. former. C. ap. el. ster. Allm. Äv. noter. fr. små- 
öarna. 

Cl. gracilis (L.) Wiizp. —- På klippor o. block el. på marken, i mindre 
utsträckn. äv. på stubbar etc., i barr- 0. lövskog, ej säll. också i Opp. läge. 
C. ap. el. ster. Särsk. v. chordalis mkt allm. o. ofta rikl. på lok. (äv. på små- 
öarna); v. dilatata mindre vanl. 

Cl. macilenta (HOFFM.) Nyt. Noter. fr. följ. lok.: krönet av bergåsen 
p. 54 N om Tyktorp, bl. andra Cladonia-arter på marken i gles barrbland- 
skog pa hallmark (HT); Islinge o. Torsviksplatån, berg med tunt jordlager; 
Torsvik, N om Torsvikssvängen, multn. stubbe: Högberga, inv. spårvägs- 
hållpl., på marken i ljungtallskog (Hr). — C. ap. el. ster. Överallt spars. 

— ssp. bacillaris (NyL.) H. MAGN. — Bo, basen av tallstubbe i barrbland- 
skog (Hr); Högberga, konvalescenthemmet, jordtackt klippa vid stig i 
barrblandskog (Hr). — C. ap. 

Cl. ochrochlora FLK. Se Cl. coniocraea. 

Cl. pyxidata (L.) Fr. — Pa jord, sten, bark o. lignum å skift. standorter, 
i Opp. t. skugg. läge. C. ap. el. ster. Såväl v. neglecta som vy. chlorophaea 
mkt allm. (äv. pa småöarna). 

Cl. rangiformis Horrm. — Huvudsakl. pa av ett tunt jordlager täckta 
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hällar i öpp. läge på kulturmark (på fält o. gärden, vid vägar etc.). Vanl. 
ster. Noter. fr. spridda lok. på huvudön; dessut. fr. Angsholmen (Hr). 

Cl. squamosa (ScoP.) Horrm. — På moss. klippor, block o. bergvaggar 
etc., avens. bl. mossa 0. andra lavar pa marken, särsk. i skogsomr. Ofta 
c. ap. Allm. Av. noter. fr. småöarna. 

Cl. strepsilis (AcH.) VAIN. — Högberga, berg nära konvalescenthemmet, 
av. spars. fert.; bergsparti mell. Rasta o. Katrinelund o. d:o mell. Gåshaga 
o. Käppala. — Pa av sippervatten éversil. hällar; vid Högberga i barrbland- 
skog, pa de båda andra lok. i hallmarkstallskog, överallt spars. Leg. Hr. 

Cl. turgida (EHRH.) Horrm. — Torsvik, flerst. (+); mell. Sticklinge o. 
Bo (Hr); Bosön, Bjérkudden (Hr); mell. Fiskarudden 0. Ravviken (Hr); 
Harserudsvagen; Harsby-skogen; Högberga (HT); St. Héggarn, bergsbrant pa 


_ N-sid. (Hr). — Pa fukt. mark el. särsk. av sippervatten 6versil. hallytor, fore- 


tradesv. i skogsomr. Blott funnen ster. 0. ingenst. rikl. Uppenbarl. ej allm. 

Cl. uncialis (L.) Wes. — Pa med tallskog el. barrblandskog bevuxna 
el. Opp. belägna hällmarker etc. Ej sedd c. ap. Mkt allm. o. ofta rikl. (äv. 
pa småöarna). 

Cl. verticillata Horrm. — Harserudsvagen, berglokal, c. ap. 

Stereocaulon coralloides Fr. — Pa fukt. klippor. Trol. taml. allm. men 
med ojämn utbredn. Sarsk. rikl. pa av sippervatten 6versil. lodytor utm. 
S. Lidingöbanan C. ap. Ut. fr. huvud6én 4v. noter. fr. St. Héggarn (Hr, 
det. MAGNUSSON). 

St. denudatum FLK. — Bergsparti mell. Rasta o. Katrinelund, hall i 
hallmarkstallskog; mell. Gåshaga o. Käppala, exponer. klippor nara stran- 
den vid viken S om Talludden samt lodyta av block å med gles héllmarks- 
tallskog bevux. bergshéjd V härom; St. Héggarn, fukt. klippvagg pa 


N-sid. — Överallt spars. o. ster. Fynden av Hr. 
St. evolutoides H. Maan. — Torsviksplatan, ster. (det. MAGNUSSON). 
St. evolutum GRAEWE. — Bodalsbergen, klippor o. block i gles hall- 


markstallskog, spars. fert. (HT, det. MAGNUSSON); mell. Gåshaga 0. Käppala, 
innanf. viken S om Talludden, av tunt mordngrus täckt berghäll i gles 
barrblandskog nära stranden, ster. (Hr, det. MAGNUSSON). 

St. microscopicum (ViLL.) Frey. — Tyktorpsvagen, klippvagg i bland- 
skog, rikl. (Hr); mell. Gåshaga o. Käppala, viken S om Talludden, klipp- 
Vägg vid stranden, spars. (HT). — Ster. 

St. paschale (L.) Horrm. — Gåshaga (G. A. SJÖDAHL). 

St. tomentosum Fr. — Islinge, på jord, ster. (1933); Lidingö villastad, 
på sand, c. ap. (1935); mell. Gåshaga o. Käppala, innanf. viken S om Tall- 
udden, av tunt morängrus täckt berghall i gles barrblandskog nara stran- 
den, c. ap. (Ht, det. MAGNUSSON). 


Umbilicariaceae. 


Umbilicaria deusta (L.) Baume. — På klippor o. block., särsk. sipper- 
ytor, såväl i skog som i exponer. läge (tallbevuxna hällmarker, strand- 
klippor etc.). Överväg. ster.1 Mkt allm. (äv. pA småöarna) o. vanl. ymn. 
pa lok. 


1 Apotheciebar. ex. noter. fr. isslip. berghall vid Vasavagen (1933). 
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derna o. mangenst. äv. i det inre (har tydl. kulturgynn.), särsk. luxurier. 
pa av sippervatten 6versil. lodytor. Vanl. ster. men flerst. dock funnen 
c. ap. [Islingeviken; nedanf. Torsviksplatan; Bodalsbergen, S-branten 
(Ht); Gangsatra]. Allm. (äv. pa småöarna) o. ofta i massveget. 

U. hyperborea (Acu.) Horrm. — P. 59 1 km O om Tyktorp (Ht); NV om 
Gronsta (Ht); Stockby, missionsskolan (1926, numera +); Högberga, inv. 
sparvagshallpl. (Hr); berget p. 46 S om Ekholmsnässjön (Hr); bergs- 
parti mell. Gåshaga o. Käppala (Hr). — Pa klippor o. block (huvudsakl. 
kulminationsytor), vanl. i öpp. t. halvépp. lage a med gles tallskog el. 
barrblandskog bevuxna bergskron el. flackare hällmarker i de högsta del. 
av huvudön; ej noter. fr. småöarna. Som vanl. c. ap. Ingenst. rikl. 

U. polyphylla (L.) Horrm. — Pa block o. klippor i snart sagt alla vege- 
tationstyper, foretradesv. dock i torrt 0. + 6pp. lage. Ej noter. c. ap. Allm. 
o. ofta rikl. pa lok. öv. hela omr. (äv. småöarna). 

U. polyrrhiza (L.) AcH. — Ung. som U. hyperborea o. i likh. med denna 
inom omr. spars. pa lok. men — fast långt ifr. allm. — ngt vanligare än 
nämnda art; av. noter. fr. Tranholmen o. St. Héggarn (Hr). En gang funnen 
c. ap. (vid missionsskolan). 

U. pustulata (L.) Horrm. — Huvusakl. pa sipperytor i öpp. t. mattl. 
beskugg. lage, sas. strandklippor, smärre bergknallar pa fält o. garden, 
öppna el. med gles skog bevuxna bergs- o. hiallpartier el. särsk. klippvaggar 
i kustbranterna. Flerst. c. ap. (sa t. ex. vid Islinge; O om Harsby gard; 
Gangsatra; Mölna). Allm. (äv. på småöarna) o. ofta i massférek. 

U. spodochroa (AcH.) Frey. — Bodalsbergen (Ht); mell. Gåshaga o. 
Käppala, vid viken S om Talludden (Hr). — På klippväggar i strandbranter. 
C. ap. På båda lok. spars. 

U. torrefacta (LiGHTF.) ScHraD. [Syn. U. erosa (WEB.) AcH.] — På + 
exponer. klippor o. block vid stränderna, här flerst. ymn. [så äv. på Tran- 
holmen! (Hr)]; dessut. — spars. — på strödda lok. i de inre del. (på likn. 
växtplatser som U. hyperborea). C. ap. 


U. hirsuta (Sw.) AcH. — På klippor o. block i + öpp. läge längs strän- 


Parmeliaceae. 


Candelaria concolor (Dicks.) ARN. — Kyrkviken, lönn vid kvarnen (H7r); 
Hustegaholms allé, pil (Hr); Alvvik, hästkastanj i allén (HT); kyrkog., 
lönn (Hr); Ekholmsnas, ekstubbe; St. Héggarn, lönn (Hr). — Ster. 

Parmeliopsis aleurites (AcH.) Nyt. — I skogsomr. Huvudsakl. pa tall; 


dessut. noter. fr. en, gran o. björk; vid Södergarn äv. pa block (Hr). Ej iaktt. 
c. ap. Allm. (dock förr mer än nu). Ut. fr. huvudön äv. noter. fr. Tranhol- 
men o. St. Héggarn (Hr). 

P. ambigua (WuLr.) Nyt. — På bark o. lignum av de fl. lignoser, särsk. 
rikl. pa tradbaser; mindre ofta (men ej sills.) äv. pa sten. Såväl i skog som 
i öpp. lage. Överväg. ster. (apotheciebir. ex. dock ej ovanl.). Ytt. allm. 
o. ofta ymn. öv. hela omr. (inkl. småöarna); äv. i de tätast bebyggda del. 

P. hyperopta (ACH.) ARN. — På bark o. lignum, särsk. stambaser, yt. 
forlop. rötter o. stubbar av tall; dessut. iaktt. pa gran (vanl. buskf. individ, 


1 Av. noter. fr. St. Héggarn, fast spars. 
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betraff. trad lagtsitt. grenar o. kvistar), en o. ljung. Flerst. äv. på sten. 
Förr rikl. på gamla gärdesg. Fertilitet som föreg. Allm. i barrskogsomr. Ut. 
fr. huvudön äv. noter. fr. Tranholmen o. St. Höggarn (HT). 

Parmelia (Hypogymnia) Bitteriana ZAHLBR. (Syn. P. farinacea Burt.) 
— På stammar av tall o. div. andra trädslag (klibbal, björk, pil, lönn, rönn 
o. hästkastanj; dessut. på en), såväl i skog som i alléer etc. Förr på gamla 
gärdesg. Ster. Täml. allm. på huvudön. Också noter. fr. Tranholmen (ELIT). 
_ P. physodes (L.) AcH. — På bark o. lignum av de fl. lignoser samt på sten. 
Säll. c. ap. Ytt. allm. o. samhällsbild. öv. hela omr. (inkl. småöarna); före- 
komm. äv. i de tätast bebyggda del. 

P. tubulosa (HaG.) Bitt. — På div. ol. trädslag (dessut. på en), såväl i 
naturl. veget. som vid vägar etc. Ster. Täml. allm. men mestad. spars. 

P. (Euparmelia) acetabulum (NEcK.) DuBY. — Sälls., end. noter. fr. följ. 
lok.: Älvvik, lönn i allén (här äv. iaktt. av Hr, ett enda ster. ex.); Härsby, 
ask vid vägen, åtsk. ex., äv. c. ap. (Hr); Ekholmsnäs, lönn vid vägen SV 
om garden, 1 ex. högt upp på stammen (HrT)!; St. Höggarn, stammen av en 
alm, täml. rikl. men ster. (HT). 

P. aspera Mass. [Syn. P. aspidota (Acu.), P. exasperata DNorTr. (?).] — 
På bark — särsk. ung, slät sad. — på stammar el. (oftare) grenar o. kvistar 
av lövträd o. lövbuskar (observer. på asp, lönn, ask, sälg, hästkastanj o. 
slan) i + öpp. läge, framf. allt pa för stoftimpregnation utsatta lok. C. ap. 
Flerst. (förmodl. täml. allm.). Ut. fr. huvudön äv. noter. fr. St. Höggarn (HT). 

P. centrifuga (L.) AcH. — På klippor o. block å öppna el. med gles skog 
bevuxna bergs- o. hällmarkspartier etc. C. ap. el. ster. Allm. o. lokalt rikl. 
öv. hela omr. (inkl. småöarna). 

P. conspersa (EHRH.) AcH. — På + exponer. klippor o. block — gärna 
sipperytor —, särsk. vid stränderna o. på för stark stoftimpregnation ut- 
satta lok. men äv. i de minst kulturpåverk. del. C. ap. el. ster. Mkt allm.? 
o. lokalt rikl. öv. hela omr. (inkl. småöarna). 

P. disjuncta EricHs. — På exponer. klippor o. block — ofta lodytor —, 
särsk. i brantlägen men äv. annorst. Ster. Ej sälls. o. vanl. ymn. på lok. 
Äv. noter. fr. småöarna. 

P. exasperata DNor. Se P. aspera. 

P. exasperatula NYL. — Pa stammar o. äv. grenar o. kvistar av lövträd 
(iaktt. på asp, ask, lönn, poppel o. sälg), vanl. i + öpp. lage vid vägar o. dyl. 
(kulturgynn. !), stund. dock äv. i mer slutna skogsbestand. End. sedd ster. 
Taml. allm. Ut. fr. huvudön också noter. fr. Tranholmen o. St. Hoggarn 
(HT). 

P. fuliginosa (DuBY) Nyt. — På klippor o. block, särsk. + beskugg. 
lodytor el. överlutor; ibl. äv. på bark. Överväg. ster. Allm. (äv. på små- 
öarna). 

— y. laetevirens (FLot.) Kickx. — På lövträd o. lövbuskar (noter. fr. ek, 
klibbal, sälg, ask, lind, lönn o. slån), särsk. i skogsbestånd men äv. i parker, 
alléer etc. el. på ensamstående träd. Fertilitet, frekvens o. utbredn. ung. som 
hos huvudf. 

1 Huruvida fert. kunde ej avgöras. 

2 Den allmännaste arten inom Xanthoparmelia. 
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P. furfuracea (L.) Acu. — På stammar, grenar o. kvistar av de fl. trädslag, — 


särsk. vanl. pa tall; dessut. pa en, lignum o. sten. Ej sedd c. ap. Allm. i 
barrskogsomr. o. flerst. äv. iaktt. på allétrad etc. men saknas el. spars. i 
de tätare bebyggda del. Ut. fr. huvudön äv. noter. fr. Tranholmen o. St. 
Hoéggarn (Hr). 

P. glomellifera NYL. — Sticklinge ladugård, stenar i grunden t. bron upp 
t. héskullen samt berghéll i öpp. lage, ster. (Ht). — Foérmodl. flerst. 

P. incurva (PERs.) Fr. — Pa s:a slags standorter som P. centrifuga o. liks. 
denna utbredd öv. hela omr. (inkl. småöarna) men med ngt lägre frekvens 
o. betydl. lägre abundans. Säll. c. ap. (Lidingsberg, exponer. block, 1930). 

P. isidiotyla NYL. — På klippor ”o. block i öpp. läge, huvudsakl. på för 
stoftimpregnation utsatta lok. el. vid stränderna. Överväg. ster. Täml. 
allm. (äv. på småöarna). 

P. olivacea (L.) Acu., em. NYL. — End. noter. fr. följ. lok.: Lidingö villa- 
stad, rönn (1930); skogspartiet mell. Bo o. Sticklinge, björk i öpp. läge på 
en bergas, spars. (Hr); Bo, slan, ster. (Ht); Kyrkviken, lönn i öpp. läge, 1 
ex. (Hr); mell. Fiskarudden 0. Ravviken, rönn i blandskog nära stranden 
(Hr); mell. Gåshaga 0. Käppala, innanf, viken S om Talludden, rönn i öpp. 
lage pa med gles blandskog bevux. hallmark (Hr); St. Héggarn, hästkastanj 


(Hr). — Vanl. c. ap. Trol. flerst. men uppenbarl. ej allm. 


P. omphalodes (L.) Acu. — Pa klippor o. block — särsk. kulminations- 
ytor — pa exponer. el. med gles (barr)skog bevuxna bergs- o. hallmarkspar- 
tier etc. Överväg. ster. Allm. o. ofta samhiillsbild., Atminst. i de mindre kul- 
turpaverk. del., såväl pa huvudön som på smaholmarna. 

P. panniformis (NyL.) VAIN. — Pa likn. lok. som föreg. men féretriidesv. 
pa lodytor (isynnerh. i strandbranterna). Ster. Taml. allm. men vanl. a 
spars. Ut. fr. huvudön äv. noter. fr. Tranholmen (Hr). 

P. pubescens (L.) Varin. — Pa klippor å kala el. med gles tallskog bevuxna 
bergspartier, isynnerh. pa de starkast exponer. kulminationsytorna men 
äv. (t. ex. i strandbranterna) pa torrare lodytor. Uteslut. ster. På spridda 
lok.; stund. rikl. Ut. fr. huvudön äv. noter. fr. Tranholmen o. St. Hoggarn 
(Hr). 

P. pulla (ScHREB.) AcH. — På likn. lok. som P. isidiotyla fast betydl. 


vanligare än denna. I reg. c. ap. 0. — särsk. pa strandklippor — ofta rikl. 
o. samhallsbild. Allm. (av. på småöarna). 
P. saxatilis (L.) Acu. — Säkert den allmdnnaste o. rikligast f6rekomm. 


Parmelia-arten på sten i hela omr. (inkl. småöarna) o. en av de vanligaste 
bladlavarna öv. huvud, dominer. öv. stora ytor, såväl i skog som i öpp. 
läge; ej säll. äv. på trädstammar (särsk. de basalare del.). C. ap. el. (oftare) 
ster. 

P. sorediata TH. Fr., em. LYNGE. Se P. sorediosa. 

P. sorediosa ALMB. (Syn. P. sorediata Tu. FR., em. LYNGE.) — På hällar 
0. block å sinsemell. mkt ol. lokaltyper, sås. vid stränder, på kulturmark, 
uppe på bergskrön, i branter el. i (vanl. + gles) skog av växl. sammansättn. 
etc: End. iaktt. ster. Täml. allm. men vanl. sparsammare pa lok. än P. dis- 
Juncta. Av. noter. fr. småöarna. 

P. stenophylla (Acu.) DR. — Isynnerh. pa for stoftimpregnation utsatta 
klippor pa fält 0. åkrar, vid vägar etc. men äv. i de mindre kulturpåverk. 
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del. (sal. anträff. flerst. i de högre bergspartierna). C. ap. el. ster. Allm. (av. 
noter. fr. flert. av de besökta småöarna). 

P. stygia (L.) Acu. — Overensstiimm. betriiff, substrat, standorter o. 
fertilitet med P. centrifuga; liks. denna allm. öv. hela omr. (inkl. småöarna) 
men i reg. sparsammare på lok. 

ia subargentifera Nyt. — End. noter. fr. följ. lok.: Hustegaholms allé, 
alm (Hr); Älvvik, ask i allén (HT); kyrkog., lönn (Hr); Ekholinsnis, ek 
(det. Hr)'; mell. Gåshaga o. Käppala, asp i aspbestand på tomt vid vägen 
(Hr); St. Héggarn, lönn o. ask, rikl. (Hr). — Överallt ster. 

2 P. subaurifera NYL. — Islinge; Kyrkviken (Hr); Hustegaholm (Hr); 
Alvvik (1935); Tranholmen (HT); St. Héggarn (Hr). — På bark (huvudsakl. 
“ung, slat sad.) pa stammar, grenar o. kvistar av lövträd (asp, ask, lönn o. 
ek) i + öpp. lage. Blott iaktt. ster. Trol. betydl. vanligare än de fåtal. noter. 
fynden ange. 

P. suleata Tayi. — Öv. hela omr. (inkl. småöarna) en av de allmidnnaste 
o. rikligast forekomm. lavarna pa lövträd o. lévbuskar, isynnerh. lands- 
vagstrad (noter. fr. asp, klibbal, rönn, sälg, ask, lind, lönn, alm o. slan); 
dessut. vanl. av. pa för stoftimpregnation el. fagelgédsling utsatta klippor 
o. block. End. sedd ster. 

Cetraria chlorophylla (Wi1LLD.) VAIN. — På de fl. trädslag, särsk. kanske 
gran o. björk (pa stammar, grenar o. betraff. exempelv. gran äv. fina kvistar), 
såväl i slutna skogsbestand som i mer öpp. lage (äv. på för stark stoftim- 
pregnation utsatta standorter): dessut. iaktt. pa en samt flerst. äv. på sten. 
Överallt ster. Allm. öv. hela omr. (inkl. småöarna) men ej på långt när så 
vanl. som C. glauca o. t. skilln. fr. denna oftast spars. på lok. 

C. commixta (Nyu.) Tu. Fr. — P. 59 1 km O om Tyktorp, öpp. hallmark 
(Hr); Trolldalen, hall i hallmarkstallskog (Hr); Torsvik, toppen av berg 
mell. Vorsvikssvangen o. Albavagen (! Hr); Ekholmsnas, krönet av berget 
p- 46 S om Ekholmsnässjön, hall i héllmarkstallskog (Ht); mell. Gåshaga 
o. Käppala, strandklippor vid viken S om Talludden o. med gles häll- 
markstallskog bevux. bergsparti V härom, pa båda lok. rikl. (HT); St. Hög- 


garn, exponer. klippor i bergsbrant pa N-sid. (Hr). — C. ap. Férmodl. van- 
ligare än de fatal. noter. fynden ange (taml. allm.?). 
C. crispa (AcH.) Nyt. — På nakna el. av ett tunt jordlager täckta hällar 


el. pa grus o. sand, i skog — särsk. hallmarkstallskog — el. i öpp. lage (hed- 
fläckar, låga bergknallar pa fält 0. garden etc.), vanl. inspr. i Cladina-matta. 
Överväg. ster. Allm. på huvudön; äv. noter. fr. Tranholmen o. St. Höggarn 
(HT). 

C. glauca (L.) AcH. — På div. träd o. buskar, såväl i slutna skogsbestånd 
som (sparsammare) i öpp. läge, en av huvuddominanterna på stammar, 
grenar o. kvistar av s. k. fattigbarkträd, sås. gran, tall o. björk; ofta äv. pa 
sten (på exponer. strandklippor särsk. v. fusca). End. sedd ster. Mkt allm. 
öv. hela omr. (inkl. småöarna) ut. de tätare bebyggda del. (här spars.). 

C. hepalizon (AcH.) Vain. — Torsviksplatån, block i hällmarkstallskog, 
spars.; Södergarn, N-exponer. klippor (Hr); Rävviken, strandklippor (HT); 
Lidingsberg, exponer. klippa (1930); mell. Gåshaga o. Käppala, exponer. 


1 Här äv. iaktt. på lönn vid vägen av HT. 
15— 503371 Svensk Botanisk Tidskrift 1950 
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klippor vid viken S om Talludden o. med gles hallmarkstallskog bevux. 
bergsparti V härom, flerst. (Hr); St. Héggarn, exponer. klippor i bergsbrant 
pa N-sid. (Hr). — Överväg. ster. | 

C. islandica (L.) AcH., em. NYL. — Förekomstsätt, frekvens o. utbredn. 
ung. som C. crispa. Särsk. på mindre väldräner. hällmarkspartier i barr- 
skogsomr. ofta rik]. o. samhällsbild. Förr allmännare än ‘nu. Vanl. ster. 
(flerst. dock äv. c. ap.1). V. platyna Acu. noter. fr. Stockby, Trollbergets 
N-sid:- 

C. juniperina (L.) AcH. — NV om Grönsta, en i hällmarkstallskog, spars. 
(Hr). — Förr flerst. men sed. de gamla enarna i stor utstrackn. borthuggits 
numera sälls. = 

C. pinastri (Scor.) S. Gray. — På tall, gran o. björk m. fl. »fattigbark- 
träd», isynnerh. på stambaser, rothalsar o. i markytan förlöp. rötter samt 
på lågtsitt. grenar (det sistn. särsk. vanl. på gran), mestad. tills. med Par- 
meliopsis ambigua o. hyperopla; ofta äv. på en, lignum o. silikatsten. Ster. 
Allm., särsk. i barrskogsomr., men i reg. + spars. på lok. Ut. fr. huvudön äv. 
noter. fr. Tranholmen o. St. Höggarn (HT). 

C. sepincola (EHRH.) AcH. — P. 54 N om Tyktorp o. p. 59 I km Ö om s:a 
plats (Hr); Trolldalen, hällmarkstallskog (Hr); bergknalle i skogspartiet 
mell. Bo o. Sticklinge (Hr); ovanf. Canada (1930); Södergarn; S. Härsby- 
skogen; Bodalsbergen (Hr);-Stockby, Trollberget; mell. Gåshaga o. Rasta, 
lag bergknalle i öpp. lage (Hr). — Pa fina kvistar av björk, asp o. en; dessut. 
äv. pa avtyn. krusbars- 0. vinbarsbuskar (Södergarn, ymn.) o. på lignum 
(gamm. trastangsel, lok. ovanf. Canada). Som vanl. c. ap. 


Usneaceae. 


Evernia prunastri (L.) Acu.— Pa lövträd o. lövbuskar (särsk. på grenar 
0. kvistar) i + öpp. läge; flerst. äv. på barrträd o. en. En enda gång funnen 
c. ap. (nö. hörnet av Hedvigsbergs-skogen, marig ek i en lit. glänta?). Allm. 
(av. på småöarna) men säll. särsk. rikl. 

Alectoria implexa (Horrm.) Nyt. — Huvudsakl. på kvistar av gran i 
skogsomr. (trol. äv. pa andra trädslag o. i + öpp. läge) men med anmiark- 
ningsv. lag abundans. Noter. fr. spridda lok.; ingenst. rikl. Blott iaktt. 
ster. 

A. jubata (L.) Acu., em. Nyt, — På div. trädslag, särsk. barrträd, i skogs- 
bestånd av vaxl. sammansiittn.; dessut. äv. pa landsvagstriad etc. Ej iaktt. 
c. ap. + allm. (ut. fr. huvudön äv. noter. fr. Tranholmen o. St. Höggarn, 
Hr) men liks. föreg. art anmärkningsv. spars. äv. i de minst kulturpåverk. 
skogsomr. 

A. nidulifera NoORRL. — Sälls.; end. noter. fr. följ. lok. (fynden av Hr): 
mell. Rävviken o. Fågelö udde, kvist av gran i granskog, 2 ex.; Högberga, 
inv. spårvägshållpl., stammen av tall i hällmarkstallskog, 1 ex.; bergsparti 
mell. Gåshaga o. Käppala, s:a substrat o. ståndort som å föreg. lok., 2.ex. — 
Ster. 


' Luxurier. 0. rikt apotheciebir. t. ex. i Bodals-skogen. 


> Eken itraga, nu för langesed. borthuggen, var t. stor del täckt av apothecie- 
bar. ex. av arten. 
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Cornicularia aculeata (ScHREB.) AcH. — På nakna el. ngt jordtäckta 
klippor i torrt, exponer. t. mattl. beskugg. läge, ofta bl. mattbild. Cladonia- 
arter, såväl i de av kulturen minst berörda omr. (t. ex. på kala el. med gles 
tallskog bevuxna bergs- o. hällmarkspartier, här särsk. v. muricata AcH.) 
som på kulturmark [företrädesv. v. campestris (ScHAER.) RABH.]. Överväg. 
ster. Mkt allm. o. ofta rikl. öv. hela omr. (inkl. småöarna). 

C. odontella (Acu.) DR. — Tamil. salls., end. noter; fr. f6lj. lok.: p. 59 
1 km O om Tyktorp (Hr); NV om Grénsta (Hr); Lidingsberg (1930 férf.); 
Bodalsbergen, flerst. (Hr); Bodal, hällar i öpp. lage vid garden (Hr); bergs- 
parti mell. Rasta o. Katrinelund (Hr). — Pa klippor o. (pa Tyktorps-lok.) 
block i öpp. t. halvépp. lage ut. slut. Cladina-matta, överallt ut. vid Bodal 
(se ovan) a med gles tallskog bevuxna bergspartier (pa s:a slags lok. som 
Umbilicaria hyperborea). Ster. I Bodalsbergen flackv. + rikl., i övr. spars, 

Ramalina farinacea (L.) AcH. — Upptrad. med anmarkningsv. lag fre- 
kvens o. abundans inom omr. Spars. förekomster — huvudsakl. pa lands- 
vagstrid — dock noter. flerst. pa huvudön Avens. pa St. Héggarn (HT) o. 
Fjäderholmarna, Fyrholmen (Hr). End. iaktt. ster. 

R. fastigiata (Pers.) Acu. — Sticklinge, alléträd (+); Alvvik, lönn i allén 


(Hr); St. Héggarn, stammen av en ask, ngra valutveckl. ex. (Hr). — C. ap. 
Uppenbarl. verkl. salls. inom omr. 
R. fraxinea (L.) Acu. — Sticklinge, allétrad; Hustegaholms allé, lönn, 


spars. o. ster. (Hr); Alvvik, lönn i allén (Hr); Harsby, ask vid vägen, 1 ster. 
ex. (Ht); Ekholmsnas, allétrad, c. ap., rikl. (har av. iaktt. av Hr); Stockby, 
Trollberget, 1 svagt utveckl., ster. ex.; mell. Gåshaga 0. Käppala, asp i 
aspbestand A tomt vid vägen, spars. 0. överväg. ster.t (Hr); St. Hoggarn, 
ask m. fl. trädslag, c. ap., rikl. (Hr); Fjäderholmarna, Fyrholmen, lönn, ett 
par förkrympta, ster. ex. (Hr); d:o, S. holmen, hästkastanj, 1 lit. ex. (1937 
DEGELIUs). — Jämte huvudf. flerst. äv. v. calicariformis NYL. Ehuru betydl. 
vanligare än föreg. art dock täml. sills. 0. mestad. pafall. spars. o. dal. ut- 


veckl. — ofta ster. — pa lok. Båda gynnas av mattl. stoftimpregnation 
men saknas fullstind. i de tätare bebyggda omr. 

R. pollinaria AcH. — Av Hr noter. fr. följ. lok.: Hustegaholms allé, lind; 
Alvvik, ask i allén; St. Héggarn, ask. — Pa alla tre lok. spars. o. ster. 


Det krit. Usnea-slikt. ej närm. studer. U. comosa (Acu.) VAIN., U. dasy- 
poga (Acu.) Hornem., em. Mot. o. U. hirta (L.) Horrm., em. Mor. noter. 
flerst. o. trol. taml. utbredda men Atminst. de férstn. — liks. Alectoria 
jubata o. impleca — med vida lägre frekvens 0. särsk. abundans än i mindre 
kulturpåverk. omr. 


Theloschistaceae. 


Xanthoria candelaria (L.) ARN. — Sticklinge ladugård, lag berghall i 
öpp. lage, tills. med Physcia dubia (Hr); Kyrkviken, lönn vid sparvags- 
hallpl. (Hr); Alvvik, hästkastanj i allén, spars. (Ht). — Ster. Férmodl. 
flerst. F 

Xe fallax (ETEPP) ARNE Hustegaholm, allén (Hr); Alvvik, allén (HT); 
Bredablick (1937); kyrkan; Stockby (1932); Ekholmsnäs (här äv. iaktt. av 


1 Ett enda apothecium iaktt. 
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Hr); St. Höggarn (Hr); Fjäderholmarna, Fyrholmen (HT) o. S. holmen 
(DEGELIUS). — På stammar (särsk. de basala del.) av lövträd i alléer o. par- 
ker; dessut. (vid Stockby) på lignum (gärdesg.); vid Bredablick på rappad 
trädgårdsmur. Överväg. ster., flerst. dock äv. c. ap. Spridd t. täml. allm. 

X. parietina (L.) TH. Fr. — På lövträd o. lövbuskar i för stoftimpregna- 
tion utsatt läge vid vägar etc. o. — särsk. på asp — äv. i + glesa skogsbe- 
stånd; dessut. på klippor o. block vid stränderna (övre hygrohalofytbält.). 
C. ap. Saknas el. ytt. spars. i de tätast bebyggda omr., eljest + allm. (äv. : 
på småöarna) o. på de angivna standorterna stund. rikl. o. samhällsbild. 

X. polycarpa (EHRH.) RIEBER. — På lövträd o. lövbuskar (särsk. lev. el. 
torra grenar o. kvistar) i öpp. läge. Liks. de båda föreg. gynnad av stoftim- 
pregnation. C. ap. Allm. Ut. fr. huvudön äv. noter. fr. Tranholmen o. St. 
Höggarn (HT). 


Physciaceae. 


Physcia aipolia (EHRH.) HAMPE. — Av HT noter. fr. följ. lok.: Hustega- 
holm; Rävviken; Stockby, nära missionsskolan; Högberga, V. allén; Gås- 
haga. — På asp i glesa skogsbestånd el. utm. vägar; vid Högberga på bal- 
sampoppel. C. ap. Förmodl. flerst. men ingal. allm. Undvik. de tätare 
bebyggda del. 

Ph. ascendens Bitt. — Huvudsakl. på landsvägs- o. parkträd; vid Stick- 
linge (1933) på cementgjut. kloakbrunn (det. MALME); vid Bredablick (1937) 
pa rappad trädgårdsmur. Ster. Betydl. vanligare än föreg. Ut. fr. huvudön 
äv. noter. fr. Tranholmen, St. Höggarn o. Fjäderholmarna, Fyrholmen (Hr). 

Ph. caesia (HOFFM.) HAMPE. — På klippor o. block, vanl. i + Opp. lage, 
särsk. vid stränderna 0. pa kulturmark; pa dessa standorter allm. (äv. pa 
småöarna) 0. ofta samhiillsbild. Överväg. ster. 

Ph. caesiella (B. DE Lesp.) Suza. Se Ph. Wainioi. 

Ph. ciliata (Horrm.) DR. — Riivviken, asp vid vägen fram t. garden 
(Hr); Stockby, nära missionsskolan, asp i glest lévtridsbestand (HT). — 
Som vanl. c. ap. 

Ph. dubia (Horrm.) LETTAU, em. LYNGE. — På for stoftimpregnation 
el. fagelgédsling utsatta klippor o. block etc.; stund. äv. på landsvägs- 
träd. Ster. Noter. fr. strödda lok. på huvudön samt fr. Fjäderholmarna 
[Fyrholmen (HT) o. S. holmen (DeEGELuwus)]. 

Ph. grisea (LAM.) ZAHLBR. — På landsvägs- o. parkträd. Ster. Täml. 
spridd men mestad. spars. på lok. Ut. fr. huvudön äv. noter. fr. St. Höggarn 
(här rikl., Hr) o. Fjäderholmarna (Fyrholmen, Hr; S. holmen, DEGELIUS). 

Ph. intermedia Vain. — Fjäderholmarna, Ängsholmen, av lövträd ngt 
beskugg. klippor, c. ap., rikl. (Hr). 

Ph. nigricans (ETR.) Sriz. — Sills, End, (av Hr) noter. fr. félj. lok.: 
Alvvik, basen av ask i allén; mell. Fiskarudden o. Ravviken, grindstolpe 
av cement; Ekholmsniis, basen av lönn i allén. — Ster. 

Ph. orbicularis (NEcKk.) DR. Forekomstsatt o. frekvens ung. som PA. 
grisea o. noter. fr. s:a småöar som denna men vanl. rikligare å lok. o. ej 
säll. fert. Pa asp äv. i glesa skogsbestand; vid Bredablick (1933) pa trad- 
gardsmur o. mell. Fiskarudden o. RAvviken pa sia cementgrindstolpe som 
Ph. nigricans (Ht). 
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Ph. pulverulenta (ScHREB.) HAMPE. — Som föreg. mangenst. (pa huvud- 
ön liks. på småöarna) pa landsvägs- o. parkträd, ensamstående el. i glesa 


"oskogsbestånd ingående aspar o. askar etc. men — i likh. med de nämnda 


arterna — ej särd. allm.! o. ofta med förvånansv. låg abundans. Saknas 
näst. fullständ. i de tätast bebyggda omr. C. ap. el. ster. 

Ph. sciastra (AcH.) DR. — På fukt., vanl. + öpp. belägna klippor, särsk. 
sipperytor, vid stränderna el. på kulturmark (på fält o. gärden, i åkerkan- 
ter etc.), flerst. tills. med Dermatocarpon-arter. Mestad. ster. På de angivna 
ståndorterna allm. o. samhällsbild. Äv. noter. fr. St. Höggarn o. Fjäder- 
holmarna, Ängsholmen (Hr). 

Ph. stellaris (L.) NYL. — På grenar o. kvistar av div. lövträd o. lövbuskar, 
isynnerh. asp; på detta trädslag äv. i de minst kulturpåverk. skogsomr. 
Vanl. c. ap. Spridd men icke allm. Ut. fr. huvudön äv. noter. fr. Tran- 
holmen (HT). 

Ph. tenella (ScorP.) Birr. — Pa div. lövträd (noter. fr. asp, ask, alm, lönn, 
balsampoppel o. hästkastanj), huvusakl. a för stoftimpregnation utsatta 
lok. Vanl. ster. Torde nog kunna betecknas som allm. (så äv. på småöarna). 

Ph. Wainioi RAs. [Syn. Ph. caesiella (B. DE LESD.) Suza.] — Södergarns 
lada; Älvvik; Larsberg; Högberga; mell. Gåshaga o. Rasta; mell. Gås- 
haga o. Käppala; Fjäderholmarna, Ängsholmen. — Fynden av Hr. På s:a 
slags lok. som Ph. caesia men med lägre frekvens o. abundans. Vanl. ster. 

Anaptychia ciliaris (L.) KBR. — På stammar av lövträd (asp, ask, lönn, 
alm, balsampoppel) vid vägar el. mer säll. (särsk. på asp) i glesa skogsbe- 
stånd. C. ap. el. ster. Spridd men ofta anmärkningsv. spars. o. dål. ut- 
veckl., tydl. undvik. de tätast bebyggda omr. Ut. fr. huvudön äv. noter. 
fr. St. Höggarn o. Fjäderholmarna, Fyrholmen (HT). 


Lidingö den 5 oktober 1949. 


1 Dock betydl. vanligare än Ph. aipolia. 


SMÄRRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN. 


Föreningens medlemmar uppmanas att”till denna avdelning insända meddelanden 
om märkliga växtfynd o. d. 


Hypnum callichroum (Brid.) Br. & Sch. i Halland. 


I mitten av juli månad fann undertecknad Hypnum callichroum (BRID.) 
Br. & Scu. pa en nordluta nära Löftaån i Frillesås sn, Halland. Bestam- 
ningen är kontrollerad av Dr. HERMAN PERSSON, som även i Övrigt bi- 
statt med rad och anvisningar. 

Hypnum callichroum växer drygt tre km fran kusten nara foten av en 
brant bergvägg, som skuggas av rik lovskogsvegetation. Genom en klyfta 
silar en liten bäck ner bland ett virrvarr av stenblock. Ett stort antal 
skugg- och fuktighetsailskande växter ha här funnit en fristad. Där sags 
Actaea spicata, Campanula latifolia, Impatiens noli tangere, .Matteuccia 
Struthiopteris och ett stort antal andra ormbunkar, Mercurialis perennis, 
Polygonatum multiflorum, Stellaria nemorum, Viola mirabilis ~etc. 

Tillsammans med H. callichroum växa Drepanocladus uncinatus, H. 
cupressiforme, Isothecium myosuroides, Plagiochila asplenoides, Plagio- 
thecium denticulatum m. fl. I övrigt antecknades ett stort antal mossor 
fran denna intressanta lokal. Bland de mera anmärkningsvärda märkas: 
Calypogeia fissa, Ctenidium molluscum, Heterocladium heteropterum, Ho- 
malia trichomanoides, Lejeunea cavifolia, Marsupella sphacelata, Metzgeria 
conjugata, Mnium rostratum, stellare och undulatum, Neckera complanata, 
Plagiothecium undulatum, Porotrichum alopecurum, Philonotis Arnellii 
c. fr., Scapania compacta och Schistostega osmundacea. 

Hypnum callichroum är en alpin art, vars utbredning utom floraomradet 
i JENSENS skandinaviska bladmossflora anges sålunda: Svalbard, Island, 
Färöarna, Storbritannien, Pyrenéerna, Alperna, Sibirien, arktiska Nord- 
amerika och Grönland. 

Här i landet förekommer den i fjälltrakterna från Torne Lappmark 
ner till norra Dalarna. Nedom fjällen är den tidigare endast känd från en 
enda lokal, Kröklings hage i Gingri sn, cirka en mil NNO om Borås, där 
jag anträffade den för ett arta år sedan. Fyndet är publicerat i Svensk 
Botanisk Tidskrift årg. 1936, H. 2: SÖDERBERG och SANDBERG: Bidrag till 
kännedomen om södra arabe mossflora. 

Det är intressant att se, hur likartade de båda jokalerna äro. Vg-fynd- 
orten ligger ett stycke öster om Öresjöns nordända och ej långt från Viskan. 
Det är en sluttning med flera tvära stup och mäktiga stenblock. En liten 
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bäck rinner genom lokalen och sörjer för riklig fuktighet. Dessutom är 
marken sank och kärrartad nedom branten. Tät lövskog ger stark skugga. 
Samtliga ovan uppräknade fanerogamer och kärlkryptogamer äro gemen- 
samma för både växtplatserna, likaså större delen av mossorna. Kröklings 
hage verkar fuktigare. Dessutom är den betydligt mera artrik, men det 
kan ju delvis bero på, att den varit föremål för mycket grundlig under- 
sökning under en lång följd av år. 

Gemensamt för båda platserna är hög luftfuktighet, orsakad av närheten 
till vatten samt kraftig beskuggning. Detta synes vara förutsättningen 
för att H. callichroum skall kunna hålla sig kvar här nere, och det är inga- 
lunda uteslutet, att den skulle kunna påträffas på flera liknande lokaler. 


Summary. Hypnum callichroum (Brip.) Br. & ScH. found in Halland 
[SW Sweden]. — Hypnum callichroum is in Scandinavia generally restricted 
to the northern mountains. It has been reported from Västergötland, how- 
ever (SÖDERBERG and SANDBERG in Sv. Bot. Tidskr. 1936), and has now 
been found in Halland too. On these localities in the Southwest of Sweden, 
the species is exacting with regard to humidity and a shady habitat. 


Växjö den 17 sept. 1949. Ivar Söderberg 


New localities for Riccia ciliata Hoffm. and R. Warnstorfii 
Limpr. in Sweden. 


1. Riccia ciliata Horrm. When visiting the parish of Animskog in the 
province of Dalsland in Sweden (lat. 58°54’) in Autumn 1949 I found in 
three places (on the shore of the lake Animmen below the church and at 
Bjérkebick and close to the shore of lake Vänern at Molndy) a strongly 
ciliated Riccia, which on closer inspection proved to agree with Middle- 
European specimens of Riccia ciliata. The determination has also been 
confirmed by Dr. H. PERSSON. It was, in all places, growing on natural 
substrate, i.e. clay-mixed earth on shelves of rocks. It was very sparse 
and only a few plants were found, most in the form of var. violacea KNY 
with the ventral side coloured black-red and with purple ventral scales. 
The species showed an other green nuance from the other Riccia-species 
growing in the neighbourhood (R. sorocarpa, R. Beyrichiana, R. glauca, 
R. Warnstorfii), nearest to be designated as dark grey-green with ceraceous 
lustre, which together with the different form of the thallus (thick and 
narrow, without furrow) gave it a quite different appearence. 

R. ciliata has not been previously found in Sweden, on the other hand 
it has been collected a few times in Savolaks in Finland and in Estonia 
and Latvia. A single specimen of R. infumescens, which species, according 
to K. MÖLLER, seems to be a variety of R. ciliata, is found at Skatsnes, 
Sér-Opdal, Hedmark in Norway. The species has its principal range in 
Middle Europe and the north of Italy and grows in the most of the Medi- 
terranean countries. As a rule it has strongly ciliated margins of the thallus 
and is therefore easy to distinguish in the field from our other species of 
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Riccia, of which none have so many and long ciliae. Of closely allied species 
one only has to think of R. Crozalsii, which species is yet not found in 
Scandinavia and collected at the nearest distance in France and Tyrol. 
This species has a quite different form of the cross-section of the thallus 
(breadth = height against about 2—3 times the height in R. ciliata) and 
the habitus from this will be quite different. 

2. R. Warnstorfii Limpr. This species has been previously only noted 
from one place in Scandinavia (O. Broby, Skane, according to H. W. 
ARNELL in Skand. FI. II p. 13). It seems still to have been overlooked 
and will probably be found in many places in southern Sweden when looked 
for. In 1939 I found it in a field near the hospital »Ekmanska Sjukhuset» 
in Gothenburg, and later Mr. P. A. Larsson sent me samples from 
Dalsland, Edsleskog and Skallerud parishes, containing this species. When 
I visited Dalsland this autumn I found it to be quite common on the 
shores of lake Animmen and I also found it on the only part of the shores 
of Vanern I visited (in the parish of Animskog). The appearence of this 
species is that of a gracile R. glauca. It often forms complete rosettes. The 
branches of the thallus are narrower and thicker than that of R. glauca, 
the colour paler and sometimes coloured violet in the older parts and the 
margins (f. violacea mihi nov. f.). Often the rosettes are still incomplete, 
especially when growing in fields or when it grows crowded together with 
other mosses. The margins are also sometimes slightly ciliated. In cross- 
section the margins are rotundate, the breadth is 1 !/,—3 times the height. 
R. Warnstorfii is only found north of the Alps in Germany and in South 
England. The geographical distribution seems to be relatively imperfectly 
known. 

I have tried to make a key for the Swedish species of Euriccia which looks 
as follows: 
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I. Thallus very thick, with thin, paler wings ............. R. cilifera 
II. Thallus without wings. 
A. Breadth of the thallus 4—5 times the height......... R. glauca 


B. Breadth of the thallus 1—3 times the height. 
1. Margins of the thallus rounded, often raised. 
a. Margin of the thallus naked or with only few ciliae. 
a. Thallus 8—15 mm long and 1—2 mm broad, branches 


linear-cuneate, spores 80—120 uw ....... R. Beyrichiana 

®. Thallus smaller, 10 mm long, 2 mm broad, branches 
linear-obovate, spores 60—90 w............ R. arvensis 

b. Margin of thallus ciliate, ciliae to 600 uw, Margins rounded or 
convex, anid raised jkertots etta R. ciliata 


2. Margin of the thallus sharp or nearly so. 
a. Cross-section of the thallus with semi-circular ventral surface, 
margins not prominating. 

«. Sides of the thallus, especially in the peripherical branches, 
which are long and narrow, obliqually rising, breadth of 
the thallus twice the height; pale green. Rosettes often 
regulars: jai av Oe eee R. Warnstorfii 


Bu are 1. 


RECENSIONER. 


GAuUMANN, E.: Die Pilze. Grundziige “ihrer Entwicklungsge- 
schichte und Morphologie. — Lehrbiicher und Monographien aus 
dem Gebiete der exakten Wissenschaften 19. Reihe der experimentellen 
Biologie 4. — Basel (Verlag Birkhauser) 1949. 382 sid. 


Nar för något mer än 20 ar sedan (1926) GAUMANN’s Vergleichende 
Morphologie der Pilze lag pa bokhandelsdisken, betydde detta ett stort 
botaniskt evenemang. Något jamfoérligt arbete om svamparna hade ej pa 
lange skrivits och de moderna, i litteraturen vitt kringspridda utveck- 
lingshistoriska undersökningarna hade ej samlats och sammanfoérts under 
en gemensam synvinkel. Vilket behov boken fyllde, framgår kanske bäst 
därav, att det ej dröjde mer än två år, innan den utkom i en amerikansk 
upplaga översatt och bearbetad av C. W. DopGE. 

Sedan GAuMANN’s Morphologie utkom, ha flera läroböcker i mykologi 
publicerats men ingen som till planläggning och omfång kan jämföras 
med GAUMANN’s bok, vilken nu börjat bli i åtskilliga stycken föråldrad. 
En ny amerikansk upplaga har också sedan några år bebådats. När nu 
GAUMANN själv utgivit den bok, vars titel återfinnes i rubriken ovan, 
mötes den naturligtvis av spända förväntningar. Den kan i viss mån 
betecknas som en ny upplaga av 1926 års Morphologie men en helt om- 
arbetad och förkortad sådan. Totalomfånget uppgår till blott omkring 
hälften, och förkortningen har mer gått ut över texten är över illustra- 
tionerna. 

Mot det tidigare arbetet kunde med visst fog den anmärkningen riktas, 
att den systematiska anordningen (spec. i fråga om ascomyceterna) ej 
var up-to-date. Så som svamparnas system sedan några decennier legat 
i stöpsleven måste man givetvis i en handbok vara högeligen konservativ. 
Systemet i GAUMANN’s nya bok är i många avseenden starkt modernise- 
rat i förhållande till hans Morphologie. Det är självfallet med största till- 
fredsställelse som rec. konstaterar, att Ascoloculares och Ascohymeniales 
erkänts som tvenne huvudgrupper bland ascomyceterna och att discomy- 
ceterna delats i de operculata Pezizales och de inoperculata Helotiales. 
Däremot hade det givet varit bättre avstå från en underindelning av 
Pezizales än att dela dem på Pyronemaceae, Pezizaceae och Helvellaceae. — 
Bland basidiomyceterna vidhalles indelningen i Holobasidiomycetes och 
Phragmobasidiomycetes. Det synes dock varit på tiden att övergå till in- 
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delningen i Homobasidiomycetes och Heterobasidiomycetes. Gruppnamnet 
Aphyllophorales omnämnes visserligen, men familjerna Corliciaceae, The- 
lephoraceae, Clavariaceae, Hydnaceae och Polyporaceae begränsas och 
skildras pa traditionellt sätt samt jämställas med Agaricaceae. De nutida 
försöken att efter basidiebyggnad m. m. helt revolutionera basidiomycet- 
systemet borde ha ägnats större uppmärksamhet. Men det utrymme, som 
tillmätts hymenomyceterna är enligt rec:s mening alltför snålt tilltaget, 
särskilt om man jämför med det utrymme, som beskärts rostsvamparna. 
— Urskiljandet av Archimycetes såsom en med Phycomycetes, Ascomycetes 
och Basidiomycetes jämställd huvudgrupp låter sig knappast längre för- 
svaras, och förf. uttrycker också en viss tvekan på denna punkt. — Att 
myxomyceterna helt lämnats å sido måste beklagas och detta så mycket 
mera som den gängse även av förf. anförda skillnaden i svärmcellernas 
ciliering mellan myxomyceterna och plasmodiophoraceerna bland archi- 
myceterna a de yttersta av dessa dagar visat sig vara felaktig. Genom 
för ett par månader sedan publicerade undersökningar har det nämligen 
ställts utom tvivel, att även myxomycetsvärmarna äro heterokonta. — 
Beklagligt är också, att Fungi imperfecti här liksom i nästan all handboks- 
litteratur blivit så styvmoderligt behandlade, blott en dryg sida är ägnad 
gruppen. Lavarna omnämnas överhuvud ej. 

I fråga om bokens huvudlinjer må det påpekas, att förf. vill härleda 
ascomyceterna från zygomyceter, att ascusen tolkas såsom svarande mot 
det sporangium, varmed zygomycetzygosporen ofta gror och att den för 
ascosporbildningen karakteristiska fria cellbildningen skulle vara biolo- 
giskt betingad av en strävan att eliminera de funktionslösa haploida kär- 
nor, som hos Dipodascus-liknande typer följa med könskärnorna in i 
ascusen. Basidiomyceterna härledas från discomycetliknande ascomyceter 
och basidien uppfattas som en ascus, där det strax nedanför toppen bil- 
dats en krans exogena: sporangioler innehållande var sin spor. Med denna 
tolkning blir sålunda den osepterade holobasidien primitivare än den sep- 
terade phragmobasidien. 

Utrymmet tillåter ej ytterligare referat. Men var och en som hyser in- 
tresse för svamparnas skiftande morfologi och för svampsystemet i stort, 
måste läsa och begrunda arbetet. Den fullständighet, varmed utvecklings- 
historiska och cytologiska undersökningar citerats, är minst sagt beund- 
ransvärd. Däremot kan man nog finna en del luckor ifråga om rent mor- 
fologiska och anatomiska arbeten. 

Liksom nästan alla utländska auktorer har förf. missförstått SVEDELIUS” 
termer haplobiont och diplobiont och använder dem i st. f. haplont och 
diplont, något som blir ganska förvirrande för en svensk läsare men som 
väl närmast får rubriceras som ett skönhetsfel. 

De anmärkningar rec. ovan framställt väga alla lätt mot arbetets för- 
tjänster. Den enda rec. vill lägga någon vikt vid, är att vissa avsnitt bli- 
vit alltför kortfattade. Boken kan oförbehållsamt rekommenderas. Förf. 
lyckonskas varmt till fullbordandet av denna nyttiga, innehållsmättade 
och tankeväckande bok, vars make knappast någon annan mykolog skulle 


kunnat skriva. 
J. A. Nannfeldt. 
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Mörner, D.: Plantefysiologi. — Thomsens Bogtrykkeri, Köbenhavn 
1948. — 302 sid. 


Köpenhamnsprofessorn D. MU ier, elev till Boys—EN-JENSEN och nu- 
mera också hans efterträdare, har även han presterat en växtfysiologisk 
lärobok. Den utkom 1948 och innehåller 212 textbilder och sju helsidor 
färgbilder, således rikt illustrerad. Åtskilliga av fotografierna stå dock 
icke i klass med modern reproduktionsteknik (Ex. fig. 176). Flera teck- 
ningar borde också ha ersatts med mera talande bilder (ex. fig. 4, fig. 26, 
fig. 171). Slutligen finns flera illustrationer, där ett bättre val kunde gjorts 
(ex. fig. 161, fig. 163, fig. 170). 

MÖLLER har en flerårig träning som undervisare inom de vaxtfysiolo- 
giska ämnesområdena. Hans långa verksamhet vid Landbohojskole har 
dessutom bragt honom i nära kontakt med växtfysiologiens tillämpningar 
inom jordbruks- och trädgårdsodling. Detta ger hans lärobok ett förhöjt 
värde. Hans livliga ingenium har också gjort texten levande och lättför- 
ståelig. 

Stoffets urval är givetvis ytterst vanskligt, i synnerhet inom ett ve- 
tenskapsområde, som varje år tillföres en sådan mängd nytt kunskaps- 
material. Var och en kan därför i dessa stycken anmäla en lång rad önske- 
mål och göra många randanmärkningar. Avgörande är dock om den givna 
framställningen är tillräckligt uttömmande och klarläggande och om den 
kan anses ge en riktig bild av forskningens ståndpunkt. Då denna anmälan 
införes i en facktidskrift har jag ansett det vara viktigt att diskutera 
några punkter, där enligt min mening framställningen mindre väl fyller 
dessa krav. 


Det finnes en mängd undersökningar angående trädrötternas vertikala 
och lodräta utbredning. Då MÖLLER betecknar det som »övertro» att de 
tränga djupt ner, bör ihågkommas, att många av de gjorda mätningarna 
utförts på träd, som vuxit under förhållanden, som försvårat ett djupare 
nedträngande. Det borde dock påpekats, att trädens rotsystem som regel 
har stor vertikal utbredning, vilket som bekant har stor praktisk bety- 
delse, icke minst inom fruktodlingen. Rotsystemen sträcka sig ofta 2—7 
gånger längre ut än grenarna. Även om det ej utförts så många direkta 
uppvägningar på trädens rotmassa, så ge dock de många mätningarna 
över rotsystemens vertikala och horisontella utbredning en ganska god 
bild av dess storlek. I varje fall förefaller det vilseledande säga, att om 
rotmassan hos träden »vides nesten intet». 

»Transpirationen er for saa vidt en rent fysisk process som den ikke 
skyldes Livsvirksamhed i Celene» är ett ofta upprepat påstående i växt- 
fysiologiska läroböcker, men faller på sin egen biologiska orimlighet. Det 
enkla exemplet med en etiolerad planta, som belyses och med ens mång- 
dubblar sin transpiration utan att de fysikaliska avdunstningsbetingelserna 
på minsta sätt förändras, klargör hur missvisande det blir att framställa 
transpirationsfenomenet som frikopplat från livsfunktionerna. En enkel 
hormonbesprutning liksom för övrigt en besprutning med Bordeaux-lös- 
ning ger också som bekant en kraftigt stegrad transpiration, trots att de 
fysikaliska förutsättningarna härigenom försämrats. Bör man ej slå vakt 
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om transpirationsbegreppet och ge åt detta sin fulla växtfysiologiska in- 
nebörd, som en vattenavgivande fysiologisk process? Hur mycket som se- 
dan avdunstar, beror främst av de fysikaliska förhållandena. Hur orim- 
lig tankegången blir, framgår av den särställning man alltid ger gutta- 
tionen i växtfysiologiska läroböcker. MULLER konkluderar att i detta 
fall är »Vandoptagelsen storre end Transpirationen». Vore det icke rim- 
ligare säga att vattenupptagning och transpiration överträffar den fysika- 
liska avdunstningen, varför droppar framträder. 

Den nya tolkning av assimilationsförloppet, enligt vilken den frigivna 
syrgasen anses härstamma från vattnet i stället för den upptagna kol- 
syran, borde ha givits större plats. Bekräftelse på detta skeende genom 
moderna spåratomstudier hade då också fått sitt givna utrymme. Över- 
huvud saknar man hänvisningar till de viktiga resultat, som detta nya 
forskningsområde redän givit i rikt mått. 

Det är också beklagligt, att det viktiga klarläggandet av andningens 
sammanhang med den livliga äggviteomsättningen i en levande växt- 
vävnad ej berörts. Upptäckten härav kan ur viss synpunkt sägas vara 
växtfysiologiens viktigaste landvinning under senaste decenniet. Det har 
icke blott blivit uppenbart att en synnerligen livlig utskiftning av ägg- 
vita ständigt pagar — kan ofta utgöra per 12 timmar 6 % av äggvite- 
innehållet. Även i de fall då äggvitehalten är konstant, sker en ständig 
nydaning av äggviteämnen, som kompenserar en motsvarande nedbryt- 
ning till aminosyror, vilka dock oxideras och brytes ned vidare i ammo- 
niak, kolsyra m. m. En betydande del av den vid andningen avgivna kol- 
syran härstammar från äggviteämnena. Även dessa forskningar ha möj- 
liggjorts genom användande av spåratomer — i detta fall en kväveisotop 
med vikten 15. Så gott som omedelbart efter det att växten tagit upp ett 
ammoniumsalt med denna komponent återfinnes radioaktiyt kväve i vax- 
tens aminosyror och äggviteämnen. 

Redogörelsen för frostdöden och frosthärdigheten (p. 198) förbiser i 
väsentliga hänseenden de viktiga nya forskningsresultaten. Protoplas- 
mans hydrofila egenskaper samt de ingripande permeabilitetsförändring- 
arna vid härdningen borde beaktats i stället för den föråldrade schema- 
tiska sockertolkningen. Om kölddöden ovan noll grader säger läroboks- 
författaren: »Aarsagen til denne Ihjelfrysning er ukendt.» Detta är knap- 
past rättvist mot de många viktiga forskningsresultat som här föreligga. 
Det borde också icke minst från fysiologisk synpunkt ha förtjänat påpe- 
kas att de flesta frostskador på grödor snarare är att hänföra till ut- 
torkningsprocesser än betingade av frystemperaturer. 

Det är ett gott grepp att i ett kapitel (p. 227) sammanföra de fysiolo- 
giska företeelser som betinga blomningen. Det är dock beklagligt, att 
denna goda tanke ej blivit helt genomförd. Man saknar här skildringar 
av jarowiseringen och fasläran samt auxin-inverkan på blomanläggning- 
arna och blomhormonforskningen. Denna senare är omnämnd i annat 
sammanhang. De nya framsteg, som vackert sammanfogar C/N-relationen 
och den fotoperiodiska forskningen har forbisetts. Framställningen hade 
sannolikt också vunnit på om auxinforskningens vittfamnande forsk- 
ningsresultat samlats till en enhetlig framställning. Då hade säkerligen 
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auxinernas fysiologiskt dödande effekter, vilka, frånsett användningen FÖRS 
ogräsbekämpning, äro av stor principiell betydelse ej utelämnats. mar 


För att ge transpirationens roll i vaxtodlingen sin rätta belysning ; 


räcker det icke att ange dennas storlek per areal samt förhållandet 
mellan torrsubstansproduktion och vattenavgivning. Då författaren visar, 
att skog för sin transpiration kan disponera en tredjedel av årsnederbör- 
den, så bör detta jämföras dels med den direkta avdunstningen från mar- 
ken — ofta betydande — samt med kondensationen av vatten, vanligen 
under natten, men även under andra betingelser. Man saknar över huvud 
ett klarläggande av dennas betydelse för växternas vattenförsörjning. 
Dessutom hade det väl varit på sin plats att åtminstone omnämna de 
viktiga studier, som gjorts över regnets och kondensvattnets tvättning av 
bladen, som härigenom befrias från utsöndrande salter. Även det högst 
olikartade vattenbehovet under olika utvecklingsskeden av växterna hade 
förtjänat ett klarläggande. 

En detaljanmärkning må här infogas. Jordens kapillära sugkraft anges 

a sid. 55 till 1 atm med möjlighet att stiga till 10 atm vid vissningsgrän- 
sen. Enligt nyare beräkningar torde dessa värden snarare vara 1/10 atm 
respektive 15 atm. 
' Vi äro benadgna att skänka all uppmärksamhet åt de bägge odlings- 
faktorerna vatten och mineralämnen, men beakta ej lika ofta de övriga. 
Forskningen över kolsyregödslingen, såväl i naturen som den artificiella 
kunde med fördel ha diskuterats. Det fängslande forskningsgebitet om 
mikroklimatet i olika grödor borde ej ha förbigåtts. Denna viktiga fråga är 
nu endast berörd i samband med odling under glas (p. 265). Den omfattande 
forskningen rörande växtodling i konstbelysning hade väl också förtjänat 
en närmare analys, i synnerhet som den kommer att beröra de bägge 
teoretiskt så viktiga frågorna om intermittensverkningarna vid långa och 
korta periodiciteter samt de olika färgkomponenternas skiljaktiga fysio- 
logiska och morfogenetiska verkningar. Temperaturen som odlingsfaktor 
blir ej analyserad. Att endast i undantagsfall lufttemperaturen utgör 
en tillfredsställande mätare på utvecklingsförhållandena borde påpekats. 
Marktemperaturen är en annan än luftens. Ett slutet bestånd avviker 
likaså. Här fordras en växtfysiologiskt mera riktig bild, som så små- 
ningom kunde leda till att agrometerologien fick en förnuftigare organisa- 
tion. Bland annat kräves att temperaturfaktorn ej som hittills sättes i 
relation till det ovidkommande tidsschemat utan fysiologiskt anknyter till 
mörk- respektive ljusdygnets temperaturförhållanden. 

Det är måhända att kräva för mycket av en lärobok. De påpekanden, 
som gjorts här ovan ha alla haft syftet att understryka riskerna av att 
låta läroböckerna följa traditionsbundna schema. Man bör ägna särskild 
omsorg att ge form åt det nya, som verkar omgestaltande på invanda 
teoretiska föreställningar och skapar förutsättning för nya fruktbärande 
tillämpningar i praktiken. Denna läroboks största förtjänst är att dess 
författare på många punkter insett detta sistnämnda, men man skulle 
gärna sett denna insikt klarare manifesterad. 


Georg Borgström. 


Lev IKE Äg 
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MURNEEK, A. E., WuyTé, R. O., et al.: Vernalization and Photo- 
Periodism — a Symposium. — Lotsya, Vol. 1. Waltham, Mass. (The 
Chronica Botanica Co.; Uppsala: A.-B. reece BSG Bokhandeln.) 1948, 
196 pp. Pris $ 4.50. 


Fjorton ledande forskare ha i denna värdefulla sammanställning be- 
lyst olika sidor av den alltmer samgående forskningen rörande tempera- 
turens och dagslängdens fysiologiska inverkan på tillväxt och blomning. 
Att här komma med någon kritisk värdering av de olika bidragen kan 
knappast vara motiverat; i stället skall i korthet pekas på de viktigaste 
stegen till en enhetligare fysiologisk syn på fortplantningens miljöfaktorer. 
KLEBs C/N-relation ser nu ut att få sin fotoperiodiska förklaring. Lys- 
SENKOS faslära förefaller icke vara giltig i de alltfler fall, då man endera 
genom särskild fotoperiodisk eller genom termisk behandling lyckats om- 
kasta tendensen till blombildning. Slutligen har blomhormonforskningen 
fått en ny inriktning genom de alltfler iakttagelser, som rapportera, att 
ytterst små auxinkoncentrationer inducera blomanlag. Endast få av dessa 
forskningsresultat ha kommit med, men trijodbenzoesyrans specifika 
blombildande förmåga har behandlats. 

Den viktigaste nyheten från denna livaktiga disciplin av växtfysiolo- 
gien är dock upptäckten av termoperiodismen. Ej blott temperaturen som 
sådan utan dessutom dess varaktighet framkallar fysiologiska verkningar 
i full analogi med fotoperiodismen. Dessa klarlägganden ha givit en helt 
ny belysning åt de växtgeografiska fördelningsfaktorerna samt åt ackli- 
matiseringens problem. 

Det viktigaste bidraget modern växtfysiologi givit till denna senare 
fråga är dock sannolikt de bägge ryska forskarnas KOSTJUCENKO och 
ZARUBAILOS upptäckt att embryot i det mognande sädesfröet röner in- 
flytande av yttertemperaturen och påverkas därav i hela sin utveckling 
nästföljande år. I detta förmognadsstadium kan embryot rent av jaro- 
wizeras d.v.s. övergå från höstsädes- till vårsädesform. Dessa iakttagelser 
ha till fullo bekräftats av de bägge engelska forskarna GREGORY och PUR- 
vis, vilka delvis oberoende av de ryska resultaten kunde påvisa denna 
viktiga effekt, som dessutom påverkar respektive sorters tidighetsegen- 
skaper. Hur en acklimatisering kan ske är sålunda fysiologiskt klarlagt 
och växtfysiologien har här lämnat ett synnerligen beaktansvärt bidrag 
till belysning av den centrala frågan om sortens konstans. 

De gjorda antydningarna må vara nog för att belysa detta arbetes rika 
innehåll. Denna bok är ett välbehövligt koncentrat av de stora landvin- 
ningar som gjorts på det centrala området om blombildningens och blom- 
ningens mekanism. Växtfysiologien har all anledning vara stolt över dessa 
betydande framsteg, vilka i stort sett gjorts inom loppet av ett kvarts 


sekel. Georg Borgström. 


HeEwE, Nits: Läkeväxternas sällsamma HTS HOTAD Gl. De Viaix- 
ter som verka pa könsorganen. — Internationella offertbladets 
förlag. Hälsingborg 1949. 140 s. Pris 6.50. 
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Det är nu 10 år sedan HEwE utkom med de båda uppskattade böckerna 
»Välsignade växter» och »Den moderna örtaboken», varför man med till- 
fredsställelse konstaterar, att han nu framlägger första delen i ett sam- 
lingsverk omfattande 5 delar, vari han systematiskt beskriver läkeväx- 
ternas inverkan på olika organsystem. 

Föreliggande Del I behandlar inledningsvis växtmedicinens historia 
från de äldsta kilskriftstavlorna fram till våra dagar i ett översiktligt 
och intressant kapitel. Författaren, som är en utmärkt stilist och kompi- 
lator, handskas med detta svårbemästrade och oerhört omfattande om- 
råde på ett föredömligt sätt. Kulturer och idéströmningar passera här 
revy, medeltidens andliga mörker speglar sig också i medicinalväxternas 
historia och man får slutligen veta, hur oumbärliga många läkeväxter 
är ännu i sulfapreparatens och penicillinets dagar. De följande kapitlen 
redogöra för läkeväxter som förr brukades och som fortfarande brukas 
vid olika fysiologiska och patologiska tillstånd i genitalorganen. Men för- 
fattaren nöjer sig icke blott med en uppräkning av alla dessa Floras barn 
och deras användningsområden utan ger även läsaren glimtar ur deras 
historia och invandringsvägar, härleder växtnamn, hämtar roliga citat ur 
gamla örtaböcker, berättar om uråldrig vidskepelse och om den moderna 
forskningens senaste landvinningar, vilket gör framställningen rik och le- 
vande. Man märker att författaren genomgående bemödat sig om att 
kritiskt granska såväl gamla som nyare uppgifter och han ger också be- 
sked ur vilka källor han hämtat dem. Författaren är dessutom värd be- 
röm för det sätt varpå han behandlat sitt rikhaltiga material, vilket fyller 
högt ställda anspråk på saklighet. En del obetydliga fel har dock insmu- 
git sig. Så uppgives på ett par ställen mg-mängder i stället för gram-mäng- 
der beträffande E-vitaminets förekomst i vissa växter och växtoljor. Att 
klorofyllen skulle innehålla en porfyr-ring är väl närmast ett tryckfel, 
det bör vara porfin- eller porfyrin-ring. Kanske man också förvånas över 
att finna kurare, det sydamerikanska pilgiftet, vars historia hör till läke- 
växternas sällsammaste, bland medel mot smärtsam menstruation. 

För att få boken så billig som möjligt, vilket i och för sig är lovvärt, 
har författaren varit tvungen att inskränka på dess utstyrsel. Den är satt 
i 2-spaltigt stort bokformat, vilket tyvärr gör ett tråkigt intryck och man 
hade gärna sett vackra illustrationer ur äldre och nyare örtaböcker. Men 
dessa skönhetsfel väga mycket lätt inför det massiva vetande författaren 
presenterar i denna varmt rekommendabla bok. Med förväntan emotser 
man nästa del av HEwEs »Läkeväxternas sällsamma historia». 


Diego Carlström. 


LEYEL, C. F.: Hearts-Ease. Herbs for the Heart, the Duct- 


less Glands and the Nerves. Faber and Faber Ltd. London 1949. 
3305'S, Pris 21s. net 


Redan efter att ha läst den 6 sidor langa inledningen, fylld av okritiskt 
samlade uppgifter och spekulationer huvudsakligen över de inresekreto- 
riska körtlarna och deras funktion, anar man vad som komma skall. Och 
nar man last boken till slut har man fatt sina farhågor bekräftade. 


- 


Ss 


~ Ten bok om läkeväxter bl. a. för hjartakommor väntar man sig givet- 


oo vis att finna Digitalis och Strophanthus, vars verksamma glycosider äro 


några av de värdefullaste pharmaca den moderna cardiologien känner. 
De äro också mycket riktigt omnämnda, men på ett sätt som kommer 
håren att resa sig på en i medicin någorlunda bevandrad läsare. Så t. ex.: 
»The alcaloids (Sic!) of poisonous plants, such as foxglove and the less dan- 


_ gerous Strophanthus, should never really be used except in the form of a 


tincture of the whole plant (Sic!), and then only in hoemeopatic doses» 


_(Sic!). Varje beskriven växt inledes med en liten dikt samt dess namn pa 


ett 10-tal olika språk. Utbredningsområde, verksamma beståndsdelar och 
terapeutisk effekt behandlas schematiskt och ofta felaktigt. Man får också 
veta vilka delar av plantan som bör användas, men om beredning och 
dosering saknas uppgifter så gott som fullständigt. På detta sätt presen- 
terar författarinnan 223 växter. 

I ett kapitel betitlat »Herbs for the Glands» räknar författarinnan upp 


- en massa körtlar som hon tydligen anser vara »ductless glands», d.v.s. 


inresekretoriska. Bland dessa hamnar ett antal spottkörtlar seu gl. parotis 
et submaxillaris samt prostatakörteln! Boken är fylld av liknande påstå- 
enden. ‘ 

De av MILDRED E. ELDRIDGE utförda teckningarna äro emellertid sma 


mästerstycken i sin genre. : 
Diego Carlström. 


Morse, RICHARD: Introduction to wild flowers. — Black, Lon- 
don 1949. Pris 12s 6d. 


BrimsB_e, L. J.: The floral year. — Macmillan Co., London 1949. 
Pris 30s. 


Hopeson, N. B.: Grasses, sedges, rushes and ferns. — Eyre & 
Spottiswoode, London 1949. Pris 9s 6d. 


De i det följande omnämnda, tre engelska böckerna aro samtliga 
elementära, och avsedda för en läsekrets av nybörjare inom botaniken 
och naturälskare över huvudtaget. Då den brittiska växtvärlden i stora 
drag överensstämmer med den svenska, kunna de också påräkna ett visst 
intresse i vårt land. 

Ricuarp Morses »Introduction to Wild Flowers» är närmast 
en motsvarighet till Fredrik Sundströms »Den svenska växtvärlden». De 
vanligare växterna behandlas alltså familjevis, och man får en mängd 
upplysningar om förekomst, växtsätt, intressanta biologiska företeelser 
etc. För att göra boken lättare tillgänglig för en bred publik har förf. 
valt att i texten uteslutande använda växternas engelska namn. De la- 
tinska finner man genom ett register i slutet, där också en mängd andra 
upplysningar förts samman i koncentrerad form. Denna andra del består 
av en översikt över angiospermfamiljerna, tabeller över utbredning (ty- 
värr endast antalet vice-counties!), ståndorter, blomningstider och blom- 
färger, en översikt över ifrågakommande engelsk botanisk litteratur samt 
register över i boken nämnda växters namn (engelsk-latinskt och latinskt- 
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engelskt). Boken är väl illustrerad, 16 goda fargplanscher, ett femtic 
planscher i svart-vitt (fotografier och teckningar) och ett dussintal fi; 
Tertis texten, j 

Anmälarens huvudanmärkning är, att förf. inskränkt sig till att be- | 
handla »Flowers» och alltså uteslutit trad, buskar, graminider och karl- 
kryptogamer. De sistnämnda grupperna åtnjuta naturligtvis inte någon 
större popularitet bland den publik boken är avsedd för, men just därför 
vore det hälsosamt med en smula hjälp på traven. För svensk publik är 
arbetet knappast av något intresse, då de helt obekanta namnen gör 
det tämligen svårläst. 

Denna svaghet vidlåder inte L. J. F. BrRimBLEs »The Floral Year», 
där de latinska namnen inte bara upptagas utan också förklaras. Bokens 
uppställning är tämligen originell och för nybörjaren mycket fördelaktig. 
Vad som hör samman i tid och rum finns nämligen på samma ställe. Ett 
par inledande kapitel ägnas åt organografi, systematik, ekologi och växt- 
geografi. I huvuddelen behandlas vegetationens olika aspekter månad för 
månad. Förf. har inte dragit sig för att tränga ganska djupt i ämnet och 
har lyckats få med en imponerande mängd fakta utan att stilen blivit 
lidande. I januari-kapitlet får man t.ex. lära sig en så nyttig sak som att 
känna igen lövträden i »vinterdräkt» (utmärkta fotografier, såväl habitus- 
bilder som närbilder av barkl). Vid ett par tillfällen är man dock inte rik- 
tigt med, t.ex. då han påstår att i de tempererade zonerna epifyterna äro 
representerade endast av mikroskopiska alger och då ett foto av Potamo- 
geton natans presenteras som Polygonum amphibium. Boken är rikt för- 
sedd med illustrationer, delvis mycket goda, och citat ur engelsk poesi. 
Helhetsintrycket är gott. | 

Däremot blir man inte övertygad av N. BARRIE HODGSONS »Grasses, 
Sedges, Rushes and Ferns of the British Isles». Det är tydligen 
meningen att en växt skall kunna bestämmas med hjälp av färgbilderna. 
Dessa äro emellertid så primitiva, att en identifiering av dem i många fall 
är omöjlig! Om man tillägger, att det inte finns någon bestämningsnyckel 
och att texten inte är på något sätt märkvärdig, är allt sagt. 


Karl Henning Mattisson. 


Natur i Östergötland. Under redaktion av Cart Fries och Kar 
CURRY-LINDAHL. — Svensk Natur, Stockholm 1949. 356 s. Pris 28.50 kr. 


Natur i Dalarna. Under redaktion av KARL-HERMAN FORSSLUND 


och Kar CURRY-LINDAHL. — Svensk Natur, Stockholm 1949. 336s. Pris 
27.00 kr. 


Bokförlaget Svensk Natur utgav även till julen 1949 ett par volymer 
i sin alltmer uppskattade landskapsserie. De nya delarna behandla Öster- 
gétland och Dalarna. Man öppnade alltså de nu utkomna volymerna 
med ovanligt spända förväntningar, förväntningar som aldrig brukar 
svikas i de av Kar CURRY-LINDAHL redigerade landskapsbéckerna. Och 
har infriades de också i högsta grad. 

I 6stgotaboken ger Bror ASKLUND den geologiska bakgrunden till 
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landskapets natur av idag, medan GUNNAR ERDTMAN — i en utomordentligt 
inspirerad och innehållsrik artikel — skildrar djur- och växtvärlden genom 
tiderna. Presentationen av de preliminära resultaten av pollenprofiler från 
»Mörka Hål» på Omberg, en gammal »nunataksjö» mellan Omberg-massivet 
och en islob i Vätternsänkan, är av speciellt intresse. Östergötlands flora 
presenteras i starkt sammandrag av SALOMON TORGÅRD, medan BENGT 
ÅKERBLOM redogör för en märklig växtlokal, den nordligaste kända sven- 
ska utposten för Anthericum Liliago. Från den vackra Ööstgötaskärgården 
ger JOHN AXEL NANNFELDT i en av bokens trevligaste uppsatser »några 
glimtar från växtvärlden i Gryt,. Två andra karakteristiska landskaps- 
typer, slätten och ombergsbygden, har skildrats av HuGo OSVvALD och 
CARL Fries. Den förstnämnda uppsatsen ger en myckenhet roligt och 
nyttigt vetande om en av vårt lands viktigaste och bördigaste jordbruks- 
bygder. Kapitlet om Kolmården har skrivits av M. ALBorG. Man kan 
kanske här anmärka att hällmarkstallskogen knappast är »sällsynt i Syd- 
och Mellansverige i övrigt», och att den knapphändiga presentationen av 
Kolmårdsväxten par préférence, Pleurospermum, lämnar en del övrigt att 
önska. Bl. a. är den i Sverige icke bunden till kalkgrund och har större 
utbredning än uttalandet »7 olika fyndplatser här, men på 6 av dessa lär 
den vara utrotad» låter förmoda. Landskapets viktigare växtsamhällen 
behandlas av en rad eminenta specialister. Om barrskogarna i Finspång 
skriver STURE SJÖSTEDT, om Ombergs granskogar OLov HEDBERG, och 
om Säby Västerskog, en typisk mellansvensk barrblandskog, Tore ARN- 
BORG. Även lövskogen har fått sig stort utrymme tillmätt i detta band. 
Så ger Eric WEsstRÖM en allmän skildring av Östergötlands lövskogar, 
medan ERIK JULIN behandlar den bekanta igenväxande lövängen »Ves- 
sers udde» vid Bjärka-Säby, tidigare monografiserad i förf:s gradualavhand- 
ling. Ombergstraktens myrar skildras av G. EINAR Du RIETZ, och ett av 
landskapets mest berömda extremrikkärr, »Kärna mosse», av KARL Has- 
SELROT. Två uppsatser av huvudsakligen zoologiskt innehåll, »Vättern» 
av SVEN EKMAN, och »Tåkern» av BERTIL ÖHRN, äro av största intresse 
även för botanister. — Om man till slut nämner, att det förnämliga 
illustrationsmaterialet i tidigare volymer här överträffats, och att bokens 
typografiska utstyrsel är av sedvanligt hög klass, torde rekommendationer 
till botanisterna att skaffa sig detta band till serien av de tidigare redan 
vara överflödiga. 

Boken om Dalarna är då mera ojämn. Där finns förnämliga uppsatser 
av ERIK ALMQUIST, GÖSTA LUNDQVIST och Huco SJÖRS, för att nu bara 
nämna de författare som med sina uppsatser gjort det kanske starkaste 
intrycket, där finns GUNNAR LOHAMMARS oförlikneliga bildsvit från Dal- 
älvens stränder, men där finns också mycket annat, som med fördel för 
helhetsintrycket starkt skulle kunnat beskäras eller helt utgå. — Efter 
den sedvanliga geografiska presentationen av landskapet — berggrund 
och jordarter av Gésta LUNDQVIST, terrängformer av STEN RUDBERG, 
klimat av KARL ERIK BERGSTEN — följer en utomordentlig växtgeogra- 
fisk översikt av ERIK ALMQUIST, efter GUNNAR SAMUELSSONS bortgång 
den främste kännaren av Dalarnas flora. Dessutom har skildringar av 
växtvärlden inom mindre områden lämnats av bl.a. FEODOR AMINOFF 
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(kronoparkernas naturreservat), KARL-HERMAN FORSSLUND (Dalafjällen), i 


GUNNAR HILDE (Särna), ERIK GEETE (Hamra Nationalpark), ERIC STEFANS- _ 
son (Transtrand), EINAR KLEFBECK (Falutrakten) och HARALD FRENDIN 
(Frostbrunnsdalen). En av de mera karakteristiska dalavaxterna — mo- - 
sippan — beskrives av SIMON ÅHLMAN, tyvärr på ett ur botanisk syn- 
punkt tämligen otillfredsställande sätt. Landskapets sjöar och vattendrag 
ha blivit ovanligt fylligt representerade bland bidragen. Sålunda skildras 
Tisjön — numera förstörd genom vattenreglering — på ett utomordent- 
ligt fängslande sätt av SJÖRS. LUNDQVIST har i en uppsats av stort intresse 
behandlat Svinösjön, Flinesjön och. Hovran, trenne »lagunsjöar» vid Dal- 
älven, den första allmänna framställning av denna intressanta sjötyp 
som givits. LOHAMMARS magnifika bilder från Dalälven har redan om- 
nämnts. GUNNAR BJÖRKMAN och ERNST LIND behandlar i trevliga artiklar 
andra dalavatten. Slutligen har viktigare växtsamhällen skildrats av TORE 
ARNBORG (skogar) och HuGo SJörs (myrar samt hagar och slåtterängar). 


Henning Horn af Rantzien. 


Fortschritte der Botanik. Unter Zusammenarbeit mit mehreren 
Fachgenossen herausgegeben von ERNsT GAUMANN und OTTO RENNER. 
Bd 12. Bericht tber die Jahre 1942—1948. — Springer-Verlag, Giessen. 
447s. Pris DMark 49.60. 


Det av botanisterna efterlangtade 12:e bandet av »Fortschritte der Bo- 
tanik», täckande aren 1942—1948, har nu äntligen utkommit. Det éver- 
ensstammer i stort sett med tidigare volymer i samma serie. PA grund av 
tidsforhallandena har dock stora svårigheter förelegat att ernå samma 
fullständighet som i tidigare band. Särskilt gäller detta rysk och nord- 
amerikansk litteratur, något som delförfattarna i många fall särskilt på- 
pekat. Översikterna av vissa ämnen (systematik, paleobotanik, ekologi, 
cell- och protoplasma-fysiologi, ärftlighetslära, cytogenetik samt virus- 
forskning) har uppskjutits till ett kommande band. Föreliggande volym 
med sina 447 tättryckta sidor på tunt papper hade annars troligen fått 
ett väl ohanterligt format. 

Det rika stoffet har indelats i fyra huvudavsnitt, morfologi i vidsträckt 
mening, systemlära och växtgeografi, ämnesomsättningens fysiologi samt 
organbildningens fysiologi. — I det första av dessa avsnitt skriver GFEIT- 
LER, Wien, det cytologiska kapitlet, medan TROLL och WEBER, Mainz, 
behandla morfologi (i inskränkt bemärkelse) jämte anatomi, JAAG, Zii- 
rich, utvecklings- och fortplantningsmorfologi, samt FREY-WYSSLING, 
Zurich, submikroskopisk morfologi. — I det vaxtgeografisk-systematiska 
huvudaysnittet behandlar FIRBAS, Göttingen, arealfrågor, floraområden 
samt historisk växtgeografi, medan WALTER, Stuttgart-Hohenheim, ger 
en översikt över nyare forskningar rörande ståndortsfaktorer och växt- 
samhällen. — Amnesomsittningens fysiologi omfattar livsprocessernas ke- 
miska och fysikaliska grundvalar (BUNNING, Tiibingen), vattenomsitt- 
ning och amnestransport (HABER, Miinchen), samt omsättning av oorga- 
niska (BURSTRÖM, Lund) och organiska ämnen (Prrson, Marburg-Lahn, 
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och Parcn, Tiibingen). — I kapitlet om organbildningens fysiologi, slut- 
ligen, behandlar von GutTTENBERG, Rostock, tillväxt och rorelse, medan 
LANG, Montreal, ger en överblick av nyare litteratur inom utvecklings- 


fysiologiens gebit. — Ett sakregister, som med fördel kunnat vara utför- 
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Ross-CRAIG, STELLA, Drawings of British Plants. Part III. 
Cruciferae. — London (G. Bell & Sons) 1949. 77 pl. Pris 9 s. 


Den senaste, för sin tid kompletta bildserien över brittisk flora, WIL- 
LIAM TURNER'S »Herbalb, är föga tidsenlig — nästan 400 år gammal. 
Denna träsnittsamling omfattar de något mer än 200 engelska växter, 
som man vid denna tid kände och urskilde. Behovet av en ny bildflora 

söker Miss Ross-CrRAIG fylla genom sin serie av teckningar, »Drawings 
of British Plants», av vilken de två första häftena redan har utkommit 
och recenserats i denna tidskrift. De omfattar familjerna Ranunculaceae, 
Berberidaceae, Nymphaeaceae och Papaveraceae. Turen har nu kommit till 
de brittiska crucifererna, vilka här avbildas på 77 planscher, flertalet 
verkliga mästerverk. Det är svårt att stanna för någon särskild av dessa 
bilder. Man skulle dock särskilt vilja framhålla de ypperliga Rorippa- 
teckningarna, bilden av Barbarea stricta, eller kanske framför avbild- 
ningen av Subularia, där Miss Ross-CRAIG på ett i sanning utomordent- 
ligt sätt lyckats belysa såväl det arttypiska som variationen. Även de 
talrika detaljillustrationerna av blommor, frukter m. m. är värda högt 
beröm. Man är utgivaren även tacksam att hon, för praktiskt taget varje 
art, avbildat även rotsystemet — alltsedan medeltidens örtaböcker ofta 
förbisedda objekt i illustrationer och beskrivningar. 

Då flertalet av de arter som tagits med förekommer i de skandinaviska 
länderna, bör även svenska botanister hålla denna bok i minnet. Den 
har mycket att ge och bör kunna vara till glädje för alla kategorier av 


blomsterälskare. Henning Horn af Rantzien. 


BARTRAM, EDWIN B., Mosses of Guatemala. — Fieldiana: Botany, 
Vol. 25. Chicago (Chicago Natural History Museum, Publication 621). 
1949. 442 s. 190 fig. Pris } 4.00. 


Var och en, som försökt sig pa att bestämma exotiska mossor känner 
vil till vilka svårigheter man därvidlag stöter pa. Ett bland de allvar- : 
ligaste cruxen utgöres av den så gott som fullständiga bristen pa floror. 
Amerikanaren BARTRAMS Guatemala-flora, den första som behandlar tro- 
piskt amerikanska bladmossor, mottages därför med stor tacksamhet av 
bryologerna liksom givetvis också av växtgeograferna. 

BARTRAM, den främste kännaren av Nord- och Sydamerikas, Indo- 
malayas och Polynesiens bladmossor, debuterade som floraförfattare år 
1933 med Hawaiis bladmossflora. 1939 följdes denna av Philippinernas 
och nu, år 1949, av Guatemalas bladmossflora. Samtliga floror äro myc- 
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ket omsorgsfullt utarbetade, förutom artbeskrivningar och NE ay 


schemor lämnas också avbildningar av samtliga arter, vilket givetvis i 
allra högsta grad ökar värdet av det hela. De långa synonymlistorna 
vittna om den möda förf. underkastat sig. 

Genom sitt läge på den smala landbrygga, som förbinder Nord- och 
Sydamerika med varandra, tilldrar sig givetvis Guatemalas flora ett be- 
tydande intresse ur växtgeografisk synpunkt. Mossfloran har länge varit 
i hög grad försummad (detsamma gäller fortfarande i hög grad om an- 
gränsande områden), först tack vare omfattande amerikanska expeditio- 
ner under senare tid, vilkas material bearbetats av BARTRAM, har utar- 
betandet av denna flora möjliggjorts. 

Guatemala, till ytvidden något större än Götaland, är till största delen 
ett bergland, som når upp till 4600 m. Antalet kända bladmossor 
därifrån anger förf. till 519, fördelade på 205 släkten (motsvarande 
siffror äro för Hawaii 173 resp. 107 och för Philippinerna 512 resp. 
180). BARTRAM beräknar att detta utgör minst 80 % av det totala an- 
talet arter. 

Av dessa arter äro tillsvidare 58 (11 %) ej funna utanför Guatemala. 
Förf., som själv beskrivit så gott som samtliga dessa arter, anser det för 
sannolikt att åtskilliga av dem komma att upptäckas i angränsande om- 
råden. Av övriga arter utgöres naturligtvis en dominerande grupp av ka- 
ribiska element. Mest anmärkningsvärt finner BARTRAM det rikliga upp- 
trädandet av nordliga arter vara, i en del fall rör det sig om sådana, vilka 
tidigare ej varit kända längre S-ut än i U.S.A:s nordligaste stater. Näm- 
nas kan Blindia acuta, Meesea longiseta (S-gräns förut Ohio och Idaho; 
till denna art hör också ett exemplar från Honduras, som förf. tidigare 
identifierat med M. Ulei C. M. från Brasilien) och Rhytidium rugosum. 
BARTRAM anser det troligt att denna grupp av nordliga arter utgör en 
rest av den flora, som under gångna glacialtider vandrat söderut utefter 
den stora kustbergskedjan. Dessa nordliga element höra hemma i regio- 
nerna ovan 1 500—2 000 m. 

Samma kustbergskedja har tydligen tjänat som vandringsled för många 
element kommande söderifrån. Åtskilliga arter typiska för Anderna och 
i enstaka fall nående så långt söderut som till Bolivia ha sin nordgräns 
i Guatemala eller nå ett stycke upp i det angränsande Mexico. Liksom 
de nordliga arterna höra de hemma i de högre regionerna. Ytterst få äro 
däremot arter med en vidsträcktare utbredning på sydhemisfären. Intres- 
sant är förekomsten av Eucatagonium politum, som har en vidsträckt ut- 
bredning i Sydamerika, Australien, Tasmanien och Nya Zeeland samt 
även är känd från Costa Rica. Av släktets övriga arter är en funnen i 
Panama, en på Tahiti, en i Sydafrika och den femte på de ostafrikanska 
öarna. 

Förf., som för närvarande bl. a. är sysselsatt med utarbetandet av en 
bladmossflora över Fidji-öarna, är att lyckönska till detta arbete, som i 


hög grad kommer att stimulera intresset för studiet av tropikernas rika 
mossvarld. 


Herman Persson. 
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DARLINGTON, C. D., & MATHER, K., The Elements of Genetics. — 
London (Allen & Unwin) 1949. 446 pp. Pris 25 sh. 

Cytologen DARLINGTON och biometrikern MATHER har här samarbetat 
för att ge en bild av den moderna genetiken. Deras verk är användbart 
som lärobok för universitetsstuder; men det är långtifrån någon vanlig 
kursbok. Detta framgår redan av företalet, där författarna lugnt med- 
delar, att deras bok är det första försök som gjorts att i ett Svep presentera 
alla genetikens viktigare resultat i deras inbördes sammanhang och i deras 
förhållande till de övriga naturvetenskaperna. Vi har, säger de, föredragit 
att fylla det nuvarande vetandets luckor med stundom äventyrliga giss- 
ningar, framför att använda den undvikande metoden att bara hålla sig 
till fastställda fakta. Och till yttermera visso finner man på försättsbladet 
ett motto, som är hämtat ur företalet till en gammal riddarsaga och går 
ut på, att det är meningen att man skall ha roligt av boken men inte att 
man skall tro allt som står i den. 

Resultatet har blivit i vissa avseenden lysande. Områden av cytologien, 
som i läroböcker för tio år sedan kunde kommenteras endast på ett svä- 
vande sätt, ges här i utförlig och konsekvent framställning av en forskare, 
vars idéer visserligen delvis är omstridda men dock haft ett stort inflytande 
på ämnets utveckling. Man fäster sig kanske särskilt vid den utförliga 
behandlingen av plasmanedärvningen, av kräftans och virussjukdomarnas 
genetiska bakgrund och av det intima sambandet — delvis identiteten — 
mellan dessa problem. Det är bara skada, att framställningen trots sin 
stimulerande livlighet ofta är språkligt invecklad, vilket tynger särskilt 
när komplicerade cytologiska förlopp skall beskrivas. Detta gäller mindre 
de kapitel, som behandlar populationerna; kanske beror det på att MATHER 
här varit huvudförfattaren. Dessa kapitel skildrar med stor klarhet och 
konsekvens uppkomsten av individgruppernas variation, selektionsmeka- 
nismens verkan och därmed den genetiska basen för utvecklingen. De 
förtjänar att läsas av var och en som vill grundligt sätta sig in i dessa frågor. 
På några punkter har dock experimentalgenetikern fått dominera alltför 
mycket över fältforskaren; sålunda anges att ekologisk isolering kan räcka 
som utlösare av ras- och artdifferentiering, fastän Mayr (i »E volution, 
vol. 1, 1947) övertygande visat att geografisk isolering ofta är ett néd- 
vandigt förstadium. MATHER star också uppenbarligen for avsnitten om 
ärftlighetsforskningens statistiska metoder. Tonvikten är här mindre lagd 
på analysen av de klassiska klara karaktärerna än på problemet, hur man 
skall matematiskt behandla de kontinuerligt varierande (alltså i stort sett de 
av flera gener påverkade) karaktärerna. Man får alltså en nyttig summary av 
hans samtidigt utkomna »Biometrical Genetics» (1949). I ett avslu- 
tande kapitel, »Man and mankind», pekar de båda författarna på genetikens 
ofantliga, hittills så gott som outnyttjade möjligheter i språkforskningens, 
kulturforskningens och socialhistoriens tjänst och dess kommande betydelse 
i en förnuftigare politisk och social debatt (på dessa områden har den som 
bekant hittills oftast missförståtts och grovt missbrukats). Tre appendix 
ökar bokens värde. Ett gäller de genetiska symbolerna; ett ger en fyllig 
förteckning över ärftlighetsforskningens termer och deras betydelse; och 
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sist kommer en lista pa alla viktigare engelskspråkiga böcker be- ; . 


handlande genetiken och dess gränsområden — drygt 200 titlar. + NG 
Bokens illustrering är föga påkostad; det enda — men välkomna — i 


fotografiet visar en sida ur Mendels anteckningsbok för ärtförsöken. En 
lång rad goda diagram, till stor del nya, finns emellertid. De som avbildar 
kromosomer förlorar dock tyvärr sin överskådlighet genom den grova, 
alldeles misslyckade textningen. 4 

Att denna bok kommer att bli värdefull för dem, som arbetar med eller 
har ett djupare intresse för genetik, är uppenbart. Som lärobok för univer- 
siteten kan den ses ur två synvinklar. Den är genom sin stil och sin oerhörda 
mångsidighet betydligt mer svårläst än exempelvis STURTEVANT & BEAD- 
LES tio år äldre men till text- och bildutrymme likstora handbok. Den är 
också en mindre effektiv grund för att snabbt lära sig lösa genetiska räkne- 
problem. I stället ger den läsaren ett grepp om genetikens innebörd, dess 
samspel med andra vetenskaper och dess många påträngande aktuella 
problem, som man inte är bortskämd med i en lärobok. I den mån arbetet 
blir rekommenderat som kursbok för högre betyg, torde det alltså bli till 
bekymmer för dem som snabbt vill passera ämnet på väg mot en första 
examen, men till ovärderlig stimulans för blivande genetiker och för de 
botanister och zoologer, som vill ägna sig åt cytologi eller evolutionsforsk- 


SR C. Edelstam. 


WINOGRADSKY, S., Microbiologie du sol. Problémes et méthodes. 
Cinquantes ans de recherches. (Euvres complétes. — Paris 1949. Masson 
& Cie. 861 sidor +42 sidor numrerade och 33 sidor onumrerade planscher, 
därav 5 sidor i färg. Pris 3000 francs, i svenska bokhandeln 54 kronor. 


SERGEJ WINOGRADSKY, den snart 94-årige veteranen fran en botanikens 
guldalder, har haft den goda tanken att avrunda sin garning med en volym 
samlade skrifter. Det har blivit ett statligt nummer i Pasteur-institutets 
serie av monografier och en vacker bok med gott tryck pa utmärkt papper, 
tack vare hjälp fran amerikanska fackkolleger, férmedlad av den kände 
mikrobiologen SELMAN A. WAKSMAN. Det är framför allt en bok av stort 
och bestaende varde. Den borde finnas i alla bibliotek dir stérre vikt laggs 
vid grundläggande agronomiska eller allmänt biologiska fragor, lat vara 
att texten mest ar pa franska och val tyvärr olisbar för agronomer och 
naturvetare fostrade efter den skolordning Sverige har just nu. Wrno- 
GRADSKY ar en av botanikens tänkare och har någonting att lära också 
andra än specialisterna. Var och en som sysslar med något slag av ekologiska 
problem kan hämta lärdom och inspiration ur hans verk. 

Efter en historisk inledning har boken följande avdelningar: 1. Les 
premiers autotrophes: Sulfobactéries, Ferrobactéries. 2. Morphologie des 
bactéries. 3. Nitrification. 4. Fixation anaérobie. 5. Rouissage du lin. 
6. Sur la méthode dans la microbiologie du sol. 7. Sur la dégradation de 
la cellulose dans le sol. 8. Les Azotobacter. 9. Recherches sur la fixation 
symbiotique. 10. Principes de la microbiologie cecologique. Une synthése. 

En del gammal text har kortats genom strykning av en del detaljer och 
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diskussioner, som anses numera sakna intresse, och i arbeten från början 
tryckta på tyska har den gamla texten ersatts med nyredigerad fransk. I 
ett arbete från 1941 har diskussionen gjorts mjukare, en sakändring som 
påpekas i inledningen. 

Skall man anmärka på någonting, så vore det att det vimlar av oan- 
märkta tryckfel i tyska citat och att listan på tryckfel i boken också i öv- 
rigt är mycket ofullständig fastän den upptar mer än tre sidor. 

Boken har värde redan genom att ge WINOGRADSKYS verk i samlad 
form. Det var förut spritt i många olika fackpublikationer, delvis svåråt- 
komliga. Men för fackmännen ligger väl det största värdet däri, att den 
gamla texten har kompletterats med analytiska översikter, sammanlagt 
tio stycken, där diskussionen kring de behandlade problemen förs fram 
till nuvarande tid, och dessutom med en principiell slutbetraktelse. Allt 
detta är nyskrivet år 1945, då den gamle mästaren var 89 år. I de nyskrivna 
partierna finner man samma friskhet i grepp och i stil, samma berömda 
flärdfria elegans i uttrycket och samma analytiska omsorg och skärpa som 
i de äldre texterna. Den samlade upplagan kommer nog att anses som 
standardupplagan av W:s arbeten. Det nyskrivna är aktuellt i dag som är 
och skall läsas med livligt intresse också i framtiden. 

Trettioårig trädde SERGEJ NIKOLAJEVITCH WINOGRADSKY en gång fram 
i främsta ledet av biologiska forskare genom en rad lysande arbeten i snabb 
följd, som gjorde vetenskapen bekant med en förut okänd fysiologisk typ 
eller klass av levande varelser och i ett slag gjorde de viktigaste grupperna 
inom den klassen så väl kända, att sedan dess föga har varit att tillägga 
och än mindre att ändra. Den avslutning han sextio år senare har förunnats 


ge åt sitt verk är dess glansfulla början värdig. EGR Romell 


T. VAN DER HAMMEN, De Allerod-oscillatie in Nederland. Pollen- 
analytisch onderzoek van een laatglaciale meerafzetting in Drente. I, II. 
— Proc. Kon. Nederl. Akad. Wetensch. 52, p. 69—-75, 169—176. Amster- 
dam 1949. 


F. Frrspas, G. GRUNIG, I. WEISCHEDEL und G. WorRzEL, Beiträge zur 
spit- und nacheiszeitlichen Vegetationsgeschichte der Voge- 
sen. — Bibliotheca botanica 121. Stuttgart 1948. 


Den senglaciala vegetationen, som härskade fran den senaste 
landisens bortsmiltande till skogens slutliga inbrott i landskapet, har 
under senare ar alltmer trätt i förgrunden vid studiet av den senkvartara 
vegetationsutvecklingen. Orsakerna därtill äro flera. Impulsgivande var 
Firpas’ framhävande av icke-träd-pollenens (Nichtbaumpollen, NBP) 
betydelse i vegetationshistorisk forskning genom det viktiga arbetet »Uber 
die Bestimmung der Walddichte und der Vegetation waldloser Gebiete 
mit Hilfe der Pollenanalyse» (Planta 1934). Betydelsefullt har även varit 
J. Iversens skickliga pollenanalytiska utnyttjande (i D. Geol. Underseg. 
IV: 2, 1934, 0. senare arb.) av de gynnsamma möjligheterna till studier 
av senglacial vegetations- och klimathistoria i Danmark. Aven pa andra 
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håll har man med framgång studerat senglacial vegetationsutveckling. 
FirBaAS har i Die Naturwissenschaften 4 (1947) lämnat en översikt över 
den på senare år rika litteraturen rörande senglaciala vegetationsförhållan- 
den och nu senast (1949, se nedan s. 254) även behandlat senglaciala för- 
hållanden så som de voro kända fram till 1948. 

Uppgifterna från de olika områdena överensstämma såtillvida, att de 
naturligt nog visa ett utvecklingsförlopp i stort från ogynnsamt till 
mera gynnsamt klimat med en allt rikare vegetation och flora som följd. 
Men även i vissa detaljer föreligger en påfallande kongruens vid jämförelser 
mellan iakttagelser från trakterna kring Nordsjön och södra Östersjön 
(Britt. öarna, SV-Norge, Skåne, Danmark, NV-Tyskland, Holland, Ost- 
_ preussen, Lithauen). Parallelliseringarna med iakttagna förhållanden i 
t. ex. Sydtyskland och Alpländerna äro vanskligare, ehuru möjligheter 
därtill tydligt skönjas (jfr bl. a. om Vogeserna nedan). Dessa iakttagelser 
tyda nämligen ganska enstämmigt på ett avbrott i denna allmänna, sen- 
glaciala klimatförbättring. Detta klimatiska återslag har man velat paral- 
lellisera med landisens oscillationer vid de stora fennoskandiska ändmorän- 
stråken. Den föregående gynnsammare klimatperioden med rikare vegeta- 
tion har namn efter de kända, från denna tid stammande gyttjorna vid 
Allerod på Själland (HARrRTzZ i D. Geol. Undersog. II: 11, 1902). Tiden före 
och efter Alleröd har man efter flora eller vegetation kallat den äldre resp. 
yngre Dryas- eller tundratiden. 

Vid studiet av dessa tidiga perioders vegetationsförhållanden är det 
särskilt gynnsamt, när undersökningsmaterialet, de senglaciala sedimenten, 
kunnat avsättas i limnisk och ej i marin miljö — något som vi i det nord- 
europeiska glaciationsområdet med m. el. m. stark landhöjning och m. el. m. 
sen avsmältning sakna med undantag för särskilt dess perifera delar. 
Sedimentationsbäckenet är i förra fallet m. el. m. grunt och medger endast 
begränsade strömförhållanden. Man undslipper också havsvattnets växt- 
och djurliv. Härmed följer möjligheten att av skiftningarna i sedimentens 
beskaffenhet få ett begrepp om sedimentationens orsaker och förlopp och 
därmed få en uppfattning om vegetationens och klimatförändringarnas 
karaktär. Sedimentslagen (från lera till m. el. m. ren detritusgyttja) äro 
ju avhängiga av modermaterialet och det klimat, under vilket detta bildas: 
minerogent material är lättillgängligare vid svagare växttäcke och mera 
bundet vid kraftigare, biogent material produceras rikligare ju gynnsammare 
betingelserna äro för växt- och djurliv i eller kring sjön. 

Nyligen har ett par arbeten från vitt skilda områden utkommit, som 
stärka och även ytterligare utbygga vår kunskap om ovannämnda klimat- 
oscillationer. 

I VAN DER HAMMENS skrift presenteras resultaten av en stratigrafisk 
och pollenanalytisk undersökning av en senglacial limnisk lagerföljd från 
sjön Hijken i Drente, norra Holland. Förf. har följt FIRBAS”, IVERSENS 
m. fl.:s arbetsmetod med starkt hänsynstagande till icke-träd-pollen-floran 
och konstruerat pollendiagrammet i nära anslutning till IVERSEN (t. ex. 
i D. Geol. Underseg. II: 73, 1945). Det är emellertid ej endast den sist- 
nämnda omständigheten, som gör överensstämmelsen med t. ex. IVERSENS 
Akkerup- (Fyn) eller Bolling-diagram (Jylland) sa förbluffande stor. 
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Lagerféljden (m. el. m. minerogent betonad) och pollenkurvsystemet 
visa i Hijkendiagrammets mittparti (IT) en från de under- och överliggande 
avsnitten starkt avvikande utbildning nämligen ett gyttjelager med en 
hög halt av Betula-pollen och en motsvarande kraftig nedgång av icke-träd- 
pollen-kurvan: Allerödtid med slutet växttäcke över mineraljorden, begyn- 
nande torvbildning, m. el. m. sluten, lågvuxen björkskog och en kraftigare 
biogen sedimentation. Detta är första gången som Allerödoscillationen med 
säkerhet påvisas i Holland. Den föregående, äldre Dryas- (tundra-)tiden 
visar en mycket intressant, mindre oscillation i klimatiskt gynnsammare 
riktning (mer björk-, färre icke-träd-pollen), en vacker parallell till bl. a. 
IVERSENS s. k. Bolling-oscillation (Medd. D. Geol. Foren. 10, 1942), med 
vilken den även, trots avståndet, synes kunna anses samtidig. 

Ett förhållande som förenklar analys av senglaciala lager från Holland, 
är — av Hijken-materialet att döma — fåtaligheten av s. k. sekundärt 
pollen (för ifrågavarande lager främmande, äldre, redeponerat pollen) 
i jämförelse med vad fallet är i t. ex. danska och sydsvenska minerogena 
sediment. Om detta är en tillfällighet eller ett generellt drag för områden 
utanför den senaste nedisningens verksamhetsfält, återstår att se. Den 
undersökta lokalen ligger dock innanför den stora Riss-isens gränser. 

VAN DER HAMMEN Slutar med en klargörande tablå över den senglaciala 
kronologien och över vegetationens successiva utformning i Danmark, 
NV-Tyskland och Holland, vilka områden visade en påfallande likformig 
växtgeografisk struktur. 


Den av FirRBAS och tre kvinnliga medhjälpare utgivna avhandlingen 
behandlar Vogesernas både sen- och postglaciala vegetation. Också för 
den sistnämnda skall därför här i korthet redogöras. — Den med denna 
avhandling vunna djupare insikten i vegetations- och därmed klimatför- 
ändringarna i Vogeserna har även uppnåtts genom en detaljerad pollen- 
analys — icke minst av NBP (Nichtbaumpollen, jfr ovan). Denna har 
kombinerats. med ingående studier av makrofossil och av sedimentations- 
typerna. De tidigare vunna resultaten om Vogesernas vegetationshistoria 
av OBERDORFFER (Zschr. f. Bot. 30, 1937) ha härigenom kunnat ytterligare 
utbyggas och i vissa stycken tillrättaläggas. Ett fastare grepp om särskilt 
senglacialen kunde ernås, och senare skedens vegetationsutveckling kunde 
säkrare konnekteras med dessa bergstrakters kulturhistoria med möjlig- 
heter till datering. 

Profiler genom sjösediment av olika slag och torv (överst ombrogen) 
från sex platser i Vogeserna på mellan 500 och 1 045 m ö. h. ha undersökts. 
(Vogesernas högsta toppar nå 1 300—1 400 m med över 2000 mm årlig 
nederbörd.) Postglacialtiden är m. el. m. fullständigt representerad i samt- 
liga profiler. Men dessutom inrymmer den lägst liggande serien (Sewen 
500 m ö. h.) senglaciala sediment i vacker utbildning. 

Vid studiet av vegetationsutvecklingen av en bergstrakt som Vogeserna 
har man naturligt nog ej endast att klarlägga de olika vegetationstypernas 
invandringsföljd och horisontella utbredning utan även att ta hänsyn till 
deras förekomst i vertikal riktning genom tiderna. Detta sistnämnda ställer 
sig ej alltid så lätt, då pollen kunna transporteras från andra, relativt när- 
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belägna nivåer. I sådant fall äro makrofossilfynd en god hjälp. I denna 
avhandling äro makrofossillistorna imponerande. Dessa utgöra även ett 
utmärkt material för fortsatta studier över vattenväxternas utbrednings- 
historia — Vogeserna hyser ett intressant nordligt atlantiskt vattenväxt- 
element — allra helst som deras uppträdande genom pollenanalyserna kan 
infogas i den övriga vegetationsutvecklingen. 

I det senglaciala skedets limniska sediment har man haft fördelen 
att påträffa även makrofossil av en alltefter förhållandena rikare eller 
fattigare flora. Detta har varit en stor fördel, när det gällt att karakterisera 
vegetation och klimat under den eljes svårgripbara senglacialen. De iakt- 
tagna förändringarna i sedimentens beskaffenhet — skiftningarna mellan 
m. el. m. organogena sediment — stödja vackert pollenanalysens resultat: 
växelspelet mellan skogfritt och skogbevuxet land. Då bildandet av orga- 
nogena sediment började senare i högre liggande trakter än i lägre, ha 
tidigare klimat- och vegetationsförändringar endast kunnat studeras i 
den lägst belägna profilen (Sewen 500 m ö. h.). Sambandet lagerföljd — 
pollenflora är nedifrån i stort sett följande: I. sand — Pinus (långflykt), 
Salix, NBP; II. lergyttja — mycket Betula men obetydligt med NBP; 
ill. Lergyttja, starkare lerig — Betula-nedgång, ökning av NBP; IV. lerig 
grovdetritusgyttja — Betula, Pinus, NBP-nedgång, ökning av pollenhal- 
ten (= postglacialens skogshistoriska inledningsfas). Originaldiagrammet 
(grunddiagrammet) till det »upplösta» Sewen-diagrammet återfinnes i 
FIRBAS 1949 (se nedan) s. 376. — Den andra förefintliga senglaciala pro- 
filen från Vogeserna (Urbis 450 m ö. h.) av OBERDORFFER (op. ¢. S. 521) 
stämmer efter viss omtolkning val överens med Sewen-utvecklingen. 

Vid en jämförelse med de ovannämnda danska och holländska férhal- 
landena visar sig en vacker överensstämmelse. Parallelliseringen är enligt 
FirBAS följande: Den i Vogeserna på ungefär 500 m-nivan konstaterade 
zon I eller »waldlose Weidenzeit» motsvaras av den ävenledes skoglösa 
äldre Dryastiden, zon II eller »subarktische Birken- und Kiefernzeit» 
av den gynnsamma, delvis björkskogsförande Allerödtiden, zon III eller 
»Periode des Riickganges der Waldbedeckung» av den m. el. m. skogfattiga 
yngre Dryastiden samt slutligen zon IV eller »präboreale Birken- und Kie- 
fernzeit» av danskarnas preboreal. Här föreligger alltså ett exempel på 
regional parallellism under senglacial tid. 

Den postglaciala vegetationsutvecklingen visar den revertenta 
totalbild — med början i senglacial tid — som man nu känner som en 
global företeelse och som i Vogeserna tagit sig uttryck i att bl. a. Corylus 
och Quercetum mixtum (QM) öka (zon V), kulminera (VI o. VII) och där- 
efter ånyo avta (VIII) samtidigt som bl. a. Fagus, Abies (VIII—X) och 
allra sist Picea (Xb) öka. Vattenvixternas pollen och makrofossil visa 
pa samma klimatutveckling. Cladium (V—VII) och Trapa (VII—VIII) 
trängde in i Vogesernas inre dalar (OBERDORFFER op. ¢.), och Ceratophyllum 
demersum (VII—VIII) växte i högt belägna sjöar (åtminstone 835 m 6. In 
Dessa saknas nu i Vogeserna. Myriophyllum alterniflorum upptradde 
däremot rikligt redan under senglacial tid och ingår fortfarande i traktens 
flora. Den utgör alltså de nämnda arternas vegetationshistoriska motsats, 
men förekom egendomligt nog även under hela värmetiden på 500 m ö. h. 
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Erfarenheten hittills fran Sydsverige visar däremot (v. Post i Geol. Foren. 
Forhandl. 1935 s. 563), att M. alterniflorum dog ut under varmetiden, da 
Trapa i stället florerade. Genom en kombination av pollen- och makrofos- 
silfynd har konstaterats, att QM under viirmetiden gick upp pa över 1 000 
m höjd, d. v.s. att praktiskt taget hela Vogeserna torde ha varit klädda 
av ekblandskog. 

De ovan antydda förändringarna i pollendiagrammen med början under 
zon VIII avspegla betydande klimatologiska förändringar: inbrottet 
av »Nachwarmezeit» med nya arter och en differentiering i skogsbälten 
till följd. Abies och Fagus kommo att tillsammans inta huvudsakligen 
bältet mellan 600 och 1 000 m, under det att enbart Fagus kom att bilda 
ett slags subalpint bokskogsbälte därovanför. Huvudutbredningen för 
QM försköts nedåt. Vogeserna nå dock fortfarande ej över den klimatiskt 
betingade skogsgränsen. Senare under »Nachwärmezeit» inträda här liksom 
på så många andra håll vissa rubbningar i pollendiagrammen: människan 
har börjat röja skog för odlingar och beten. Bokens dominans över Abies 
på över 1 000 m höjd anses i grund och botten vara en naturlig företeelse, 
som emellertid skärpts genom den mänskliga kulturens inverkan under 
de senaste tusen åren. På människans konto får även skrivas införandet av 
granen (Picea) till Vogeserna för några århundraden sedan. Anledningen 
till att granen ej spontant hade invandrat tidigare, såsom varit fallet i 
Mittelgebirge f. ö., skall vara att söka i Vogesernas atlantiska klimat, som 
gynnar boken på granens bekostnad. 

När vegetationsutvecklingen i en trakt klarlagts och de olika klimat- och 
vegetationsperioderna urskilts och definierats, framstår en åldersbestäm- 
ning av dessa som ett önskemål, d. v. s. man vill söka datera de tidpunkter 
för omslagen i klimat och vegetation, som registrera sig som pollenanaly- 
tiska lednivåer. Det är särskilt vad »Nachvarmezeit» beträffar som en 
säkrare kronologi för Vogeserna — och därmed säkerligen för andra lik- 
artade områden — genom den föreliggande avhandlingen kunnat införas. 
Genom hänsynstagande till kulturspridda växters pollen (sädesslag, Plan- 
tago och t.o.m. Juglans och Castanea [från romartid]) och till kända 
kulturhistoriska data kan lednivan vid IX/X förläggas till omkr. tusen ar 
tillbaka i tiden. Avgränsningen bakåt för zon IX utgöres av QM-kurvans 
markerade nedgång, Fagus’ och Abies” slutliga dominans och en tendens 
till utbildning av skogsbälten, allt tydande på en klimatförsämring. I 
överensstämmelse med från andra håll kända likartade förhållanden sättes 
här c. 500 f. Kr. som årtal. (Någon stratigrafisk förändring är ej klart ur- 
skiljbar.) Den föregående zonen VIII, under vilken dessa förändringar 
förberedas, infaller alltså under subboreal tid. Den sista zonen X (c. 900 
e. Kr. — nutid) later sig indelas i tvenne mindre zoner, varav den sista (Xb) 
kännetecknas av Picea’s inbrott i vegetationen (se ovan). Den ombrogena 
torvbildningen i Vogeserna, vilken hittills visat sig huvudsakligen vara 
av subatlantisk Alder, har ej lett till uppkomsten av de i nordligare trakter 
identifierade rekurrensytorna (jfr GRANLUND i Sv. Geol. Undersokn. 
C 373, 1932), varför denna dateringshjalp har bortfaller. 

For den även pa andra håll i sina detaljer svarkronologiserade varmetiden 
saknas ännu i Vogeserna möjlighet att på kulturhistorisk grund datera de 


- förefintliga lednivåerna mellan zonerna V och VIII. Den mänskliga odlingen = 
trängde ej in i Vogeserna liksom i Mittelgebirge i övrigt förrän för ungefär 
tusen år sedan (zongräns IX/X). FirBaAS avstår försiktigtvis från att 
‘genom konnektering med andra avlägset belägna, daterade pollendiagram 
söka tidsbestämma värmetidszonerna. Magnus Fries. 


F. FiIRBAS, Spät- und nacheiszeitliche Waldgeschichte Mittel- 
europas nördlich der Alpen. I. Allgemeine Waldgeschichte. — Verlag; 
von Gustav Fischer in Jena 1949. ~~ 


Detta verk är en synopsis över Mellaneuropas senkvartära vegetations- 
historia, d. v.s. fran de senaste landisarnas bortsmältande fram till vara 
dagar, eller — som det mera anspråkslöst uttryckts skogshistoria, så 
som man f. n. känner den. Det är av sådan art och av sådant omfång (480 
sidor), att det i varje fall ej på denna plats går att referera — det är i sig 
självt ett referat av det allra mesta som utförts inom huvudsakligen mellan- 
europeisk hithörande forskning. Infogade i sitt större sammanhang refe- 
reras och kommenteras vetenskapens hittills vunna resultat. 

I den föreliggande, för nordbor otvivelaktigt intressantaste allmänna 
delen — en regional del ställs i utsikt — behandlas de olika vegetations- 
historiska arbetsmetodernas möjligheter och begränsning (makro- och 
mikrofossilstudier samt växtgeografiska men även kultur- och språk- 
historiska undersökningar med skogshistoriska syften) — alltså många 
för pollenanalysen grundläggande frågor. Vidare går författaren in på 
möjligheterna till kronologi för skogsutvecklingen, med försök till an- 
knytning av de konstaterade perioderna till den senaste nedisningens slut- 

" faser, till kulturhistoriska data m.m. De för de tre huvudperioderna 
»Späteiszeit», »Wärmezeit» och »Nachwärmezeit» karakteristiska träden 
och buskarna få en utförlig utbredningshistorisk behandling, illustrerad 
av instruktiva kartserier. Härvid framstå de klimatiska motsatserna mariti- 
mitet — kontinentalitet i många fall vackert: fördelningen under t. ex. 
Alleröd- och preboreal tid av björk- (i N o. NV) och tallskog (i S o. SO), 
borealens hasselskogar i N och V — kända förhållanden men nu belagda 
av ett vida fullständigare material. Av de iakttagna skogsgeografiska för- 
hållandena och förändringarna dragas klimathistoriska slutsatser. Så 
följer en beskrivning av skogarnas sammansättning och deras succession 
under de av FIRBAS tidigare urskilda tio senkvartära perioderna (I—III 
senglacial, IV—X postglacial, varav IX och X falla inom »Nachwirme- 
zeit») och en jämförelse mellan den mänskliga odlingens och skogarnas 
utveckling. 120 ur olika källor hämtade pollendiagram, enhetligt tecknade 
och zonindelade, och en mäktig litteraturförteckning om 1170 verk av- 
sluta arbetet. S 


Att sammanknyta vegetationsutvecklingen i de nordeuropeiska och 
alpina glaciationsområdena med varandra är både ett växtgeografiskt 
och kvartärgeologiskt önskemål, icke minst vad den senglaciala utveck- 
lingen beträffar. På grund av vissa tecken på snarlikt utvecklingsförlopp 
i Alpländerna och Nordeuropa och tack vare entydiga konnekterings- 


. | 4 “fo 3 a | 
bs eae rdr turbon geokronologisk — Möre 


Aa än den svenska kronologien enligt DE GEER—LIDÉN—FROMM. 
FÅ För mellanområdet, där man saknar de ledtrådar som de glaciala bild- 
ningarna — och även nivåförändringarna — ge, är man, när kulturhisto- 
riska hållpunkter saknas, hänvisad till konnexioner av de olika utveck- 
lingsskedena med motsvarande inom nedisningsomradena. Med hänsyn 
härtill och till övriga gynnsamma omständigheter komma trakterna kring 
södra Östersjön alltid att inta en nyckelposition. 
a Ett sammanfattande verk som det föreliggande mottages med synnerlig 
tacksamhet av alla som syssla med senkvartära frågor. Det är en utmärkt 
> ehuru mycket detaljrik orientering över mellaneuropeisk (och även annan) 
vegetationsutveckling och en guldgruva för den som önskar upplysningar 
4 av olika slag inom detta forskningsområde. En sammanställning som denna 
; är särskilt värdefull nu, då antalet arbeten inom denna vetenskap blivit 
| så omfattande och resultaten framlagts i vitt skilda publikationer, av 
vilka f. ö. åtskillga torde vara svårtillgängliga, till en del kanske förstörda 
eller försvunna. Tyvärr ha förhållandena ej tillåtit högre standard på 
planschpapper och annan utstyrsel. Man måste också med tillfredsställelse 
konstatera, att sammanställningen gjorts av en person, som upplevt litte- 
raturen och som under en lång följd av år stått i centrum för den vegeta- 


_ __ tionshistoriska forskningen. Mannitol Gites: 


ff. Geobot. Inst. Ritbel, Ziirich, 21, 1944), kombinerad 
s, ger for- det senglaciala skedet avsevärt lägre (yngre) 
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sbotanisika Föreningen i Göteborg. 


Den 28 januari 


Docent T. Levrine talade om vegetationen i Australien och visade 
autokrombilder fran sin resa där 1947—48. s 


Den 25 februari. 


Dr HaARrRALD Fries visade växter från Bohuslän, insamlade under som- 
marens exkursioner. 

Läroverksadjunkt N. ALROTH, Sunne, visade autokrombilder av växter 
och natur i Schweiz från en under sommaren företagen resa. 


Den 1 april. 
Komminister L. FRIDÉN, Trollhättan, talade om den nya Stipa pennata- 
lokalen och steppfloran på Falbygden. 
Den 29 april. 


Docent T. Levrine visade autokrombilder fran Kapstaden, Port Elisa- 
beth och Durban och framhéll bl. a. skillnaden i algvegetation mellan 
Indiska och Atlantiska oceanernas kuster. 

Apotekare A. LILJEDAHL berättade om LINNÉS lärjunge HASSELQUIST 
samt förevisade ett av LINNÉ undertecknat medicine doktorsbrev från 1758. 


Den 27 maj. 
Prof. C. SKOTTSBERG berättade om den botaniska kongressen i Tucuman, 
Argentina, hösten 1948 och visade autokrombilder fran exkursionerna. 
Den 30 september. 


Prefekt H. Wermarck höll föredrag om några märkliga afrikanska 
umbellater och uppehöll sig särskilt vid det av honom studerade släktet 
Alepidia. Föredraget belystes av släktöversikter och pressade växter. 


Den 28 oktober. 


Prof. C. SKOTTSBERG redogjorde för de exkursioner han företagit under 
sin andra resa till Nya Zeeland 1949 på både Nord- och Sydön och demon- 
strerade på autokrombilder de olika vegetationstyperna. 
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Den 25 november. 


_ Med anledning av föreningens 30-åriga tillvaro överlämnade docent 
G. DEGELIUS och hans syster CARIN DEGELIUS JÖNSSON till minne av deras 
fader en donation på 1000 kr att användas inom ramen för föreningens 
verksamhet. 

Fil. mag. STIG LINDROTH berättade om hur en amatörbotanist ser pa 
Illinois, U.S. A. Där insamlat växtmaterial demonstrerades. 


Exkursion. 


Föreningens ordinarie varexkursion företogs den 12 juni med tag till 
Falköping och därifrån med buss såsom en rundtur öster om Falköping. 
Först besöktes Nolgården i Näs socken med den nya Stipa-lokalen, upp- 
täckt 1947 av komminister L. FRIDÉN, som var exkursionens ledare. Till 
stäppfloran hörande växter, såsom Dracocephalum ruyschiana, Pulmonaria 
angustifolia, Potentilla rupestris och många andra av dem, som skildrats 
av Fridén i hans uppsats i Botaniska Notiser 1948, kunde studeras. 

Sedan ställdes färden till Fårdala i Mularps socken, där ett kärr med 
bl. a. Carex capillaris, Ophrys myodes, Habenaria chlorantha och Schoenus 
besöktes. På återvägen över Åsle mosse gjordes halt vid Karleby, där del- 
tagarna fick se dels en bit alvarvegetation med bl. a. Saxifraga tridactylites 
och Poa alpina, dels ett orkidékärr med olika former av Orchis latifolia. 
Här kunde deltagarna, som var 28 till antalet, bese en storslagen gång- 
grift, innan de återvände till den väntande middagen i Falköping. 


Botaniska Sektionen av Naturvetenskapliga Studentsällskapet 
i Uppsala. 


Den 27 januart. 


För 1949 valdes fil. mag. BÖRJE NORÉN till kassaförvaltare och fil. stud. 
ANNA NILSSON till klubbmästarinna. 


Den 1 februari. 


Prof. N. SvEDELIus höll föredrag: »Nyare undersökningar över Atlantens 
algflora» (Se Sv. B. T. 1949, sid. 608.) 


Den 15 februari. 


Docent G. Lonammar höll föredrag: »Torkskador på vegetationen» samt 
refererade fyndet av Metasequoia i Kina. | 

Fil. kand. O. HEDBERG höll föredrag: »Vegetationsstudier på östafri- 
kanska berg». 


Den 22 februari. 


Fil. mag. V. GILLNER höll föredrag: »Strandäng och vattenståndsväx- 
lingar vid Västkusten». 
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frn 
Fil ie. M. ee höll töredrag: KS ere, ae 
Corydatis-formers, nage rae i 
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Den 5 april. ir : 


Docent E. ÅBERG höll föredrag »Hormonderivatens plats. inom växt- 


odlingen». Pega 


Docent N. HYLANDER höll föredrag: »Calystegia silvestris, en férbisedd ; 


kulturflykting». (Se Bot. Not. 1949, sid. 148.) 


Den 4 maj. 


Docent B. KULLENBERG höll föredrag om sina undersökningar över 
Ophrys-blommans pollination. 

Docent G. LOHAMMAR visade bilder över verkningarna av Siljans reg- 
lering. 


Den 12 maj. 


Prof. L. GEITLER, Wien, höll KOTA »Uber die Bedeutung der Endo- 
-mitose bei Tier und Pflanze». 


~ 


Den 27 september. 


Till ordförande för verksamhetsåret 1949—50 valdes fil. lic. OLoF RUNE 
och till sekreterare fil. mag. REINHOLD IVARSSON. 

Prof. O. DAHLGREN förevisade två hybrider: Geranium lanuginosum x 
bohemicum och mellan röd- och vitblommande Dianthus barbatus. 

Fil lic. M. Fries höll föredrag: »Åldersdateringar av fossil Trapa». 

Docent G. LOHAMMAR förevisade blommande Chrysanthemum serotinum. 


Den 18 oktober. 


Fil. mag. E. HESSELMAN berättade om och visade färgbilder från Svenska 
Naturvetarklubbens, Helsingfors, exkursion till Kilpisjärvi och Lyngen 
sommaren 1949. 

Fil. lic. B. PETTERSSON höll föredrag: »Gotländska vegetationsbilder». 


Den 8 november. 


Prof. J. A. NANNFELDT höll föredrag: »ELIaAs FRIES” Summa Vegeta- 
bilium Scandinaviae — ett hundraårsminne». 

Fil. lic. O. RuNE höll föredrag: »Kobresia simpliciuscula — en för Lapp- 
land ny fjallvaxt». (Se Bot. Not. L949 Eas) 


j ‘rs tig fav st 


(Ab ao > ale = Den 6 certs tra AGG ~ 
Prof. c SKOTTSBERG visade färgbilder från Ken Kaledonien och we 


SBR 535) 
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” 


; Botaniska sällskapet i Stockholm. 


; Den 7 februari. N 
ig Professor Ros. E. Fries höll föredrag »Om kauliflorin inom familjen vi 
Annonaceae». _ 
Professor Å. GUSTAFSSON talade om yTrofim Lysenko och hans 4rftlig- : 
hetsteorier». ; 


Den 4 april. 


NET PIREN KENTA 


Fil. lic. M. RYBERG föreläste om »Svenska Corydalis-former». (Före- 
draget kommer att tryckas i Acta Horti Bergiani.) 
“A Docent S. AHLNER demonstrerade och föreläste om »Solorinella — ett 
for Skandinavien nytt lavslakte». (Se Sv. B. T. 1949, s. 157.) 


Pao wees 


Den 26 maj. 


Varexkursion till l6vangs- och kalkhallsfloran pa Ornö. (Se Sv. B. T. 
1949, s. 774—776.) 


Den 25 september. 


Svampexkursion féretogs med bussar till Ed och Hammarby. (Se Sv. 
BT. 1950, s. 264. 


Den 8 november. 


Professor R. FLorin höll föredrag om »Det kinesiska redwoodtradet — 


en märklig upptäckt». 
Fil. lic. B. PETTERSSON visade ett stort antal »Gotländska vegetations- 


bilder». 
Den 45 december. 


Professor C. SkoTTSBERG höll föredrag om »Drag ur Nya Zeelands vaxt- 


värld». 
Styrelse och revisorer omvaldes. 
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raka and 1 Tullpeaer. | | ij “aes 
Docent T. HEMBERG föreläste om iKnopeas aie och dess beroende 
 auxiner och Divert bammands ämnen». | i red 


Den 16 mars. a 
Fil. lic. M. RYBERG redogjorde för »Variation och fertilitet hos svenska 
Corydalis-former». 3 SN 


Den 30 mars. K 
Fil. dr G. ERDTMAN demonstrerade sitt PAN RRIGSRRA laboratorium, 
föreläste om »Pollenmorfologi och växtsystematik» samt lämnade ett med- 


delande om »En senglacial pollenflora från Omberg». 


Den 3 maj. 


Laborator F. FAGERLIND höll föredrag betitlat »Fanerogamernas blad- 
ställningsbråk». 

Fil. stud. L. LiItJEBÄCK föredrog om »Några subspontana förekomster 
av Fagus Silvatica i Mellansverige». 


Den 10 maj. 


Professor R. Fiori berättade om »Det kinesiska redwoodträdet — 
en märklig upptäckt». | 
Fil. mag. A. ECKERBOM visade färgbilder av vilda och odlade växter. 


Den 13 oktober. 


Professor F. FAGERLIND höll föredrag om »Canina-rosornas korsnings- 
möjligheter». 

Fil. lic. G. HARLING demonstrerade Physarum Diderma-rost, en för 
Sverige ny myxomycet. 

Till Styrelse valdes fil. kand. N. O. JOHANSSON (ordf.), fil. stud. L. O. 
LUNDKVIST (sekr.) fil. stud. B. NYMAN (skattm.). 


Den 9 november. 


Fil. mag. P. J. PALMCRANTZ höll föredrag om »Proteinomsattningen hos 
vaxter». 


Fil. lic. H. VIRGIN visade några botaniska undervisningsfilmer. 


Den 2 december. 


Professor L. G. RoOMELL berättade om »Gödsling utan gödsel». 
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Den 14 december. 


Professor C. SKOTTSBERG höll ett föredrag med titeln »Några drag ur 
Nya Kaledoniens flora». | 


Societas pro Fauna et Flora Fennica. 


Den 5 februari. 


Doc. I. HusTIcH föredrog om skogstyper i östra Kanada. I anslutning 
härtill demonstrerade mag. L. FAGERSTRÖM kanadensiska växter. 

Framlades Acta Botanica Fennica 43, innehållande ett arbete av A. L. 
BACKMAN: Najas flexilis in Europa während der Quartärzeit. 

Prof. M. J. KOTILAINEN meddelade om fynd av Salix pyrolifolia LED. 
i Tervola socken, Ostrobottnia borealis. Arten förekom i en grupp om tolv 
individer av ca 2.5 m höjd. Platsen var kalkhaltig. 

Mag. L. FAGERSTRÖM demonstrerade Carex-arter från Kanada. 


Den 5 mars. 


Doc. T. OKSALA föredrog om modern evolutionsuppfattning. 

Doc. I. HiITONEN inlämnade till publikation en avhandling om gemen- 
samma drag i Nordamerikas och Fennoskandiens flora, särskilt Salix- 
floran. 

Mag. Hans LUTHER inlämnade till tryckning: »Die Funde von Zostera 
marina L. in der noérdlichen Ostsee». 

Doc. Hans Bucs inlämnade till publikation en avhandling av Tu. HER- 
zoG, Jena: »Miscellanea Bryologica». Har beskrivas och avbildas 20 nya 
mossarter. 

Mag. L. FAGERSTRÖM inlämnade till publikation: »Till kännedomen om 
floran och vegetationen i Strömfors och Pyttis skärgårdar. b. 

Mag. J. JALAs inlämnade en uppsats rörande utbredningen av Cha- 
maedaphne calyculata. 


Den 2 april. 
Doc. HÅKAN LINDBERG hade i en skrivelse till Sällskapet föreslagit, att 


Sällskapet måtte taga initiativ till en allsidig undersökning av Finlands 


naturskyddsområden. 
Mag. L. FAGERSTRÖM hade inlämnat en skrivelse angående fredande av 


Korsholm i Pyttis yttre skärgård. 
Prof. E. HAyr&N meddelade om några algfynd i Borgå skärgård. 


Den 7 maj. 
Doc. HÅKAN LINDBERG föredrog om en resa till Kanarieöarna ar 1949. 
Mag. Hans LUTHER inlämnade till publikation: »Beobachtungen uber 
Tetramyxa parasitica GOEBEL». 
Apotekare Uno WIDLUND, Gamlakarleby, hade insänt för publikation: 
»Puccinellia phryganodes (TRIN.) SCRIBN. & MERR., ny för Ob, jämte några 
andra växtuppgifter från Karlö». 


ice av Anten tillhörande Primula sibirica-gruppen. | ~ 
Doc. L. Huronen förevisade en kottanhopning hos Pinus silvestris fran 


Hartola socken i södra Tavastland. 

Dr Justus MOoNTELL hade insänt för publikation: 1. ybriderna Cares 
rhynchophysa C. A. M. Xrostrata Stox. och C. rhynchophysa C. A. M. X vesi- 
caria L. fran Bjérneborgstrakten»; 2. »Nagra ord om hybriden Carex saxa- 
tilis Lx vesicaria L. och dess förekomst i Kilpisjaure-trakten, Le»; 3. 
»Aven huvudformen av Erigeron (Trimorpha) borealis (VIERH.) nu funnen 
i Finland»; 4. »Carex rotundata We X saxatilis L. ny för Finlands flora». 


Årsmötet den 13 maj. 


Till hedersledam6ter kallades prof. A. TULLGREN, Stockholm, och prof. 
M. L. FERNALD, Cambridge, Massachusetts. 

Till korresponderande ledamöter kallades prof. E. HULTÉN, Stockholm, 
prof. O. LuNpBLAD, Stockholm, och konservator dr L. R. Natvie, Oslo. 

Framlades 24. volymen ay Memoranda Societatis pro Fauna et Flora 
Fennica, innehållande förhandlingarna under verksamhetsåret 1947— 
1948. Redaktör hade varit mag. HOLGER AHLQVIST. 


“Den 1 oktober. 


Dr Harry Krocerus höll ett föredrag: »Intryck från Newfoundland». 

Meddelades att sjunde internationella botaniska kongressen äger rum i 
Stockholm den 12—20 juli 1950. 

Ordföranden prof. ALVAR PALMGREN meddelade, att landskapet Aland 
genom donation erhallit den botaniskt intressanta Idholmen i Jersé by i 
Lemland socken. Platsen kommer att fredas såsom naturskyddsomrade. 
Ordföranden hade tillsänt Landskapsnimnden en skrivelse, vari Säll- 
skapets glädje över donationen uttalades. — Landskapet Åland hade likaså 
kommit i besittning av Sellers hemman i Jomala by i socknen av samma 
namn. Även här avskiljes en ur naturskyddssynpunkt betydelsefull del 
för fredning. 


Den 5 november. 


Dr Bror PETTERSSON föredrog: »Botaniska exkursioner pa Kanariska 
öarna». 

Dr GUNNAR MARKLUND meddelade, att stud. A. TirtINEN till museet 
inlämnat exemplar av Cladium mariscus, som han insamlat i Jorois socken 


i norra Savolaks. Mag. J. JALAs hade besökt platsen och redogjorde närmare 
för dess natur. 


Extra mötet den 12 november. 


Doc. OLoF H. SELLING, Stockholm, höll ett föredrag med titeln »En forsk- 
ningsfärd i Australien och Söderhavet». 


Extra mötet den 19 november. 


Dr ÖRVAR NYBELIN höll ett föredrag: »Något om den svenska djuphavs- 
expeditionens zoologiska resultat». 


HERE. Sameer NS Ney december  RD Å 
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Prof. M. J. KOTILAINEN föredrog om det oceaniska klimatets inflytande 
: ee es 


mY 
+ pa Irlands vegetation. : 


Pa initiativ av Sällskapets styrelse hade bildats en kommitté med upp- 


drag att planera undersökningar rörande Finlands naturskyddsomraden. 


Medlemmar i kommittén utgöras av representanter för Finska Forstsam- 
fundet, sällskapet Vanamo, Naturskyddsföreningen i Finland och Societas. 
pro Fauna et Flora Fennica. 

Dr T. J. HINTIKKA föreslog att Sällskapet jämte föreningen Vanamo 
och Hembygdsföreningen i Jorois socken skulle skrida till åtgärder för 


- fridlysning av Cladium mariscus i sagda socken samt eventuellt andra 


anmärkningsvärda växtplatser. — Förevisade jämväl en sektion av en 
tallstam, i vars inre befann sig en kotte. Orsaken stod möjligen att söka i 
hackspettars verksamhet. 

Prof. E. HÄYRÉN förevisade den för landets flora nya discomyceten 


- Mycobilimbia farinacea, tagen pa Lemsjöholm i Villnäs socken nära Åbo. 


Svampen förekom såsom parasit i soredierna hos Ramalina farinacea. 

Forstmästare A. W. GRANIT redogjorde för skadegörelse av sköldlöss 
(Lecanium corni) på hassel och gulplommon i Bromarv i Nyland och i 
Korpo i Åbotrakten. 


Svenska Växtgeografiska Sällskapet. 


Den 19 maj. 


Sällskapets årsmöte. Styrelsen återvaldes in corpore. 

Ordf. hyllade minnet av apotekare S. HEIJLER, Stocksund. 

Till hedersledamot av Sällskapet valdes prof. L. von Post. 

Till korresponderande ledamöter valdes universitetslektor T. BÖCHER, 
Köpenhamn, prof. A. KALELA, Helsingfors, konservator J. Lip, Oslo, 
och doc. R. TuomMIiKOSKI, Helsingfors. 

Föredrag av prof. H. OsvaALD: »De brittiska öarnas mossar». (Se Acta 
nr 26.) 

Den 5 oktober. 


Ordf. hyllade minnet av handlanden S. BERGSTROM, Bäckefors, jagmas- 
tare M. CARLGREN, Stockholm, och apotekare K. Ss6BERG, Stockholm. 

Föredrag av prof. I. REICHERT, Israel: »The problem of analysis of a 
flora in plantgeographical groups (elements etc.).» 


Sällskapet har under året utgivit följande band av Acta Phytogeogra- 
phica Suecica: nr 24, M. FRIES, Den nordiska utbredningen av Lactuca 
alpina, Aconitum septentrionale, Ranunculus platanifolius och Polygona- 
tum verticillatum. (Deutsche Zusammenf.: Die nordische Verbreitung von 
Lactuca alpina ...); nr 25, O. GJAEREVOLL: Snoleievegetasjonen i Oviks- 
fjellene. (English Summary: The Snow-Bed Vegetation of Mts Oviksfjallen, 
Jämtland, Sweden); nr 26, H. OsvALp, Notes on the Vegetation of British 
and Irish Mosses. 


— 


SVENSKA BOTANISKA FORENINGEN. 


I Årsmötet 1949. 


Föreningen sammanträdde den 17 november 1949 4 Stockholms hög- 
skola, sal 3, under ordförandeskap av professor E. MELIN. 

Ordföranden meddelade, att föreningen sedan föregående sammanträde 
genom döden förlorat en av sina medlemmar, handlanden SIXTEN BERG- 
sTRÖM, Bäckefors. Ordföranden erinrade om den bortgångnes botaniska 
gärning och lyste frid över hans minne. 

Ordföranden framförde till föreningens medlemmar sitt tack för hyll- 
ningen på hans 60-årsdag. 

Vid det stadgeenliga valet av funktionärer för år 1950 utsågos: till ord- 
förande professor E. MELIN, till vice ordförande professor T. LAGERBERG, 
till sekreterare fil. lic. G. HARLING, till redaktör för tidskriften fil. lic. 
H. HORN AF RANTZIEN, till skattmästare lektor A. FRISENDAHL, till övriga 
ledamöter av styrelsen professorerna R. FLoriNn och R. E. Fries, lektor 
I. HOLMGREN, professorerna J. A. NANNFELDT, H. NiLrssoN-EHLE och 
C. SKOTTSBERG samt överste C.-A. TORÉN. 

Till medlemmar av redaktionskommittén valdes professorerna G. E. Du 
RiETZ, E. HULTÉN, T. LAGERBERG, C. MALMSTRÖM, J. A. NANNFELDT och 
M. G. STÅLFELT. 

Till revisorer utsågos direktör E. WALL och revisor E. WiBomwM, till revi- 
sorssuppleanter agronom A. EKstRÖM och dr W. RaAscH. 

Redaktör SIGURD LINDMAN anordnade en insamling såsom bidrag till 
Svenska Naturskyddsföreningens inköp av Komosse. Det insamlade belop- 
pet uppgick till kr. 94: 87. 

Professor E. HULTÉN höll ett med talrika färgfotografier illustrerat före- 
drag med titeln: »En botanist for till Irland». 

Sammanträdet bevistades av 87 personer. 


Extra sammanträde. 


Föreningen sammanträdde den 9 februari 1950 å Stockholms högskola, 
sal 3, under ordförandeskap av professor E. MELIN. 

Ordföranden meddelade, att föreningen sedan föregående sammanträde 
genom döden förlorat två av sina medlemmar, nämligen professor HARALD 
KYLIN och professor HERMAN NILSSON-EHLE. Ordföranden erinrade om 
de bortgångnas botaniska gärning och lyste frid över deras minne. Pro- 
fessor NILSSON-EHLE var sedan 1926 ledamot av föreningens styrelse. 
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Fil. dr E. ASPLUND höll föredrag över ämnet »Nomenklatoriska rand- 
anmärkningar». Med anledning av föredraget yttrade sig professorerna 
R. E. Fries och C. SKOTTSBERG, kand. U. SÖDERBERG samt revisor E. 
WIBOM. E 

Trädgårdsmästare MAGNUS JOHNSON demonstrerade rikt blommande 
exemplar av en praktfull kinesisk orkidé, Pleione Limprichtii. ; 

Sammanträdet bevistades av 43 personer. 


Nya medlemmar. 


Vid styrelsesammanträdet den 17 november 1949 invaldes såsom med- 
lemmar av föreningen: på förslag av fil. lic. L. Horm: fil. mag. KERSTIN 
MoLINn, Malmö; på förslag av konservator A. ZANDER: disponent ANTON 
HAMRIN, Kungsör, Högre allm. läroverket, biblioteket, Linköping, cand. 
mag. MOGENS SKYTTE-CHRISTIANSEN, Greve Strand, Danmark, Karolinska 


högre allm. läroverket, Örebro och M. ANANTASWAMI Rao, M. Sc., Mysore 


City, Indien; på förslag av Styrelsen: docent A. VEGis, Uppsala, fil kand. 
REINHOLD IVARSSON, Uppsala och fil. kand. SAMUEL HANSEN, Malmö. 
Vid styrelsesammanträdet den 9 februari 1950 invaldes följande medlemmar: 
på förslag av fru Vivi TÄCKHOLM: A. A. ALEEM, M. Sc., Alexandria; pa 
förslag av konservator A. ZANDER: Högre allm. läroverket, Jönköping, 
Trinity College, the Library, Dublin, Rancho Sancta Ana Botanic Garden, 
California, A. B. Radiotjänst, Stockholm, Stifts- och Landsbiblioteket, 
Skara, the Library, Division of Botany & Plant Pathology, Central Experi- 
mental Farm, Department of Agriculture, Ottawa, Canada, civiljägmästare 
Lars Srrip, Limedsforsen och tjänsteman G. DALHIELM, Mora; pa för- 
slag av Styrelsen: docent A. MELDERIS, Uppsala. 


Föreningens höstexkursion till Ed och Hammarby den 25 
september 1949. 


Den 25 september anordnade föreningen tillsamman med Botaniska 
Sällskapet i Stockholm en svampexkursion till socknarna Ed och Ham- 
marby (kyrkorna belägna SV resp. NO om Väsby stn.). Från nämnda sock- 
nar, vilka tillhöra Stockholms-trakten (så som detta område begränsats 
i »Stockholmstraktens växter»), förelåg inga fynduppgifter i det register, 
som Botaniska Sällskapet sedan några år tillbaka upprättat över Stock- 
holms-traktens basidiomycetflora i samband med en inventering av den- 
samma. Området ifråga utgjorde sålunda ett lämpligt exkursionsmål, då 
man samtidigt med en demonstration av svampfloran på de lokaler, som 
skulle besökas, också komme i tillfälle att göra annotationer över gjorda 
fynd och iakttagelser. På så sätt skulle anförda brist i någon mån kunna 
avhjälpas. 

Exkursionen, som leddes av prof. T. LAGERBERG, fil. dr G. HAGLUND 
och dr H. Koxeritz m. fl., räknade omkring 180 deltagare. Avfärden 
skedde från Stockholm (Jarlaplan) med tvenne förhyrda bussar förutom 
ett antal privatbilar. Dagens första exkursionsmål gällde trakten kring Eds 
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kyrka. Där gjordes det längsta uppehållet, varvid deltagarna också fingo 
tid att intaga medhavd lunch. Därefter besöktes den högt belägna Runsa 
borg (Ed sn), en fornborg, varifrån exkursionsdeltagarna under ett kort 
uppehåll fingo tillfälle beundra utsikten över trakten, särskilt över Skarvens. 
vatten mot N åt Sigtuna till. Terrängen här erbjöd små lövskogspartier 
och hagmarker i motsats till föregående område, där exkursionen huvud- 
sakligen gällde barrskogens svampflora. Under hemfärden gjordes ett 
uppehåll på en tredje lokal, nämligen trakten ca 0.5 km NNO om Urmula 
(Hammarby sn) bevuxen med fuktiga barrblandskogar. Exkursionen av- 
slutades med gemensam supé på Stallmästaregården, vilken rönte livlig 
anslutning. Disponent R. RYDBERG demonstrerade här några synnerligen 
vackra kollektioner av i Sphagnum växande svampar, bl. a. Clavaria sphag- 
nicola, vilka han samma dag insamlat under en exkursion till Silverträsk 
på Runmarö. 2 

Pa grund av den regnfattiga hösten var svampfloran jämförelsevis 
klent utvecklad. Allt som allt antecknades dock omkring ett hundratal 
arter, varav en del belägg insamlades och överlämnades till Naturhistoriska 
Riksmuseets Botaniska avdelning, till största delen mer eller mindre all- 
männa arter med undantag av några få som t. ex. Cortinellus bulbiger, 
Psalliota subrufescens. På några lokaler anträffades rikliga förekomster 
av Hydnum. Av detta släkte iakttogs också förhållandevis många arter, 
nämligen H. aurantiacum, Auriscalpium, badium, corrugatum, ferrugineum, 
imbricatum, melaleucum, rufescens och tomentosum. 


Gustaf E. Haglund. 


Lunds universitet. Till innehavare av professuren i botanik, särskilt 
systematik, morfologi och växtgeografi, har fr. o. m. den 1 jan. 1950 ut- 
nämnts prefekten vid Göteborgs botaniska trädgård, fil. dr H. WEIMARCK. 
Förste Museiintendentbefattningen vid Botaniska Museet, Lund, söktes 
vid ansökningstidens utgång (den 13 juni 1949) av docenterna N. HYLAN- 
DER, Uppsala, och T. NORLINDH, Lund. 


Sto ckholms Högskola. Till innehavare av den nyinrättade professu- 
ren i botanik, särskilt morfologi, har utnämnts laborator F. FAGERLIND, 
Stockholm. 


Riksmuseets botaniska avdelning. Docent T. NoRLINDH, Lund, 
har fr. o. m. den 1 april 1949 utnämnts till museiassistent vid avdelningen. 


Fonden för skoglig forskning. 


Ansökningar om anslag ur fonden — adresserade till styrelsen för fon- 
‘den för skoglig forskning, Kungl: domänstyrelsen, Stockholm 2 — kunna 
årligen ingivas före den 1 april och före den 1 oktober, för att behandlas 
_ vid styrelsens ordinarie sammanträden, på våren under april eller maj 
månad och på hösten före den 1 november. 

Fondens ändamål är att stödja sådan forskning, såväl tillämpad som 
ren forskning, som avser skogen samt dess produkter och är ägnad att 
främja skogsnäringens utveckling och öka dess bärkraft. Närmare upp- 
lysningar kunna erhållas genom sekreteraren, jägmästare M. MALMGÅRD, 
Domänstyrelsen, tel. 22 50 40. 
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_ A. Naturgeographische Einfiihrung. 


Das siidélandische »Gross-Alvar» ist das ausgedehnteste wald- 
lose Gebiet Stidschwedens mit einer Lange von ca. 45 km und einer 
maximalen Breite von nicht ganz 10 km. Es bietet ein schénes 
Landschaftsbild, in seiner Art in Nordeuropa einzigartig. Alvare 
kommen zwar auch in den iibrigen Teilen Ölands vor (sowie auf 
Gotland und fragmentarisch in: Västergötland), aber nur auf Siid- 
Öland erstreckt sich das Alvar tuber so grosse Flächen, dass die 
Landschaft einen steppenartigen, an trockenen Sommertagen oft 
sogar halbwiistenahnlichen Charakter annimmt. 

Verf. beabsichtigt hier eine tibersichtliche Darstellung der Pflan- 
zengesellschaften des Gross-Alvar, nicht dagegen eine eingehende 
Behandlung der Vegetationsbedingungen oder der reichen Flora 
des Gebietes. Ich verweise in dieser Beziehung auf die Arbeiten 
STERNERS (1925; 1926; 1936 a; 1936 b; 1938; 1944; 1948: 1950). 


Schon LINNÉ hat wahrend seiner 6lindischen Reise 1741 (LINNEUS 
1745) viele floristische Entdeckungen auf den Alvaren Olands gemacht, 
und bei WAHLENBERG (1821) finden wir pflanzengeographische Beobach- 
tungen von grossem Interesse. Bedeutungsvoll war die floristische Wirk- 
samkeit SJÖSTRANDS, der die erste Zusammenstellung der Gefiasspflanzen- 
flora Olands publiziert hat (SJOSTRAND 1850). Die Moosflora der Insel 
wurde 1867 von ZETTERSTEDT untersucht (Z. 1869), der auch u. a. liche- 
nologische Sammlungen auf dem Gross-Alvar machte (ZETTERSTEDT 1870— 
1871). Wichtige Beiträge zur Erforschung der Morphologie und Okologie 
der 6landischen Alvarpflanzen hat GREVILLIUS (1896) geliefert, und HEM- 
MENDORFF (1897) hat eine Ubersicht der Vegetation Ölands gegeben. 
Eine Zusammenstellung der Flora der Alvargebiete (Oland, Gotland und 
Västergötland) findet sich bei Wrrre (1906 a), der auch (1906 b) eine 
hauptsachlich autékologische Schilderung gegeben hat. Du Rrerz (1923 a) 
hat die Helianthemum oelandicum - Gesellschaften der 6landischen Alvar- 
gebiete analysiert. Auch einige Aufsätze des Verf. (ALBERTSON 1944; 1950) 
behandeln (mit soziologischem Tabellenmaterial) gewisse Einzelheiten 
der Alvarflora Ölands. Die gotliindische Alvarvegetation ist unter ver- 
schiedenen Gesichtspunkten von K. JoHANSSON (1897), HESSELMAN (1908; 
1915), SERNANDER (1915; 1941), Du Rrerz (1925 a) und Benet PETTERS- 
SON (1949) untersucht worden; siehe ausserdem die Spezialarbeiten des 
letztgenannten Autors (1946 a; 1946 b) iiber die Systematik und Okologie 
gewisser Bryophyten und Flechten. Die Alvargebiete in Västergötland 
sind ausser von Wirt (l. c.) vom Verf. (ALBERTSON 1946) beschrieben 
worden. — Endlich ist zu erwihnen, dass auch STERNERS (1922) Abhand- 
lung Uber das kontinentale Floraelement in Siidschweden von grosser Be- 
deutung in diesem Zusammenhang ist. 


j | — Fig. 1. Windmihle und Alvar — Charakterziige im Landschaftsbild der »Insel der 
Sonne und der Winde». Das Gross-Alvar bei Resmo (Bildrichtung NNO), von dem 
»Westlichen Landborg» gesehen. — Photo KARL NILSSON, Borgholm. 


Alvarähnliche Vegetation ist auch in mitteleuropäischen Kalkgegenden 


ae ~ 
_—  beschrieben worden, zuerst von Du Rietz (1923 b), später von KAISER 


(1926, S. 41 f.), Gams (1938) und (fiir den Zechsteinsgips im Harzgebiet) 
von MEUSEL (1939, S. 154 ff.). Es handelt sich hier tiberall um Alvarfrag- 
mente. Ausserhalb Schwedens kommt Alvar in grésserem Umfang nur in 
Estland vor (KUPFFER 1925), wo Vegetation und Flora grosse Uberein- 
stimmungen mit Oland und Gotland zeigen. 


Alvar ist ein geographischer Begriff, der ein waldloses Kalk- 
heidegebiet bezeichnet, wo der von ordovizischen (oder auf Gotland 
silurischen) Kalksteinschichten aufgebaute Felsgrund oft zutage 
tritt oder von einem diinnen Lager Verwitterungskies bedeckt ist. — 
Bedeutende Teile des Gross-Alvar werden auch von glazialen Ab- 
lagerungen (Morane, Glazifluvialkies) eingenommen, die oft haupt- 
sichlich aus Urgesteinsmaterial gebildet und dann ziemlich kalk- 
arm (aber trotzdem eine nahrungsreiche Braunerde) sind; vgl. 
STERNER (1948, S. 113 ff.; 1950). Abgesehen von dem sog. »Karst- 
alvar» (SERNANDER 1915, S. 23), wo das zutage tretende Kalkge- 
stein von tiefen Spalten durchzogen ist (Taf. II), ist der kompakte 
Felsgrund in der Regel spaltenarm. Infolgedessen ist die Dranie- 
rung auf dem Gross-Alvar (wie in allen extremen Alvargebieten) 
sehr schlecht. Grosse Teile des Alvars sind daher zur Zeit der Nie- 
derschläge — vor allem nach der Schneeschmelze im Friihjahr 
(Fig. 3) — tiberschwemmt (siehe u. a. STERNER 1925). In den 
flacheren Depressionen verschwindet das Wasser hauptsachlich 
durch Verdunstung. Die zeitweise wassergefiillten Senkungen werden 
»Vatar» (Sing. »Vat») genannt, unter dener sich verschiedene Ty- 
pen unterscheiden lassen (vgl. fiir Gotland SERNANDER 1941, S. 
175). Auf dem Gross-Alvar finden sich auch stindig wasserhaltige, 
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aber sehr flache Seen. Der grösste von diesen sog. »Alvarträsk» ist 
Möckelmossen (Karte bei STERNER 1926, S. 76; 1950), ein ab- 
flussloses Becken mit stark wechselndem Wasserstand. Möckelmos- 
sen ist ein wahrer Steppensee, der besonders in extrem trockenen 
Jahren als ein prägnanter Ausdruck fast arider Niederschlagsver- 
hältnisse erscheint. Siehe auch HEMMENDORFF (1897, S. 24 ff.). 

Eine Hauptbedingung fär extreme Alvarvegetation ist ein kalt- 
temperiertes, in bezug auf die Niederschlagsverhältnisse 
ziemlich kontinentales Klima. Hinsichtlich des öländischen 
Klimas verweise ich auf STERNER (1925; 1938, S. 31 ff.; 1948, S. 
104 ff.; 1950); vgl. auch Du Rietz (1925 a, S. 58). Öland gehört 
zu den niederschlagsérmsten Gebieten Skandinaviens. Der durch- 
schnittliche Jahresniederschlag ftir die Stidspitze der Insel betragt 
etwa 450 mm, kann aber in extremen Trockenjahren unter 250 
mm sinken. Nicht zum mindesten aus diesem Grunde ist auch der 
fast standige und oft sehr starke Wind, besonders auf dem offenen 
Alvar, von grosser Bedeutung. Das Sommer- und Friihherbstklima 
Ölands ist jedoch gewéhnlich ein sehr reizvolles. Öland pflegt mit 
Recht die »Insel der Sonne und der Winde» genannt zu wer- 
den! 

Die oben erwahnten Entwasserungsverhialtnisse bedingen in Ver- 
bindung mit klimatischen Faktoren, vor allem den abwechselnden 
Frost- und Tauperioden wahrend des Winterhalbjahres, sehr starke 
Frostverschiebungserscheinungen auf dem Alvar. Siehe 
hiertiber STERNER (1925; 1926, S. 35 ff.; 1936 b; 1938, S. 18) und 
fur Gotland HESSELMAN (1908, S. 183 ff.; 1915, S. 481 ff.), Du RIETZ 
(1925 a, S. 58 ff.). Die Frostverschiebung ist so stark, dass sie an 
die Verhaltnisse in der Arktis erinnert, wo der perennierende » Tjäle» 
(gefrorene Erdboden) dem dicht unter der Bodenoberfliche liegen- 
den, kompakten Kalkgestein auf dem Alvar entspricht. In den héher 
liegenden (periodisch schwach iiberschwemmten oder bloss wasser- 
gesattigten) Verwitterungskiesbéden fiihrt dies zu einer Sortierung 
nach dem Grade der K6érnergrésse, in extremen Fallen zu typi- 
schem Polygonboden (Taf. IVa; vgl Trott 1944, S. 593 ff.). 
In den stärker tberschwemmten Einsenkungen erzeugt die Frost- 
hebung einen charakteristischen Erdhiigelboden, sowohl in 
humusarmem Kalkton (»Alvarmo») mit lichter Vegetation als auch 
in humoser Moranerde mit geschlossener Pflanzendecke. Die Frost- 
hebung ist von entscheidender Bedeutung fiir die Vegetation, da 
die starken Bodenbewegungen grossen Einfluss auf die Alvar- 


Fig. 23 


Fig. 2a. Die Areale der wichtigsten Bodentypen Ölands. Das zusammenhängende, 
schraffierte Gebiet im siidlichen Teil der Insel zeigt die Ausdehnung des Gross- 
Alvar. Die feinpunktierten Flachen bedeuten marine Ablagerungen aus Kies und 
Sand, die schraffierten Alvargebiete, die ganz geschwarzten Flachen Torfboden und 
die Flachen ohne Zeichen Moradnenboden. — Fig. 2'b zeigt das Areal der kalkscheuen- 
den, xerophilen Art Deschampsia flexuosa (man beachte ihr Fehlen auf den Alva- 
ren!), 2c die Verbreitung einer wichtigen Leitart der Kalkfeuchtwiesen, Herminium 
Monorchis. — Nach STERNER 1938. 


pflanzen ausiiben (Taf. IIIb; Fig. 4). Neben der unbed 


" Mächtigkeit der losen Ablagerungen und dem geringen Niedersc rh 


ist die Frostverschiebung der Faktor, welcher in erster Linie den — 
offenen Charakter der Alvarvegetation bedingt. 

Die Kahlnatur eines Alvargebietes beruht indes, so extrem die 
»natitlichen) Standortsverhaltnisse sein mégen, zum Teil auch auf 
dem Kultureinfluss. Die Waldlosigkeit des Gross-Alvar (abge- 
sehen von Baumpflanzungen auf glazialen Kiesbéden in spaterer 
Zeit) ist teilweise eine Folge des Weideganges, der wenigstens zeit- 
weise intensiv war. STERNER (1938, S.16) schreibt: »Die Alvare 
sind diirftige Weidelander, und die Beweidung hat beinahe jeden 
Baumwuchs verhindert.» Vgl. fiir Gotland HESSELMAN (1908, S. 
165 ff.) und SERNANDER (1915, S. 23), uber die »Kulturalvare» (sensu 
HESSELMAN, l.c.) Estlands Kuprrer (1925, S. 127). Infolge der 
Rationalisierung des Ackerbaus hat indes das Gross-Alvar im 20. 
Jahrhundert viel von seiner friiheren Bedeutung als Gemeinweide 
fär die siidélandischen Dörfer verloren. Speziell das Aufhéren der 
friher wichtigen Schafweide (STERNER 1926, S. 43) hat bewirkt, 
dass die Vegetation in den letzten Jahrzehnten immer iippiger ge- 
worden ist. Auf Moränen- und Glazifluvialbjden haben sich die 
Wacholdergestriippe der Trockenwiesen kräftig entwickelt, und 
an besonders giinstigen Stellen konnten zahlreiche weidescheuende 
Straucher und einzelne Laubbiume aufwachsen (Taf. III a), was 
vor allem fär das Karstalvar gilt (STERNER 1938, S. 29). Wie hoch- 
gradig Beweidung und sonstige Kultureinwirkung Boden und Ve- 
getation — besonders in kleineren Alvargebieten — beeinflusst ha- 
ben, geht aus kiirzlich ausgefiihrten Untersuchungen auf Gotland 
hervor (BENGT PETTERSSON 1949). Auch auf Öland ist die scharfe 
Grenze zwischen Alvar einerseits und angebautem Boden oder 
Laubwald (zuweilen angepflanztem Nadelwald) anderseits wesent- 
lich kulturgeographisch bedingt. Trotzdem war der Hauptteil des 
Gross-Alvar sicher niemals bewaldet, und wenigstens auf dem Kies- 
alvar verhindern die dortigen Standortsfaktoren noch immer die 
Entstehung geschlossener Strauch- oder Waldvegetation. 


B. Floristisch-pflanzengeographische Grundziige. 


Das stiddlandische Alvar ist gewissermassen das grosse Step- 
pengebiet Nordeuropas. Die Ubereinstimmung mit der siidost- 
europaischen Steppe ist nicht nur physiognomisch, sondern auch 
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floristisch und pflanzensoziologisch. (Vgl. Du Rrerz 1925 b, S. 33: 
»Die baltische Steppenregion.») Eine Menge kontinentale Step- 
penpflanzen, kennzeichnend fiir mitteleuropiische Vegetations- 
typen der Ordnung Brometalia'! (BRAUN-BLANQUET 1936; BR.-BL. 
& Moor 1938), spielen eine tonangebende Rolle. Man findet nicht 
nur 6stliche Arten mit relativ grosser Verbreitung in Zentraleuropa. 
(sowie in Siidskandinavien und teilweise auch Westeuropa) 

z. B. Phleum phleoides, Trifolium montanum, Cynanchum Vincetoxi- 
cum, Veronica spicata —, sondern auch wirklich exotische Ele- 
mente, die auf Öland (und Gotland) weit vorgeschobene nérdliche 
Isolate haben. Dies gilt z. B. von der sibirischen Artemisia rupestris 
(in gewissen Alvar-Grasheiden allgemein!) und von Plantago te- 
nuiflora, die in den 6landischen Alvarvatar ihr einziges Vorkom- 
men nordlich von Ungarn und Siidrussland hat (Karte bei STERNER 
1922, Plate 13). Ein prachtvoller Repraésentant der pontischen 
Flora ist der hauptsachlich in den Trockenwiesen des Alvarrandes 
wachsende Ranunculus illyricus. (Vgl. fir Mitteleuropa Kiixa 1939, 
S. 142: »Festuca vallesiaca - Ranunculus illyricus - Assoziation»!) In 
Alvarkarst tritt selten die stattliche Viola elatior auf, deren eigentli- 
cher Standort auf Oland jedoch der Niederholztypus ist, welcher 
von STERNER (1922, S. 360; vgl. S. 339) »Alvar forest» genannt 
worden ist. Die Viola-Art findet sich auch in Estland, aber Ranun- 
culus illyricus sowie die sibirische Artemisia laciniata der Trocken- 
wiesen haben auf Oland ihre einzigen Vorkommen in Nordeuropa. 
Endlich sei daran erinnert, dass Potentilla fruticosa, die auch (sel- 
ten) auf Gotland angetroffen wird, eine der wichtigsten Lignosen 
des Gross-Alvar ist. 


Das Gross-Alvar ist auch in tiergeographischer Beziehung bemer- 
kenswert, nicht zum wenigsten wegen der xerophilen Evertebraten 
(siehe z. B. WAHLGREN 1910), die es mit der siidosteuropaischen Steppe 
gemeinsam hat. Eine Zusammenstellung der Alvarfauna Olands findet 
sich bei WAHLGREN (1915; 1917); hier u. a. Erérterungen iiber die hoch- 
interessanten einwanderungsgeschichtlichen Probleme (1917, S. 78 ff.). 

Bei Sommerexkursionen auf dem Alvar kann niemand umhin, eine ziem- 
lich grosse Heuschrecke mit rosenfarbenen Hinterfliigeln zu bemerken, 
nimlich Bryodema tuberculata FBR. Sie ist ein echtes Steppentier, das in 
ee Be selten und in Skandinavien auf die Alvare Olands und die 


1 In spdteren Arbeiten von BRAUN-BLANQUET haben die extrem kontinentalen 
»Trockenrasen» den Rang einer selbstandigen Ordnung, Festucetalia vallesiacae, er- 
halten, die der westeuropaischen (bes. an submediterranen Arten reichen) Ordnung 
Brometalia gleichgestellt wird (BRAUN-BLANQUET 1949, S. 305 ff.). 
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Heiden Jiitlands beschränkt ist. Eine unansehnliche Heuschrecke der 
Gattung Omocestus hat besonderes Interesse auf sich gezogen, weil sie 
kärzlich auf Österplana hed (Kinnekulle) angetroffen worden ist (ANDER 
1949, S. 121 ff.), das einzige bekannte Vorkommen auf dem schwedischen 
Festland. Diese Omocestus-Art gehört zu dem xerothermen und östlichen 
Element der Biota von Öland und des Kinnekulle; sie tritt auf Österplana 
hed in wiesensteppenartigen Gesellschaften auf. Da Omocestus sehr geringe 
Mögliehkeiten zu rezenter Fernausbreitung zu haben scheint — geringere ' 
als die Mehrzahl der nordeuropäischen Steppenpflanzen — ist die Art ein 
ziemlich sicheres Wärmezeitrelikt (ausfährliche Erörterungen bei ANDER, 
1. c.). Endlich sei erwähnt, dass zur Käferfauna des Gross-Alvar eine Art 
mit höchst interessanter Verbreitung gehört. Es ist dies Cryptocephalus 
elongatus GERM., eine zu Chrysomelidae gehörende Art, die in Karstalvar 
bei Resmo und Vickleby entdeckt ist (JANSSON 1929, S. 54 ff.). Die eigent- 
liche Heimat von C. elongatus sind die pontischen Steppengebiete, und ihr 
Vorkommen auf dem Gross-Alvar scheint ein Parallelfall zu Plantago te- 
nuiflora zu sein. 


Das Gross-Alvar ist keineswegs ein typisches Steppengebiet, son- 
dern reich an seltsamen Kontrasten. Sowohl standortsékologische 
als einwanderungsgeschichtliche Faktoren bedingen wesentliche 
Verschiedenheiten von der echten Steppe. Die Vegetation des Kies- 
alvars erinnert physiognomisch nicht wenig an gewisse Zwerg- 
strauchheiden der skandinavischen Hochgebirgskette. Dies gilt 
vor allem von der endemischen Helianthemum oelandicum - Heide, 
deren Bodenschicht meist von Strauchflechten beherrscht wird, 
unter denen Cetraria cucullata, C. nivalis und Thamnolia vermicula- 
ris zu nennen sind, simtliche vorwiegend im Hochgebirge verbrei- 
tet. Helianthemum oelandicum ist, trotz ihrer nahen Verwandtschaft 
mit der schon erwihnten H. rupifragum, wahrscheinlich ein sehr 
friher Einwanderer auf Öland, vielleicht sogar ein spatglaziales 
Relikt. Diese Méglichkeit wird schon von STERNER (1936 a, S. 430: 
1944, S. 221 ff.) angedeutet, und fiir sie sprechen auch stratigra- 
phisch-palynologische Forschungen in Dinemark (IvERSEN 1944, 
S. 774 ff.) und Siidschweden (ERprman 1946; 1949). »Nérdliche» 
Gefasspflanzen in Alvargesellschaften von anderem Charakter sind 
u. a. Poa alpina und Viscaria alpina sowie die in Karst angetroffenen 
Farnkrauter Aspleniwm viride und Polystichum Lonchitis. — Unter den 
Bryophyten haben viele Arten ihr nordisches Hauptvorkommen in 
der Hochgebirgskette, z. B. die auf dem Gross-Alvar allgemeinen 
Mannia pilosa (MEDELIUS 1921; PERSSON 1944), Clevea hyalina, 
Rhytidium rugosum, Scorpidium lurgescens (siehe ALBERTSON 1946, 
5. 179 ff.) und Hypnum Bambergeri. Ausser den oben genannten 
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Strauchflechten findet man eine Anzahl auch im Hochgebirge vor- 
handene »Erdflechten», z. B. Lecanora verrucosa, Lecidea decipiens 
und Solorina spongiosa. 

Gegen das noérdliche (»arktisch-alpine») Element der Alvarflora 
kontrastiert nicht nur das éstliche, sondern auch ein mehr oder we- 
niger ausgepragtes siideuropiisches. Die eigentliche Felsbodenve- 
getation zeigt grosse Ubereinstimmungen mit entsprechenden Gesell- 
schaften auf zentral- und siideuropaischen Kalkfelsen. Unter den 
»mediterranen» Gefasspflanzen der Felsbodenflora sind eine Reihe 
Therophyten zu nennen, von denen Apera interrupta die bemer- 
kenswerteste ist. Die Therophytenflora ist tiberhaupt reich, luxuriert 
aber in der Regel bloss in regenreichen Friihjahren. Bemerkenswert 
sind Holosteum umbellatum, Cerastium pumilum und Hornungia 
(Hutchinsia) petraea (die beiden letztgenannten sehr allgemein) 
sowie einige auf dem schwedischen Festland synanthrope, aber 
auf dem Alvar wahrscheinlich indigene Arten, z. B. Anagallis ar- 
vensis und Chaenorrhinum minus (STERNER 1938; 1946, S. 59 ff.). 
Auf feuchterem Felsboden (oft kleineren Vatar) ist Sisymbrium supt- 
num (Braya supina) ziemlich gewohnlich, gleichfalls wahrschein- 
lich indigen. — Eine noch reichere Therophytenflora findet sich 
in den kleineren Alvargebieten zwischen dem Gross-Alvar und der 
Stadt Borgholm. Dies gilt besonders fiir »Karums alvar» (eines der Ex- 
kursionsziele 1950), wo u. a. Veronica praecox vorkommt (ALBERT- 
son 1944; STERNER 1946; vgl. fiir Gotland HYLANDER 1941 b). 

Siidliche Elemente in der Flora des Gross-Alvar sind ferner die 
Cistaceen Fumana procumbens, die auf draniertem Verwitterungs- 
kiesboden im nérdlichsten Teil des Gebietes auftritt, und die auf 
das siidlichste Oland beschrinkten Helianthemum canum und H. 
italicum ssp. rupifragum (iiber diese siehe STERNER 1936 a). In 
Karstspalten kommt selten die schéne Coronilla Emerus vor. Eine 
sädwesteuropäische (oder möglicherweise endemische) Art ist 
Globularia vulgaris, bisweilen reichlich in wiesenartigen Heiden auf 
spaltenreichem Felsboden. 

Auch in der Moos- und Flechtenflora ist das »mediterrane» Ele- 
ment gut vertreten. Die allgemeinste Pottia-Art des Alvars ist inter- 
essanterweise die siidliche P. mutica (deren Vorkommen in der 
Kalk-Sandsteppe Schonens von WALDHEIM 1947, S. 171 ff., behan- 
delt worden ist). Unter den Hepaticae sind Riccia Bischoffit (WITTE 
1906 c) und Mannia fragrans (ALBERTSON 1950, S. 117) zu nennen, 
die letztere von BENGT PETTERSSON (1946 a) taxonomisch-6kolo- 


gisch behandelt. Das sädliche Element der Flechtenflora ist u. a. pa 
vertreten durch Lecidea testacea (ZETTERSTEDT 1870—1871; Du _ 
RIETZ 1916), Lecanora crassa, Fulgensia fulgens und (ALBERTSON _ 
1950) Heppia lutosa; wegen dieser Art wird auch auf BENGT PET- 
TERSSON (1946 b) verwiesen. 


Erst bei der Schlussredigierung dieser Arbeit ist der Atlas HuL- 
TENS Uber die Verbreitung der Gefasspflanzen Nordeuropas erschie- 
nen (HULTÉN 1950). Dieses Kartenwerk ist selbstverstaéndlich von 
grosser Bedeutung fiir die Beurteilung vieler pflanzengeographi- 
scher Probleme betreffs der Alvarflora Olands. Es ist mir nur még- 
lich, auf einige in diesem Zusammenhang wichtige Arealkarten 
hinzuweisen. Die Karten HuLTEns umfassen auch Fennoscandia 
orientalis sowie das Ostbaltische Gebiet, was besonders fiir unsere 
Kenntnis der Verbreitung vieler kontinentaler Arten bedeutungsvoll 
ist. — Ich verweise auf folgende Karten: Sesleria coerulea (Karte 
196), Carex tomentosa (374), Potentilla fruticosa (1019), Viola ela- 
tior (1253), V. pumila (1260), Dracocephalum Ruyschiana (1486), 
Artemisia rupestris (1726); siehe auch die Karte (1610) fiir die taxo- 
nomisch-pflanzengeographisch nicht ganz geklarte Globularia vul- 
garis. — Betreffs der östlichen Arten Gypsophila fastigiata und 
Oxytropis campestris (Karten 756 bzw. 1143 bei HuLTéN) wird auch 
auf JaLas (1950, S. 302 u. 285) hingewiesen. 


C. Pflanzensoziologische Methedik und Terminologie. 


Das hier aufgestellte System der Pflanzengesellschaften des Gross- 
Alvar griindet sich auf die floristische Verwandtschaft der verschie- 
denen Vegetationstypen. Es handelt sich also um eine Anwendung 
der methodologischen Prinzipien, die in der mitteleuropaischen 
Pflanzensoziologie vor allem von BRAUN-BLANQUET verfochten 
worden sind (siehe z. B. dessen Lehrbuch 1928). Diese Grundsitze 
haben sich seit einiger Zeit (in modifizierter Form) auch in Skan- 
dinavien durchgesetzt, vor allem durch Du RIETZ (1930 a; 1930 b; 
1936; 1942 a; 1942 b; 1949) und NorpHAGEN (1936; 1943 und an- 
dere Abh.). Gréssere Arbeiten uber speziell Moos-Vereine, die nach 
gleichartigen Methoden untersucht wurden, sind von vy. KRUSEN- 
STJERNA (1945) und WALDHEIM (1947) veréffentlicht worden. In 
der letztgenannten wird u. a. die kalkreiche Sandsteppe in Schonen 
behandelt, die eine gewisse Anknipfung an die Alvarvegetation 
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zeigt (vgl. fiir Danemark BöÖcHERr 1945); einige Phytozénosen der 
Sandsteppe sind von ANDERSSON & WaALDHEIM (1946) eingehend 
beschrieben worden. | i ~ 

Das Vegetationssystem schliesst sich an den Versuch des Verf. 
an, die Methodik bei Beschreibung von Alvarvegetation in VAster- 
gotland anzuwenden (ALBERTSON 1946). Jedoch sehe ich hier von ' 
der Aufstellung von Verbainden ab. Eine weitgetriebene »sozio- 
logische Hierarchie» fiihrt namlich leicht zu Kunstprodukten; dazu 
kommt die Schwierigkeit, passende Termini zu pragen. (Bromion 
erecti, ein wenigstens fiir 6landische Verhaltnisse irrefiihrender 
Name, wurde 1946 fiir eine sehr heterogene Einheit angewendet.) 
Viele Vegetationstypen lassen sich endlich nicht gut in Kategorien 
von héherem und niederem Rang einordnen. Dies gilt auf dem Gross- 
Alvar vor allem fiir die Karstvegetation, die als ein Phytoz6nosen- 
komplex aufgefasst werden muss, ferner fiir die rein aquatischen 
Synusien der Alvarseen, deren innerer Zusammenhang sehr lose ist. 

In den Gesellschaften, die nach der »Phytoz6dnosemethode» sy- 
stematisiert wurden, wurde die Assoziation als Grundeinheit ge- 
wählt. (Bei der Vegetationsanalyse ist jedoch die Soziation die pri- 
mire Einheit.) Die Unterscheidung von Assoziationen bereitet auf 
dem Gross-Alvar keine nennenswerten Schwierigkeiten, obgleich 
die Grenzen zwischen den Einheiten natiirlich immer diffus sind. 
Das System soll ein ibersichtliches Bild der Differenzierung 
der Vegetation geben und als Rahmen der Darstellung dienen, 
die den Charakter einer Exkursionsorientierung hat; eine 
Hauptaufgabe ist die Hervorhebung der speziell interessanten Ar- 
ten, die man bei Exkursionen in dem betreffenden Vegetationsty- 
pus anzutreffen erwarten kann. Ebenso wie SJÖRS (1948) bei seiner 
Beschreibung von Mooryegetation in Bergslagen hat Verf. den As- 
soziationen einen ziemlich lokalbetonten Charakter gegeben; sie 
beziehen sich in erster Linie auf 6landische Verhaltnisse und 
werden dementsprechend bezeichnet. 


Der Assoziationsname enthält am besten sowohl Leitarten als Domi- 
nanten, was jedoch nicht immer durchfihrbar ist. Der Leitartbeeriff (siehe 
unten) darf ausserdem nicht zu streng ausgelegt werden. Wenn z. B. Se- 
dum album als Leitart fiir Sedetum tortellosum bezeichnet wird, so bedeutet 
dies bloss, dass die Art als Dominante (iber einigermassen grossen Flä- 
chen) auf diese Assoziation beschrankt ist (auf dem Alvar; die Art kommt 
auf dem schwedischen Festland in Felsbodengeselischaften auch auf Ur- 
gestein vor). Die Bezeichnung Festucetum tortellosum griindet sich nicht 
auf Assoziationsleitarten, gibt aber trotzdem der Gesellschaft eine kurze 
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Charakteristik. Festucetum rhacomitriosum bezieht sich darauf, dass die 
Kombination Festuca- Rhacomitrium auf dem Alvar typisch ftir diese 
Assoziation ist. Diese Bezeichnungen vom Typus Festucetum usw. werden 
nur verwendet, weil sie kiirzer sind als z. B. Sedum rupestre - Festuca ovina - 
Rhacomitrium canescens - Ass. — In gewissen Fallen wurden Termini mit 
der Endung -efum iiberhaupt nicht angewandt, weil es schwierig ist, kurze 
» (und sprachlich annehmbare!) Nomina mit ihr zu bilden. 

Die Begriffe Leitart und Scheideart (Indikatorarten), die sich jetzt 
in der nordischen Pflanzenbiologie eingebtirgert haben (Du RIETZ 1942 a), 
dirften eine kurze Definition verdienen, aus der »Zusammenfassung» des 
Verf. (ALBERTSON 1946, S. 254) direkt zitiert: »Eine Leitart (der Begriff 
ist enger als der mitteleuropdische Terminus ’Charakterart’) kommt aus- 
schliesslich oder fast ausschliesslich in ein und derselben soziologischen Ein- 
heit vor (Verbandsleitart, Assoziationsleitart usw.). Wirklich gute, gene- 
relle Leitarten sind indes ziemlich selten, weshalb die wbrigen Scheidear- 
ten sehr grosse Bedeutung fiir die Systematisierung erhalten. Eine Schei- 
deart ist nicht auf eine bestimmte Gesellschaft beschrinkt, sondern kann 
in zwei oder mehr, oft recht wesensverschiedenen Gesellschaften auftre- 
ten, wahrend sie in anderen fehlt.» 

Als Beispiel einer guten lokalen Leitart kann Molinia coerulea angefihrt 
werden. Diese ist in der Alvarvegetation auf Feuchtwiesen beschrankt 
(kommt aber auch in wiesenartigen Vat-Gesellschaften vor). In kalkar- 
men Gebieten ist Molinia indes gewéhnlich in oligotrophen Wiesen und 
Riedern (sicher durch andere Rassen reprisentiert). Generell gesehen, ist 
M. coerulea also eher eine Scheideart als eine Leitart. Molinietum ist dann 
ein ziemlich nichtssagender Name; mit der Ergänzung cfenidiosum gibt 
die Bezeichnung eine gute Charakteristik der siidschwedischen Kalk- 
feuchtwiesen (vgl. WALDHEIM 1949, S. 81 ff.), von denen die Feuchtwie- 
sen des Alvars nur eine spezielle Variante sind. Man kann jedoch, wo keine 
Missverstandnisse méglich sind, sehr wohl der Kiirze halber Bezeichnun- 
gen wie Molinietum, Avenetum usw. anwenden, was auch im folgenden ge- 
schieht. 

Die Ubersicht iiber die -Phytozénosen des Gross-Alvar wird durch einige 
Tabellen erganzt. Fiir Lecanoretum und Collematetum fehlen Analysen. 
Probeflaichenserien von typischen Trockenwiesen, Feuchtwiesen und »Al- 
vartrask»-Gesellschaften liegen jedenfalls nicht vor. — In der Regel sind 
nur eine geringe Anzahl Probeflichen aus jeder Analysenreihe (Soziatio- 
nen oder oft Consoziationen) aufgenommen. Die Tabellen sollen bloss ge- 
wisse Vegetationstypen exemplifizieren und — z. B. bei Viscaria al- 
pina — ein Detailbild der Soziologie einer speziell interessanten Alvar- 
pflanze geben. 

Das Tabellenmaterial stiitzt sich auf die Inventur konstanter Probe- 
flachen in einem Rahmen von 1/4 Quadratmeter. Die Flachengrésse ist 
eigentlich zu klein, wenigstens fiir die sehr artenreiche Feldschicht in z. B. 
Avenetum-Gesellschaften; 1 Quadratmeter wire hier am besten. Grdéssere 
Probeflachen als die angewandten wiirden jedoch kaum die genaue 


Analyse der Moos- und Flechten-Vereine behets welche ein Haupt- 
zweck war. 
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Die Ziffern der Tabellen beziehen sich auf den Deckungsgrad der 
Arten. Dieser ist nach der sog. Hult-Sernanderschen Skala bestimmt: Die 
betreffende Art deckt von der Probefliche bei Deckungsgrad 1: < 1/16; 
2: 1/16—1/8; 3: 1/8—1/4; 4: 1/4—1/2; 5: > 1/2. Wenn nach einer Zahl das 
Zeichen + oder — steht, so bedeutet dies, dass der Deckungsgrad sich dem 
oberen bzw. unteren Grenzwert nahert. Das Zeichen X wird angewandt, 
wenn die betreffende Art nur durch einzelne unentwickelte Individuen 
oder (bei Moosen und Flechten) nur durch kleinere Stamm- (z. B. oft bei 
den Barbula-Arten) bzw. Thallus-Partien vertreten ist. 


Aus den oben angegebenen Griinden wurden keine soziologischen 
Einheiten von héherem Rang als die Assoziation unterschieden. 
Einige der Kategorien, zu denen die Assoziationen aus praktischen 
Griinden vereinigt wurden, entsprechen jedoch in der mitteleuro- 
paischen Soziologie aufgestellten Verbanden. Die Trockenwiesen 
(Avenetum) bilden (zusammen mit Festucetum rhacomitriosum) eine 
Parallele zu den »Steppenheiden», die zu Bromion erecti gerechnet 
werden (BRAuUN-BLANQUET & Moor 1938; vgl. fir Schonen O. AN- 
DERSSON 1944, S. 451); die dlandischen Trockenrasen zeigen je- 
doch starke Ankniipfung auch an das an Ostlichen Elementen 
reiche Festucion vallesiacae (BRAUN-BLANQUET. 1936; vgl. KLIKA 
1939). Die Feuchtwiesen entsprechen Molinion (sensu KocH 1926) 
und die »Zsombec-Formation» des »Alvartrask» dem ziemlich he- 
terogenen Magnocaricion elatae (Kocn, l.c.; vgl: TUxen 1937, S. 
52 ff.). — Die beiden zuerst aufgenommenen Felsboden-Assozia- 
tionen kénnen zu einem Verband, Lecanorion calcareae (ALBERT- 
son 1946, S. 34 f.), vereinigt werden, aber wegen Verschiedenhei- 
ten der Artzusammensetzung und der Sukzessionsverhaltnisse kann 
eine Aufteilung in zwei Verbande berechtigt sein, von denen der eine 
dann Collemation tunaeformis genannt wird (DEGELIUS 1950). 

Bei den iibrigen Assoziationen ist eine Verbandsgruppierung 
schwerer; es handelt sich hier ausserdem um spezielle Alvar-Ge- 
sellschaften von teilweise ausgesprochen nordischem Charakter. 
Sedetum und Festucetum tortellosum könnten nebst Fest. cetrariosum 
zu einem (allerdings etwas heterogenen) Verband vereinigt werden 
— vielleicht »Festucion alvarense» genannt — entsprechend dem, 
was bei Witte (1906 b) »Alvarsteppe» genannt wird. Die erster- 
wähnte Assoziation umfasst eine Reihe Gesellschaften, die vielleicht 
als Initialstadien betrachtet werden kénnen (vgl. uber die Syste- 
matisierung in der mitteleuropdischen Soziologie Krika 1933, S. 
717). Die Phytozénosen der Vatar schliessen sich in gewissem Grad 


an die Extremreichrieder (Eu-Scorpidion sensu Du 


296) an, aber auch an Molinion (siehe oben). Wenigstens die ex- 
tremen Felsboden-Vatar (die an Festucetum tortellosum ankniipfen) — be: 
besitzen indes absolute Eigenart und haben kein typisches Gegen- 


stiick ausserhalb der Alvargebiete. 


D. Die Pflanzengesellschaften des Gross-Alvar. 


I. Felsbodenvegetation. 


1. Lecanora calcarea- Verrucaria nigrescens- Ass. 
(Lecanoretum calcareae). 


Hierher werden simtliche ausgesprochen xerophile, direkt auf dem 
Kalkstein wachsende »Krustenflechten»-Vereine gerechnet. Die Pa- 
rallele auf Silikatstein ist Lecanoretum cinereae (betreffs der Flechten- 
flora der Silikatsteinblécke auf Öland siehe DEGELIUS 1945 a). Die 
Lecanoretum calcareae - Assoziation (hier = Union) ist am besten in 
der »Karstzone» des Gross-Alvar ausgepragt, wo der schwer ver- 
witternde Asaphus-Kalk grosse, ebene Felsflaichen bildet. Sie ist 
auch, teilweise mit anderer Artzusammensetzung, gut auf den Stein- 
mauern vertreten, welche die Gemeinweiden des Alvars abgrenzen. 

Da Verf. keine lichenologische Kompetenz fiir Einzeluntersu- 
chung der hierhergeh6renden Vereine besitzt, kann nur eine summa- 
rische Ubersicht gegeben werden. Einige fiir die Karst-Felsenfli- 
chen des Gross-Alvar kennzeichnende Krustenflechten werden von 
Du Rierz (1925 c) erwahnt, der ausserdem (1925 a, S. 43 ff.) die 
wichtigsten Lecanoretum-Sozietaten auf gotlindischen Felsbéden 
beschrieben hat: Vereine von Lecanora calcarea, L. atra - L. calcarea, 
Caloplaca chalybaea und Verrucaria nigrescens. — Eine eingehende 
Beschreibung von Lecanoretum-Vereinen auf Muschelkalk in Thii- 
ringen findet man bei Kaiser (1926, S. 28 ff.). 

Lecanora calcarea ist die in Siid- und Mittelschweden verbreitetste 
und dominante Leitart und gibt durch weisse Flecke dem Kalk- 
stein in grossem Umfang auch auf Öland sein Geprige. Gewöhn- 
liche Lecanoretum-Einschlage sind hier (wie auf dem Kinnekulle 
und in Falbygden) die grosse, blaugraue Lecanora radiosa sowie 
Caloplaca variabilis, Placynthium nigrum (diese vielleicht wichtiger 
in der folgenden Ass.), Protoblastenia rupestris, Rinodina Bischoffii 
und Verrucaria-Arten. — Die Caloplaca chalybaea - Sozietit ist charak- 
teristisch fiir Felspartien längs den Karstspalten des Gross-Alvar 


Die IPecknoretureFelsflächen. sind spärlich mit gewissen Moosen und 
Flechten bewachsen, von denen einige zu den Dominanten in Sedetum 
tortellosum gehören. Unter den »Pionieren» dieser Gesellschaft sind in erster 
Linie zu erwähnen Schistidium apocarpum (in deren Polstern die siidliche 


Caloplaca Schistidii angetroffen worden ist; Du RiEtz 1916) und Tortella 


tortuosa. In kleinen Gruben ist Grimmia pulvinata allgemein; auch Ortho- 
trichum cupulatum ist ein ziemlich gewohnlicher Einschlag, ebenso (haupt- 
sachlich an der Grenze gegen die Karstspalten) Pseudoleskeella catenulata. 
»Pioniere» unter den Flechten sind u. a. Lecanora crassa und Lecidea lurida, 
welche besonders in kleinen Felsnischen auftritt, aber auch auf ebenen 
Flächen (in der folgenden Ass.) gewohnlich ist; auf Miniaturabsaétzen und 
an Karstspalten findet sich sehr selten die stidliche Lecidea testacea (Du 
RIETZ 1916, S. 471). 


2. Collema cristatum-Collema tunaeforme- Ass. 
(Collematetum tunaeformis). 


Die wichtigste generelle Leitart des Collematetum-Vereins ist Col- 
lema tunaeforme (Ach.) Ach.; Degel. [Syn. C. furvum (Ach.); DE- 
GELIus 1949, S. 445]. C. cristatum kommt auch (sparlich) in Sede- 
tum tortellosum vor. — Collematetum bildet mit Lecanoretum ein 
charakteristisches Mosaik auf dem erdfreien Kalkfelsboden. Wo 
die beiden Assoziationen (Unionen) einigermassen grosse Areale 
einnehmen, treten die Verschiedenheiten deutlich hervor, aber 
wenn Collematetum (wie es oft der Fall ist) nur durch Fragmente 
auf einer Lecanoretum-Felsplatte vertreten ist, ist die Differenzie- 
rung weniger deutlich. Jedoch muss man diese Typen von Flechten- 
_ Vereinen auseinanderhalten, nicht zum wenigsten wegen der Suk- 
zessionsverhiltnisse (vgl. DEGELius 1950). 

Das Collematetum des Gross-Alvar wird hier sehr summarisch 
behandelt. Einige hierher gehérende Vereine sind fur Gotland von 
Du Rietz (1925 a, S. 42 ff.) beschrieben worden. Collematetum hat 
abweichend von Lecanoretum einen »saisonhydrophilen» Charak- 
er; die Sozietiiten nehmen kleine Gruben oder flache Depressionen 
ein, welche zeitweise wassergefiillt sind. Die Vertiefungen im Fel- 
sen entstehen zum Teil durch kalkauflésende Flechten (vor allem 
Verrucaria- und Thelidium-Arten) und Cyanophyceen. Bei Kaiser 
(1926, S. 38 ff.) werden solche » Phagolithophyten-Gesellschaften» 
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beschrieben; die wichtigste endolithische Art des Muschelkalks 
scheint Verrucaria calciseda zu sein. 

Collematetum oelandicum ist wesentlich reicher als sein Gegen- 
stiick auf den Alvarbéden in Västergötland, wo auf den Felsflachen 
nur ubiquiste Collema-Arten (C. cristatum und C. tunaeforme) sowie 
einige andere Collemataceen vorzukommen scheinen, u. a. Lepto- 
gium plicatile und die eigentiimliche Lempholemma cladodes (DE- 
GELIUS 1945 b); siehe hiertiber ALBERTSON (1946, S. 34). Auf Oland 
dominiert ausser den erwahnten Collema-Arten vor allem C. multi- 
partitum (Du Rrerz 1916); bisweilen wird die speziell auf Stein- 
mauern gewohnliche C. polycarpon angetroffen. Auf Fels aus Asa- 
phus-Kalk ist die in Schweden bloss auf Oland und Gotland vor- 
kommende Thyrea pulvinata (Du Rierz 1. c.) ziemlich allgemein 
in den am langsten wassergeftllten Felsendepressionen (siehe hier- 
uber betreffs Gotland Du Rrerz 1925 a, S. 42). Zu derselben Fa- 
milie wie Thyrea (Pyrenopsidaceae) gehért eine andere Leitart, 
namlich Synalissa symphorea (Syn. S. ramulosa), die oft in die Thalli 
von Lecidea lurida eingesprengt ist, welche auf die Felsflachen 
»auswandern» und wie u.a. Schistidium apocarpum - Polster als 
»Vorposten» des Tortelletum-Vereins betrachtet werden kénnen, 
auf den hin die Entwicklung (bei ungestérter Sukzession) geht. 

An sonstigen 6landischen Collematetum-Arten seien nur erwähnt 
Lempholemma spp. (L. cladodes jedoch nicht angetroffen), Placyn- 
thium spp. und die auch in Silikatsteinvegetation vorkommende 
Physcia sciastra. Von Dermatocarpaceae kann Dermatocarpon lep- 
tophyllum moglicherweise als Leitart angesehen werden (sie ist je- 
doch eine ziemlich xerophile Art); sobald etwas Kies- und Fein- 
material auf dem Felsen angereichert wird, pflegen sich D. hepati- 
cum oder D. rufescens als »Tortelletum-Pioniere» einzufinden. 


3. Sedum album- Tortella tortuosa- Ass. 
(Sedetum tortellosum). 


Wie oben erwahnt, werden die mehr oder weniger kahlen Fels- 
flachen von gewissen Moosen und Flechten »invadiert», welche 
lichte »Pioniervereine» der Tortelletum-Union bilden. Die wich- 
tigsten Moose sind Schistidium apocarpum und Tortella-Arten: T. 
tortuosa, T. inclinata und T. rigens N. ALB.; die letztgenannte Art 
ist etwas kritisch und steht 7. inclinata nahe, von der sie sich jedoch 
in der Regel leicht unterscheiden lässt (ALBERTSON 1946, S. 197 ff.; 


Fig. 3. Nach der Schneeschmelze sind grosse Gebiete des Alvars im Spätwinter und 
Vorfriithling unter Wasser gesetzt. — Das Gross-Alvar in der Nähe von Penåsa 
(Kirchspiel Kastlösa) bei Hochwasser. — Photo R. STERNER im März 1925. 


S. 262 ff.). Die genannten Arten sind die unvergleichlich wichtigsten 
Dominanten der Assoziation; dagegen spielt Ditrichum flexicaule 
eine ziemlich geringe Rolle in diesem Vegetationstypus auf Oland. 
Hauptsachlich auf dtinnem Verwitterungsmaterial mit reichem 
Einschlag von Kalkkies sind gewisse Flechten tonangebend; dies 


gilt vor allem fär Cladonia symphycarpia, seltener — auf zeitweise 
uberschwemmtem Boden — fiir Dermatocarpon hepaticum und D. 
rufescens. 


Die Tortelletum-Union ist durch eine grosse Anzahl Leitarten, be- 
sonders bunte »Erdflechten», gekennzeichnet, von denen die mei- 
sten auch auf kalkreichem Boden in der Skandinavischen Hoch- 
gebirgskette allgemein vorkommen — Dermatocarpon spp., Fulgensia 
bracteata, Lecidea decipiens, Toninia coeruleonigricans u. a. (siehe 
z. B. AHLNER 1949, S. 159) — einige aber sitidlich sind, u. a. Fulgen- 
sia fulgens und Lecanora crassa. Die zu derselben pflanzengeogra- 
phischen Gruppe gerechnete Lecanora lentigera (siehe z. B. SCHIND- 
LER 1940) kommt auch (selten) in Norwegen bis Finnmark vor. 
Diese »Erdflechten» gehéren zu den charakteristischsten des Alvar- 
Felsbodens, und von ihnen gebildete Vereine nehmen in gewisser 
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Weise eine Sonderstellung gegeniiber den Moos-Sozietaten der 
Assoziation ein; sie sind von Gams (1938, S. 277) als »Fulgensio- 
Psoro-Toninion» bezeichnet worden, und von Reimers (1940) 
werden sie einfach »Verein der bunten Erdflechten» genannt. 

Eine Aufteilung von S. tortellosum in zwei Einheiten, die eine 
ausgepragt xerophile Gesellschaften umfassend, die andere den 
»Vat-Heiden» der nichsten Assoziation entsprechend, ware berech- 
tigt, ist aber schwer durchfitihrbar. Fur die xerophile Variante sind 
u. a. Blastenia leucoraea, Diploschistes scruposus, Lecanora verrucosa 
sowie die pruinose Physcia muscigena charakteristisch. In den mehr 
»saison-hydrophilen» Gesellschaften werden oft Marchantiaceen 
angetroffen, vor allem Clevea hyalina und Mannia pilosa. Nicht sel- 
ten sind hier Eucladium-Arten reichlich; in der E. aeruginosum - 
Sozietat wurde die interessante Solorina spongiosa 1949 als fiir das 
Gross-Alvar neu entdeckt. 

Die Sedetum tortellosum - Gesellschaft ist meistens nicht ganz ge- 
schlossen; besonders wo Tortellae dominieren, ist die Vegetation 
mehr oder minder kolonieartig (Taf. IV b). Im Zusammenhang mit 
vor allem der Expansion der Moose wird indes Verwitterungsma- 
terial und Humus angereichert und die auf dem Alvar starke Stoff- 
flucht verhindert. Schistidium apocarpum bildet oft dichte Teppiche 
auf von einer diinnen Humusschicht bedecktem Felsen. 

Eine Ubersicht der wichtigsten hierher gehorenden Soziationen 
findet sich bei STERNER (1925, S. 309). Die Feldschicht ist in der 
Regel ziemlich schwach ausgebildet. Ihre wichtigste konstante Do- 
minante ist Sedum album, die im Hochsommer ihre gegen die roten 
Blatter kontrastierenden weissen Bliiten exponiert. Im ubrigen sind 
ausser Sedum acre die oft reichliche Allium Schoenoprasum v. al- 
varense (HYLANDER 1945, S.113), die fiir das Alvar spezifische 
Crepis tectorum Vv. pumila sowie Poa alpina, P. bulbosa und eine 
Reihe Therophyten zu nennen. Sehr allgemein sind Cerastium pu- 
milum, Erophila verna, Hornungia petraea, Saxifraga tridactylites 
sowie von winterannuellen Gräsern Formen der kritischen Kollek- 
tivart Bromus hordeaceus; spirlich tritt Androsace septentrionalis und 
recht selten Holosteum umbellatum auf. Die besonders bemerkens- 
werte Apera interrupta ist uber das ganze Alvar verbreitet und im 
Frihjahr bei giinstigem Wetter bisweilen reichlich, vor allem in 
Schistidium-Teppichen. — Tabelle I gibt ein Beispiel einer S. tor- 
tellosum-Gesellschaft (man beachte den Einschlag von »bunten 
Erdflechten»!) aus dem siidlichsten Öland. 
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1—3: Ventlinge: Das Alvar von Parboaéng und Nygarde. 29.—30.5. 1947. — 4—5: 
S. Méckleby: Das Alvar von Pilekulla. 2.—3.6. 1947. — In den Probeflachen 1—4 ist 
die Veg. nicht geschlossen; zwischen den Moospolstern + nackter (teilweise mit Krusten- 
flechten oder Collema-Arten bewachsener) Fels; unter den Polstern stark humose Fein- 
erde (ca. 1 cm). In der Probeflache 5 ist die Felsplatte vollstandig von humoser Ver- 
witterungserde (ca. 1 cm) bedeckt und mit ziemlich geschlossener Veg. bekleidet. . 


Ubergangstypen zu Festucetum tortellosum sind gewohnlich: lichte 
Festuca ovina -, Poa alpina-, P. bulbosa- und auch Agrostis stolo- 
nifera - Soziationen (Tabelle IT) auf sehr dinner Erdschicht. S. tor- 
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Vickleby: Das Alvar von Stora Vickleby; eine Felsplatte (in der Nahe eines gros- 


sen erratischen Blockes, »Alle stem») mit dinner (3—5 cm), stark humoser Verwit- 
terungserde. 10.6. 1948. 


fellosum kann als eine Initialgesellschaft betrachtet werden. Die 
Sukzession auf den élindischen Felsbéden diirfte indes sehr langsam 
erfolgen und oft durch hemmende Faktoren, u. a. die starke Defla- 
tion, abgebrochen werden. Man kann deshalb in gewissem Grade 
von »Klimaxvegetation» (sensu Du Rietz 1930 a, S. 350) sprechen, 
wenigstens bei den Felsbodengesellschaften in der mittleren Zone 
des Alvars, wo der Asaphus-Kalk zutage tritt. 
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II. Gras- und Zwergstrauchheiden. 


1. Festuca ovina-F. rubra v. oelandica-Tortella tortuosa- 
Ass. (Festucetum alvarense tortellosum). 


Diese Assoziation, eine der wichtigsten des Gross-Alvar, umfasst 
eine Reihe niedriger Grasheiden, wo die Bodenschicht — die je- 
doch oft fragmentarisch ausgebildet ist — der Tortellum-Union an- 
gehort (zu welcher Verf. auch eine Anzahl Flechten-Sozietiiten, 
»Verein der bunten Erdflechten», rechnet). In Festucetum tortello- 
sum, welches mehr oder minder tiefliegende Boden einnimmt, die 
in Niederschlagszeiten normalerweise iiberschwemmt sind (vgl. 
STERNER 1926, S. 69), werden auch gewisse Zwergstrauchheiden 
einbezogen, vor allem »nackte» oder Tortella-reiche Helianthemum 
oelandicum - Gesellschaften (Tabelle V); diese bilden jedoch ein 
Verbindungsglied zu der folgenden Assoziation. 

Die wichtigste Feldschichtdominante der Assoziation ist Festuca 
ovina. Nachst an Bedeutung kommen F. rubra vy. oelandica und 
Agrostis stolonifera, die an trockneren Standorten oft durch A. gi- 
gantea ersetzt ist. (Uber diese von A. stolonifera gut unterschiedene 
Art siehe STERNER 1941; vgl. ALBERTSON 1947.) Unter den fiir 
Sedetum tortellosum kennzeichnenden Graminiden finden wir vor 
allem Poa alpina, unter den Herbiden Allium Schoenoprasum, Se- 
dum album und die ganze Reihe von Therophyten, von denen be- 
sonders Cerastium pumilum und Hornungia petraea allgemein sind. 
Von Graminiden kommt Phleum nodosum hinzu (Scheideart gegen- 
uber der vorigen Assoziation). Unter perennen Herbiden sind zu 
merken: Hieracitum-Formen der pflanzengeographisch interessan- 
ten Dichotomum- und Florentinum-Gruppen (siehe STERNER 1938, 
S. 167) sowie eine der bemerkenswertesten Steppenpflanzen des 
Gross-Alvar, die sibirische Artemisia rupestris, die als lokale Leit- 
art betrachtet werden kann. Helianthemum oelandicum ist oft domi- 
nant oder subdominant, vorzugsweise auf extremem Frosthebungs- 
boden. Charakteristisch fiir den Vegetationstypus sind Leontodon 
autumnalis und Sagina nodosa, die jedoch beide auch in Vatar all- 
gemein vorkommen. Im Spatsommeraspekt treten oft Euphrasiae 
stark hervor — so gut wie immer der Euphrasia-Typus, der in den 
Tabellen als E. »stricta» bezeichnet wird, dessen korrekter Name 
aber FE. condensata Jorp. sein dirfte. 

Die Bodenschicht wird auf niedrig gelegenem, wenig kiesgemisch- 
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Vickleby: Das Alvar von Stora Vickleby. 12.—14.6. 1948. — Die Grasbiischel 


wachsen auf kleinen Erdhiigeln, zwischen denen der Kalkton ziemlich diinn (etwa 
4—6 cm) ist. 


tem »Alvarmo» (herabgeschwemmtes Verwitterungsmaterial) von 
Tortella tortuosa oder (wo die Erdschicht flacher ist) von Schistidium 
apocarpum beherrscht. In stärker tiberschwemmten Senken_ ist 
nicht selten Eucladium aeruginosum vereinbildend, aber häufiger ist 
die Bodenschicht hier so schwach ausgebildet, dass man von »ynack- 
ten» Gras- und Sonnenréschenheiden spricht. Ein gewéhnlicher 
Einschlag ist die »arktisch-alpine» Hypnum Bambergeri; die von 
dieser Art beherrschten Heiden stehen jedoch den Feuchtwiesen 
des Alvars ziemlich nahe (siehe Tabelle III). Einen Ubergangstypus 


DAS GROSSE SUDLICHE ALVAR DER INSEL ÖLAND 291 


zu mesophilen Wiesen stellt die Festuca ovina - Ditrichum flexicaule - 
Soziation dar, die humosen, zeitweise wenig EbeLschwemmiten Bo- 
den einnimmt. 

Wo die Bodenflache reicher an gréberem Verwitterungskies ist, 
sind Flechten in der Regel tonangebend. Am wichtigsten ist die 
Cladonia symphycarpia - Sozietaét, welche oft kleinere Flecke auf 
relativ hochgelegenem Boden beherrscht. Die tibrigen Flechten 
bilden seltener geschlossene Vereine, sind aber in der Regel hervor- 
tretende Einschlage in mehr oder weniger »nackten» Heiden; dies 
gilt besonders von Fulgensia bracteata und Lecidea decipiens (vgl. 
fiir Gotland Du Rietz 1925 a, S. 32). In Festucetum tortellosum ist 
die seltene Heppia lutosa angetroffen worden (ALBERTSON 1950). 
_Im.iibrigen bemerkt man dieselben »bunten Erdflechten» wie in 
der vorigen Assoziation; von Dermatocarpaceae ausser den oben er- 
wahnten Arten Dermatocarpon cinereum, D. daedaleum und Endocar- 
pon pusillum (die letztgenannte, oft tibersehene “Art allgemein auf 
dem Gross-Alvar). 

Charakteristische Einschlige sind die Marchantiaceen Clevea 
hyalina und Mannia pilosa, welche beide ein optimales Vorkommen 
in Festucetum tortellosum haben. Konstant treten auch Riccia-Arten 
auf, von denen speziell die kleine, eigenartige R. oelandica (be- 
schrieben von C. JENSEN 1926) Beachtung verdient; diese findet 
sich oft reichlich besonders in »Vat-Heiden». Von kleineren »Erd- 
moosen» sieht man ausser den iiberall im Vegetationstypus vor- 
handenen Barbulae gewisse Pottia-Arten, vor allem die sudliche 
P. mutica. Allgemein sind ferner Encalypta rhabdocarpa und Trt- 
chostomum crispulum, in geringerem Grade die mehr xerophile T. 
brachydontium. — Fir die Zusammensetzung der Bodenschicht 
gibt Tabelle IV ein gutes Beispiel (flechtenarmer Typus in Festuca- 
Vatheide). Sehr artenreich, besonders in bezug auf Flechten, ist 
die Cladonia symphycarpia - Sozietit (Tabelle bei ALBERTSON 1950). 

Die Festucetum tortellosum - Gesellschaften, die am starksten pe- 
riodischer Uberschwemmung ausgesetzt sind, bilden eine Uber- 
gangsserie zur Vegetation der Vatar. Diese »Vat-Heiden» (STERNER 
1925, S. 310) sind durch eine Mischung xero- und hydrophiler 
Elemente gekennzeichnet; ein konstanter Einschlag ist Scorpidium 
turgescens, das vornehmlichste Charaktermoos der flachen Vatar. 
Die wichtigsten »VAat-Heide» - Soziationen werden von STERNER 
(1. ce.) erwahnt. Zu dieser Kategorie gehört die Schistidium-reiche 
Festuca ovina - Gesellschaft (Tabelle IV), wo Agrostis stolonifera oft 
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S. Moéckleby: Das Alvar von Pilekulla. 4.—5.6. 1947. — Samtliche Aufnahmen in 
einer kleinen Felsbodendepression mit diinnem Kalkton (3—10 cm). Die »Vat-Heide» 
der Depression ist von Verwitterungskiesboden mit Helianthemum oelandicum - Sozia- 
tionen und Erdhiigelboden mit Sesleria-Wiesen umgeben. 


subdominant ist. In der Tabelle sind zwei Taraxacum-Arten, T. 
intercedens und T. Langeanum, von grossem Interesse. Beide ge- 
hören zur Sect. Erythrosperma, aber insbesondere die erstgenannte 
(MARKLUND 1938, S. 80 ff.; vgl. S. 37) erinnert sehr an die Palustria- 
Arten; sie wachsen hauptsächlich in den Vat-Heiden und Feucht- 
wiesen des Alvars. 
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Vickleby: Das Alvar von Lilla Vickleby (1—6) und Stora Vickleby (7—10). 26.— 
30.8. resp. 1.9. 1949. — Die Ges. nimmt zeitweise etwas tiberschwemmten Kiesboden 
(4—8 cm) ein. Infolge der starken Frostverschiebung sind die Helianthemum-Indivi- 
duen zum Teil aus dem Boden gerissen und liegen nicht selten ganz lose auf der Boden- 
oberflache. — Die Veg. ist nicht geschlossen; in jeder Probeflache + nackte Erde 
(Deckungsgrad 3—5). — Betreffs der interessanten Leptogium cfr. Schraderi siehe 
ALBERTSON 1950 (S. 115). 


"> »Nackte» Grasheiden — mit dominierender Festuca ovina oder F. ed 
 oelandica, oft mit mehr oder weniger reichlicher Helianthemum oelandicum 
— auf relativ machtigem (1—2 dm) »Alvarmo» spielen vor allem in den _ 
on -6stlichsten Teilen des Gross-Alvar eine hervorragende Rolle (STERNER 
. 1925, S. 309; 1926, S. 69). Diese tiberaus artenarmen Gesellschaften, welche 
weite Flächen einnehmen, kénnen zu Festucetum tortellosum gerechnet 
werden, aber wenn der Einschlag von Therophyten und Tortelletum-Arten 
gering ist, diirfte eine Einordnung in die folgende Assoziation vielleicht 
natiirlicher sein. Systematische Schwierigkeiten bereiten ferner die »nack- 
ten», mehr oder minder Carex flacca--reichen Heiden, welche wie die oben 
erwahnten von Hypnum Bambergeri dominierten Gesellschaften oft sowohl 
-Feuchtwiesen als Vit-Gesellschaften nahestehen. Als ein Kuriosum kann 
endlich eine selten notierte Sesleria coerulea - Tortella tortuosa - Soziation 
angefiihrt werden. In der Alvarvegetation tiberhaupt, aber vielleicht be- 
sonders in Festucetum tortellosum, findet man bisweilen Kombinationen, die 
mit Recht als »Mixtum compositum alvarense» bezeichnet werden kénnen! 


2. Helianthemum oelandicum- Festuca ovina-Cetraria 
islandica- Ass. (Festucetum alvarense cetrariosum). 


Hierher werden die Gras- und Zwergstrauchheiden gerechnet, 
welche die héhergelegenen, zeitweise nur schwach oder gar nicht tiber- 
schwemmten Verwitterungskiesbéden des Alvars einnehmen. Unver- 
gleichlich am wichtigsten sind strauchflechtenreiche Helianthemum - 
und Festuca ovina - Gesellschaften sowie Ubergangstypen zwischen 
diesen. Unter den Nanoligniden spielt auch Thymus Serpyllum eine 
gewisse Rolle, auf dem siidlichsten Öland auch Helianthemum 
canum und H. italicum *rupifragum (STERNER 1936 a). In H. 
oelandicum- und Thymus-Heiden auf dräniertem Kiesboden im 
nordéstlichsten Teil des Gross-Alvar findet man selten die fiir got- 
landische Felsb6den kennzeichnende, aber sonst nicht im Norden 
vorkommende Fumana procumbens (STERNER 1938, S. 127). — 
Die nach Festuca ovina wichtigste Graminide der Assoziation ist 
Agrostis gigantea (die hier ganz A. stolonifera s. str. ersetzt); im iib- 
rigen sieht man oft Phleum nodosum, Poa compressa sowie Carex 
caryophyllea und C. flacca. Die Feldschicht ist ziemlich artenarm; 
als besonders charakteristische Einschlage kénnen angefiihrt wer- 
den: Galium pumilum “*oelandicum (betreffs dieser siehe die taxo- 
nomische Arbeit von STERNER 1944), Gypsophila fastigiata und 
Silene maritima Vv. petraea. In bezug auf die Systematik und Ver- 
breitung von Gypsophila wird auf die Abhandlung von JALas (1950, 
S. 14 ff.; S. 302) hingewiesen. Auf spaltenreichem Boden (meist 
in der mittleren Zone des Alvars) sind Anthericum ramosum, Globu- 
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Fig. 4. Strauchflechtenreiche Festuca ovina - Heide mit u. a. Helianthemum oelandicum. 

An der Grenze gegen die mehr oder weniger nackten Frostverschiebungsflecke treten 

Cornicularia aculeata und Thamnolia vermicularis auf dem Bilde deutlich hervor. — 
Das Alvar von Vickleby. — Photo G. SANDBERG 9.4. 1934. 


laria vulgaris und Cynanchum Vincetoxicum nicht selten. Die letzt- 
genannte Art kann in den nordöstlichen Teilen des Alvars grosse 
Flächen beherrschen (STERNER 1925, S. 310); diese meist Cetraria- 
reichen, Cynanchum-Gesellschaften können auch in Festucetum 
cetrariosum einbegriffen werden. 

Der Bodenschicht der Assoziation geben vor allem Strauchflech- 
ten das Geprage, von denen Cetraria islandica und C. nivalis nebst 
Cornicularia aculeata die wichtigsten Dominanten auf humusar- 
mem Kalkkies sind. Allgemein ist auch die »arktisch-alpine» Tham- 
nolia vermicularis (fleckenweise dominant auf mehr humosem, 
schwach tberschwemmtem Boden), ebenso (besonders auf mit 
Moranensand vermischtem Verwitterungskies) Cetraria cucullata. 
Von Cladonia-Arten tritt in erster Linie C. rangiformis stark hervor; 
gewohnliche Einschlage sind auch C. elongata, C. furcata und C. 
convoluta, welch letztgenannte jedoch nicht deutlich artverschieden 
von der auf dem Alvar gleichfalls allgemeinen C. alcicornis ist. 
Endlich ist die eigenartige Cetraria alvarensis zu nennen. Diese ist 
jedoch offenbar bloss eine Standortmodifikation von C. juniperina 
(Du Rietz 1945, S. 158) und in gewissem Grade eine Parallele zu 
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den »Wanderflechten», die aus Mitteleuropa beschrieben worden 
sind (siehe z. B. ANDERS 1934); sie wird zweckmassig C. juniperina 
v. terrestris f. alvarensis genannt (ALBERTSON 1946, S. 221). 

In den flechtenreichen Heiden spielen Moose eine untergeordnete 
Rolle, aber wenigstens einige Arten treten konstant auf, wenn auch 
oft in fragmentarischen Individuen, z. B. Barbula fallax, Camptothe- 
cium lutescens und Ditrichum flexicaule (siehe Tabelle VI). Ziemlich 
gewohnlich ist die grobe Rhytidium rugosum, die der stidschwedi- 
schen Kalkheidevegetation und den Dryadion-Gesellschaften der 
Hochgebirgskette gemeinsam ist (Du RiETZ 1942 a; vgl. ALBERTSON 
1940 a). Uber die moosreichen Gesellschaften, die in Festucetum 
cetrariosum einzuordnen sind, soll nur einiges wenige gesagt werden. 
Die Helianthemum oelandicum - Camptothecium lutescens - Soz. ist 
recht gewohnlich auf undraniertem Verwitterungsboden (STERNER 
1936 b, S. 198), meist reprasentiert durch polsterartige Flecke, zwi- 
schen denen der Boden nackt legt. Die Kombination findet sich 
auch in flachen Felsplattenspalten, von denen aus sich die Heide- 
gesellschaft sukzessiv nach den Seiten ausbreitet. An gleichartigen 
Standorten kommt auch eine Rhytidium-reiche Helianthemum- 
Heide vor. Auf hochgelegener, stark humoser Verwitterungserde 
treten Rhytidium- und Camptothecium-reiche Festuca ovina - Heiden 
auf, namentlich die letztgenannte Soziation in der Regel krauter- 
reich. Oft stellt sich Avena pratensis ein, und die Gesellschaft geht 
ohne Grenze in Avenetum alvarense uber. 


Wegen der Helianthemum oelandicum - Cetraria islandica - Soziation 
wird auf eine von Du Rrerz (1923 a) veréffentlichte Analyse (40 Probe- 
flachen von je 1 m? vom Vickleby-Alvar) verwiesen. In der Tabelle finden 
wir (ausser den beiden Hauptarten) folgende Konstanten: Thymus Serpyl- 
lum, Cerastium pumilum, Hieracium Pilosella, Hornungia petraea, Linum 
catharticum, Agrostis »stoloniferay (sicher A. gigantea), Festuca ovina, Cla- 
donia rangiformis, Cornicularia aculeata, Thamnolia vermicularis. (Die 
Moose sind nicht bestimmt worden.) Hohe Frequenzziffern erreichen An- 
thyllis Vulneraria, Arenaria serpyllifolia, Galium pumilum, G. triandrum 
(Syn. Asperula tinctoria), Satureja Acinos, Cetraria nivalis, Cladonia fo- 
liacea v. convoluta, C. pyxidata v. pocillum. An interessanteren Arten sind 
im tbrigen zu bemerken: Anthericum ramosum, Arabis hirsuta v. glaber- 
rima, Gypsophila fastigiata, Oxytropis campestris und Silene maritima v. 
petraea, ausserdem Artemisia campestris, welche in Festucetum cetrariosum 
im grossen und ganzen die in F. tortellosum gewohnliche A. rupestris ersetzt. 
— Du Rterz (1. c.) gibt auch eine Analysentabelle von »nackter» Helianthe- 
mum oelandicum - Heide im nérdlichsten Öland. 

STERNER, der (1936 b) die Autékologie des »Sonnenréschen Olands» 
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Vickleby: Das Alvar von Lilla Vickleby (1—4; dicht bei der Kiefernschonung am 
Alvarrande) und Stora Vickleby (5—6). 31.8. resp. 2.9. 1949. — Die Festuca-Cetraria- 
Soz., die mit anderen flechtenreichen F. ovina - Heiden sowie Helianthemum oelandi- 
cum- und Thymus Serpyllum - Gesellschaften abwechselt, wachst auf humoser Ver- 
witterungserde (ca. 5—8 cm), die an der Oberflache + reich an gréberem Kies- 


material ist. 


eingehend studiert hat, ergänzt auch die Soziologie der Art und erwahnt 
als »akzessorische» Arten in der Cefraria-reichen Heide u. a. Globularia vul- 
garis, Medicago lupulina, Prunella grandiflora und Viola rupestris. In einer 
mitgeteilten Vegetationsanalyse (S. 198) einer mehr wiesenartigen Heli- 


in diesem Heidetypus auftritt (vgl. STERNER 1938, S. 150). — Diesen Tat- 


anthemum-Gesellschaft auf spaltenreichem Felsboden Tess rd die 6 
auf Öland seltene Anthericum Liliago. STERNER weist auch darauf hin, — 
dass die auf Thymus parasitierende Orobanche alba auf dem Gross-Alvar — 


sachen sei nur hinzugefiigt, dass gewisse Taravacum-Arten der Sect. Ery- 


throsperma in Helianthemum-Heiden und iiberhaupt in Festucetum cetra- 
riosum gewohnlich sind; dies gilt u. a. von Taraxacum gotlandicum und der 
~schénen T. polyschistum f. oelandicum (HAGLUND 1946, S. 340). 


Festucetum cetrariosum und F.- tortellosum gehen ohne scharfe 
Grenze ineinander uber. Auf den undranierten Verwitterungskies- 
boden des Gross-Alvar finden wir ein charakteristisches Mosaik 
von Helianthemum-Heiden auf den kleineren Erhöhungen und von 
Festuca ovina - Heiden in den Senken (Du Rrerz 1923 a, S.74). 
Die Festuca-Gesellschaften zeigen einen nach dem Grade der Was- 
serdurchtrankung im Winterhalbjahr — auch die Schneeverteilung 
durfte eine grosse Rolle spielen (vgl. STERNER 1948, S. 105 ff.) — 
wechselnden Charakter: in den Depressionen meist »nackte» oder 
Tortella-reiche Soziationen, weiter oben (bisweilen mit an Cladonia 
symphycarpia reichen Gesellschaften als Zwischenglied) Strauch- 
flechten-Grasheiden. Dieses eigenartige Mosaik des Kiesalvars hat, 
wie Du Rierz (I. ec.) hervorhebt, eine unverkennbare Ahnlichkeit 
mit dem Wechsel von Zwergstrauch- und Grasheiden auf dem Mo- 
ranenrucken der Skandinavischen Hochgebirgskette, wenn auch 
die gemeinsamen Arten hauptsichlich in der Bodenschicht ange- 
troffen werden. 


3. Sedum rupestre- Festuca ovina-Rhacomitrium canes- 
cens- Ass. (Festucetum alvarense rhacomitriosum). 


Im vorhergehenden Abschnitt ist eine der gewéhnlichsten Strauch- 
flechten des Gross-Alvar nicht erwihnt worden, nimlich Cladonia 
silvatica, die doch in der mitgeteilten Analyse der Festuca ovina - 
Cetraria islandica - Soz. (Tabelle VI) reprasentiert ist. Diese Cla- 
donia-Art ist, wie gesagt, allgemein, spielt aber in der Regel keine 
Rolle in typisch ausgebildetem Festucetum cetrariosum. Wo C. sil- 
vatica dominiert, pflegen auch einige andere fiir Fest. cetrariosum 
fremde Moos- und Flechten-Arten mehr oder weniger reichlich 
aufzutreten, vor allem Rhacomitrium canescens und Dicranum sco- 
parium, wihrend gleichzeitig die Feldschicht ein teilweise ganz 
anderes Gepriige annimmt, als wir es auf élaindischen Alvarheiden 
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gewohnt sind. In dem Festuca ovina - Verein kommt fast konstant 
Agrostis canina vor und von Kräutern vor allem die elegante Sedum 
rupestre. A. canina findet sich allerdings auf dem Gross-Alvar auch 
in mehr oder minder Vat-artiger Vegetation (STERNER 1938, S. 64) 
und scheint in an Hypnum Bambergeri reichen Grasheiden konstant 
zu sein (siehe Tabelle III), doch handelt es sich hier sicher um eine 
andere Rasse. 

Die angeftihrten Arten sind Indikatorpflanzen, die einen anderen 
Vegetationstypus als Festucetum tortellosum und Fest. cetrariosum 
charakterisieren und einen vom Kiesalvar abweichenden Standort 
anzeigen. Ausser den genannten Arten finden wir in Fest. rhacomitrio- 
sum eine, Reihe andere (siehe unten), die in der Regel als Scheide- 


_arten gegenuber den oben beschriebenen Assoziationen betrachtet 


werden können — die meisten kommen namlich auch in den 
Trockenwiesen des Alvars vor, mit denen Fest. rhacomitriosum durch 
eine Reihe Ubergangstypen verbunden ist. Die “Assoziation unter- 
scheidet sich indes yon Avenetum alvarense teils dadurch, dass sie 
oft ziemlich reich an Therophyten ist (siehe Tab. VII), teils dadurch, 
dass eine Reihe Avenetum-Leitarten fehlen oder selten sind; dies 
gilt u. a. fiir Avena pratensis und die fiir Trocken- und Feuchtwie- 
sen gemeinsame Sesleria coerulea. 

Bei STERNER (1925, S. 308 ff.) werden einige der wichtigsten zu 
Festucetum rhacomitriosum geh6renden Soziationen angefihrt, u. a. 
eine auf dem Alvar seltene Stereocaulon-reiche Gesellschaft. STER- 
NER (1926, S. 68 f.) erwahnt die von Rhacomitrium canescens und 
Renntierflechte dominierten Festuca-Heiden und weist auf den mehr 
oder weniger konstanten Einschlag von Agrostis canina, A. tenuis 
und Anthoxanthum odoratum hin. Als Elemente der Krauterflora 
sind Dianthus deltoides, Potentilla arenaria, Sedum rupestre und 
Viscaria alpina besonders zu erwahnen. Diese Schilderung charak- 
terisiert die Gesellschaft kurz, aber gut; wir kénnen Scleranthus pe- 
rennis hinzufiigen sowie Dicranum scoparium, die auf relativ mach- 
tiger, humoser Erde oft die genannten Bodenschichtarten ersetzt. 

Die Festucetum rhacomitriosum - Gesellschaften sind kleinwiich- 
sige Grasheiden, wo Festuca ovina in der Regel dominiert, wo aber 
eine oder mehrere der oben angefiihrten Graminiden oft tonange- 
bend sind (in derselben Weise wie Avena pratensis in Trockenwie- 
sen). Die Bodenschicht kann von denselben Arten gebildet sein wie 
die in Fest. cetrariosum vorherrschenden, aber ein Einschlag von 
Cladina, Rhacomitrium usw. ist fast immer vorhanden, auch wo diese 
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Indikatoren che dominieren. Barbulae, Tortellae und ai 


ny 


Kalkmoose fehlen nicht ganz, sind aber sparlich; dazu kommen 


einige interessante »Kleinmoose», von denen später mehr. Fest. 


rhacomitriosum ist kennzeichnend fiir die diinnen Moranen des Al- 
vars, wo die Erde aus humushaltigem, ziemlich kalkarmem Sand 
besteht und der Boden niemals oder nur gelegentlich schwach 
iiberschwemmt wird. Siehe hieritber STERNER (1926, S. 68). Auch 
an den Randern der grossen Glazifluvialkiesplateaus in der Mittel- 
partie des Alvars nimmt die Vegetation diesen Charakter an. — 
Ein sehr ahnlicher Vegetationstypus ist vom Verf. (ALBERTSON 
1946, S. 69 ff.) aus Osterplana hed auf dem Kinnekulle beschrie- 
ben worden, wo jedoch die Ursache des teilweise azidophilen Ge- 
prages der Gesellschaften wesentlich die Auslaugung der Verwit- 
terungserde auf dem hier spaltenreichen und leicht verwitternden 
Orthozerenkalk ist. Auch auf Oland kann die Vegetation auf stark 
zersprungenem Felsboden solche. »Degenerationsziige» aufweisen, 
was jedoch hauptsachlich fiir die Bodenschicht gilt (vgl. Tab. VIII); 
an solchen Standorten findet man bisweilen Stereocaulon tomento- 
sum (ALBERTSON 1950, S. 118) und sogar grosse Polster von Clado- 
nia rangiferina. 


Viscaria alpina v. oelandica ist, wie schon bemerkt, speziell kennzeich- 
nend fur Festucetum rhacomitriosum des Gross-Alvar, eine sehr interessante 
Tatsache! Durch einige Analysen von Viscaria-enthaltender Vegetation 
(Tabelle VIT) kann die Assoziation exemplifiziert werden. — Unter den 
Therophyten ist Cerastium subtetrandrum zu nennen, die nicht besonders 
gewohnlich auf dem Gross-Alvar ist, aber allgemein in den Alvargebieten 
des nérdlichen Öland vorkommt. Im tibrigen beachte man Dianthus del- 
toides, Sedum rupestre und die ganz sicher azidophile Scleranthus perennis! 
In der Bodenschicht bemerken wir den Einschlag der fiir das Gross-Alvar 
wahrscheinlich neuen Funaria fascicularis (vgl. MÖLLER 1936, S. 36) und 
von Pleuridium subulatum, welche wenigstens vom Verf. niemals vorher 
in 6landischer Alvarvegetation gefunden worden ist. Die Kombination 
Weisia-Pleuridium ist von besonderem Interesse. WALDHEIM (1947535. 
23 ff.) spricht von einer Pleuridium - Weisia microstoma - Gruppe, die unter 
gewissen Verhiltnissen sowohl in Phascion- als in Pogonato-Polytrichion- 
Vereinen auftritt. Diese Arten kénnen als schwach azidophil bezeichnet 
werden und sind in Schonen nach WALDHEIM (S. 154 ff.) selten auf basi- 
schem Boden. 

Festucetum rhacomitriosum ist eine sehr diffus begrenzte Assoziation, 
die hauptsaéchlich aus praktischen Griinden aufgestellt worden ist. Die 
meisten azidophilen Indikatorpflanzen kommen auch in Trockenwiesen 
auf kalkarmerem Boden vor. Siehe hieriiber STERNERS (1922, Table 2: I) 
Analyse einer Avena pratensis - Wiese auf dem Alvar von Kastlésa. Wir 
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Vickleby: Das Alvar von Lilla Vickleby; auf dinner Moräne dicht bei einer Kiefern- 
schonung am Rande des Gross-Alvar. 31.5—1.6. 1949. 


finden hier u. a. Calluna vulgaris, Scleranthus perennis, Sedum rupestre und 
Trifolium arvense (alle mit hohen Frequenzziffern), in der Bodenschicht 
konstant Dicranum scoparium, Rhacomitrium canescens und Cladonia sil- 
vatica sowie oft ein Einschlag von Ptilidium ciliare (vgl. auch STERNER 
1926, S. 66—67). 
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III. Trockenwiesen und Trockenwiesengebiische. 


1. Avena pratensis-Sesleria coerulea- Camptothecium lu- 
tescens- Ass. (Avenetum alvarense). 


Avenetum alvarense ist nur eine Variante — die »Alvarwiese» 
sensu WITTE (1906 b) — der an 6stlichen und siidlichen Arten mehr 
oder minder reichen Trockenwiese, welche vor allem im std6st- 
lichen Schweden grosse Ausbreitung auch in nicht extremen Kalk- 
gebieten hat. Der Vegetationstypus ist wenigstens bis Uppland ver- 
breitet (siehe ALMQUIST 1929, S. 206 ff.); wegen seiner reichen Aus- 
bildung in den Kalkgegenden Västergötlands wird auf SERNANDER 
(1908), ALBERTSON (1946, S. 96 ff.) und FrIDEN (1948) verwiesen, 
hinsichtlich der speziell interessanten Verhaltnisse in Schonen auf 
O. ANDERSSON (1944) sowie (betreffs der ziemlich nahestehen- 
den Koeleria-Sandsteppen) ANDERSSON & WaLDHEIM (1946). Auf 
Öland gibt es sehr schéne Avenetum-Wiesen auch ausserhalb der 
Alvargebiete (siehe z. B. STERNER 1926, S. 130 ff.), u. a. mit so be- 
merkenswerten kontinentalen Einschlagen wie Adonis vernalis und 
Anemone silvestris. — Eine generelle Bezeichnung fiir diesen Wie- 
sentypus, der mitteleuropaischen Mesobrometum-Gesellschaften am 
nachsten steht (BRAUN-BLANQUET & Moor 1938), wire vielleicht 
Avenetum camptotheciosum. 

Wie im einleitenden Kapitel bemerkt, spielen glaziale Abla- 
gerungen, sowohl Moranen als Glazifluvialb6den, eine bedeutende 
Rolle auf dem Gross-Alvar; die letztgenannten kénnen sich in den 
zentralen Teilen in kilometerweiten Plateaus ausbreiten. Diese Ab- 
lagerungen sind sowohl aus kalkreichem ordovizischem Material 
als aus Urgesteinskies aufgebaut; speziell die glazifluvialen Riicken 
bestehen bisweilen ausschliesslich aus dem letztgenannten Material. 
Die Ablagerungen sind in der Regel ziemlich diinn und in verschie- 
dener Weise von dem spitglazialen Meer bearbeitet, was auch dazu 
beitragt, dass die Erde meist ziemlich kalkarm ist. Dies beein- 
flusst natirlich die Zusammensetzung der Vegetation, aber nicht 
so sehr, wie man meinen kénnte. So hat STERNER nachgewilesen, 
dass auch in »Orjord», wo Podsolierung konstatiert worden ist und 
die oberste, humose Schicht eine schwach saure Reaktion hat 
(STERNER 1948, S. 124 ff.), kein Rohhumus gebildet wird. Trotz 
der Kalkarmut und des relativ niedrigen pH des Bodens ist er eine 
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nahrungsreiche Braunerde. Die Ursache hiervon und uberhaupt 
der geringen Podsolierung der Erden Olands ist nach STERNER in 
erster Linie die Niederschlagsarmut des Klimas. e 
Während des in der Regel trockenen öländisehen Hochsommers 
ist das Gross-Alvar oft so verbrannt, dass es einen halbwiistenarti- 
gen Eindruck macht. Gegen den einformig grauen oder graugelben 
Farbton der Festuca-Heiden und der flachen Agrostis-Vitar bildet 
-indes die Wiesenvegetation einen wirkungsvollen Kontrast, die 
Trockenwiesen durch ihre zahlreichen bliihenden Kriuter, die 
Feuchtwiesen vor allem durch die frisch blaugriinen Farben der 
Sesleria-Rasen. Die Grenze zwischen Festucetum und Avenetum al- 
varense ist auch bei naherer Betrachtung in der Regel deutlich, was 
teils darauf beruht, dass die Trockenwiesen relativ machtige gla- 
ziale Boden einnehmen, teils darauf, dass typische Aveneta niemals 
periodischer Uberschwemmung ausgesetzt sind; ausserdem spielen 
die Frosthebungserscheinungen kaum eine Rolle. Jedoch ist die 
Grenze gegen die »Alvarsteppe» keineswegs scharf. So ist Helianthe- 
mum oelandicum auch in Avenetum-Gesellschaften allgemein, und 
gewisse Sonnenréschenheiden haben einen wiesenartigen Charakter. 
Die Glazifluvialbjdden und hochgelegenen Moränen des Gross- 
Alvar werden von Avenetum-Gesellschaften (an den Randern suk- 
zessiv Ubergehend in Festucetum rhacomitriosum) in Mosaik mit 
mehr oder weniger fragmentarischen Gebiischen, hauptsachlich 
Juniperus communis, eingenommen. Unter den Gebiischen finden 
sich Moos- und Flechtenteppiche: Camptothecium lutescens, Rhyti- 
dium rugosum, Thuidium abietinum, Cladonia rangiformis, C. silva- 
tica oder »Waldmoose» der Pleurozion-Féderation (v. KRUSEN- 
STJERNA 1945, S. 112 ff.), meist Hylocomium splendens, aber auch 
Pleurozium Schreberi. Der Vegetationstypus erinnert sehr an die 
»Wacholdertriften» auf mitteleuropaéischen »Sonnenhigeln». 
Avenetum alvarense umfasst eine Reihe krauterreiche Soziationen, 
die wegen des starken Einschlags kontinentaler Arten als Step- 
penwiesen bezeichnet werden kénnen. Die floristische Ahnlich- 
keit mit den siidrussischen Wiesensteppen — Prata stepposa sensu 
KELLER (1930, S. 49) — ist gross. Auf Oland fehlen jedoch Repra- 
sentanten der Steppengraser vor anderen, die Stipa-Arten. Im Nor- 
den kommt von diesen nur S. pennata (s. str.) vor, ausschliesslich 
in Västergötland, wo die Art 1947 an einem neuen bemerkenswerten 
Lokal entdeckt wurde (FrRIDÉN 1948). Im iibrigen sind die 6landi- 
schen Avenetum-Gesellschaften sehr artenreich und enthalten eine 
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grössere Anzahl pflanzengeographisch bemerkenswerter Elemente, 
von denen Artemisia laciniata besonders hervorzuheben ist. 

Auch in den »Alvarwiesen» ist Festuca ovina die dominierende 
Graminide, aber einige andere, hochwiichsigere Gräser pflegen der 
Vegetation ihren Stempel aufzudriicken: in erster Linie Avena pra- 
tensis, aber auch Sesleria coerulea, deren Trockenwiesen-Gesell- 
schaften zu Molinietum iiberleiten. Wichtige Einschlage sind Briza 
media, Phleum phleoides, Poa angustifolia und Carex flacca sowie . 
(besonders auf kalkarmer Erde) Agrostis tenuis, Anthoxranthum 
odoratum und Sieglingia decumbens.’ Im ‘tibrigen bemerkt man 
Avena pubescens, Carex caryophyllea und Luzula campestris sowie 
(hauptsachlich an Gebiischen) Brachypodium pinnatum. — Von 
Interesse ist, dass die azidophilen Grasarten Deschampsia flexuosa 
und Nardus stricta vollstindig auf dem Gross-Alvar fehlen (siehe 
Karten bei STERNER 1938, Fig. 4 a und 57). 

Von den Avenetum-Krautern sollen hier bloss die wichtigsten oder 
pflanzengeographisch interessantesten erwahnt werden. Wie meh- 
rere der Graminiden (die Avena-Arten, Sesleria, Briza und Sieg- 
lingia) sind etliche gute Scheidearten gegen Festucetum alvarense. 
Dies gilt fir Anemone pratensis, Artemisia laciniata, Aster Linosyris 
(diese auch in Feuchtwiesen), Fragaria viridis, Medicago falcata, 
Polygala comosa, Primula veris, Prunella grandiflora, Ranunculus il- 
lyricus, R. polyanthemus und Scabiosa Columbaria. Hierzu kommen 
die Orchideen, welche im Spatfriihling und Vorsommer oft die 
Wiese schmiicken. Am allgemeinsten ist Orchis mascula, aber nicht 
selten werden O. Morio und die kleine schéne O. ustulata ange- 
troffen. Uberwiegend in Avenetum-Gesellschaften treten die beson- 
ders bemerkenswerten Globularia vulgaris und Oxytropis campestris 
(uber die Rassendifferenzierung und Verbreitung dieser Art siehe 
JaLas 1950, S. 57 ff.; S. 285) auf, und das gleiche gilt fiir die kon- 
tinentalen Galium triandrum und Potentilla arenaria. Wahrend des 
Hochsommers gibt oft Filipendula hexapetala mit ihren weissen 
Bliitenstanden der Wiese das Geprige. Sehr allgemein sind ferner 
Antennaria dioeca, Anthyllis Vulneraria (in mehreren Farbformen: 
ausfihrliche Erörterungen iiber die Systematik bei Jaras 1950, 
S. 27 ff.), Carlina vulgaris, Cirsium acaule, Galium verum, Hieraciwum 
spp. (die Pilosella-Gruppe) und Potentilla Tabernaemontani. Bis- 
weilen — meist in den Wiesen des Alvarrandes — bildet der Parasit 
Cuscula Epithymum ein verfilztes Geflecht fadenfeiner, roter Stengel 
auf dem Boden. 
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Wie schon erwähnt, spielt Calluna vulgaris eine bedeutende Rolle 
auf den glazialen Kiesb6den des Gross-Alvar (STERNER 1925, S. 
306), einer der wenigen westlichen Ziige der Vegetation. Typische 
und geschlossene Heidekrautbestinde sind jedoch recht  selten. 
Viel gewohnlicher ist eine Calluna-reiche Avena pratensis - Wiese 
mit zahlreichen Kräutern (STERNER 1926, S. 61), unter denen man 
nicht selten extrem 6stliche Arten antrifft, z. B. Artemisia laciniata, 
welche gerade in Calluna-Heide ziemlich reichlich sein kann. Eine 
interessante und oft zu beobachtende Kombination ist die Calluna- 
Rhytidium-Soz., bisweilen mit Einschlag von z. B. Orchis mascula 
— es ist also eine ziemlich sonderbare Calluna- Heide! 

Die Bodenschicht in Avenetum ist hauptsichlich vom Indikator- 
gesichtspunkt interessant. Auf kalkreicherem Boden ist die Camp- 
tothecium lutescens- Thuidium abietinum- Union typisch ausge- 
bildet, aber auf schlechterer Erde wird ihre Rolle von Hylocomium 
splendens, Rhacomitrium canescens, Cladonia silvatica und anderen 
Arten ibernommen. Die interessanteste Moosart der Wiesen ist das 
fiir mitteleuropdische »Steppenheiden» kennzeichnende Rhytidium 
rugosum. (Siehe z. B. HERZOG 1926, S.175 u. 249; Kaiser 1926, 
S. 49 ff.) Diese Art ist allgemein auch auf kalkarmer Erde, ein 
Beispiel unter den Kryptogamen fiir die von STERNER (1948, S. 
128) hervorgehobene Tatsache, dass viele »Kalkpflanzen» auf 
Öland eine sehr weite pH-Amplitude haben. Endlich ist zu be- 
merken, dass den Trockenwiesen im grossen und ganzen Einschlage 
von Tortelletum-Leitarten fehlen (welche also Festucetum-Scheide- 
arten gegen Avenetum sind), wenn auch z. B. vereinzelte Polster von 
Tortella tortuosa bisweilen auftreten. 


In Tab. VIII werden einige Probeflichen einer eigenartigen Avenetum- 
Variante mitgeteilt, einer Globularia vulgaris - Gesellschaft, die auf dinnem 
Verwitterungskies auftritt. Dieselbe diirfte in ziemlich später Zeit durch 
Globularia-Invasion auf vorher licht bewachsenen »Spaltenstrangfelsbo- 
den» (STERNER 1926, S. 86) entstanden sein. Die kraftigen Globularia- 
Wurzeln dringen durch die humusgefiillten Spalten hinab; durch das fest 
gebaute vegetative System sind Verwitterungserde und Humus auf dem 
Felsboden angereichert worden, und die Vegetation hat sich sukzessiv in 
der Richtung auf geschlossenes Avenetum entwickelt. — In der Boden- 
schicht sind Barbilophozia barbata und Lophozia excisa zu beachten; auch 
Fragmente von Ptilidium ciliare sind in der Gesellschaft angetroffen worden. 
Das Vorkommen dieser Hepaticae deutet auf eine gewisse Auslaugung des 
gut dränierten Verwitterungskiesbodens. 
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Resmo: Das Alvar nahe dem W-Rand, an der Grenze von Vickleby. 15.6. 1948. — 
Die Globularia-Gesellschaft wächst auf spaltenreichem, leicht verwitterndem Felsbo- 
den. — In einer Reihe hier nicht mitgeteilter Aufnahmen (davon 3 aus dem Alvar von 
Lilla Vickleby 1949) wurden u. a. folgende Arten verzeichnet: Prunus spinosa (Jung- 


pfl.), Cirsium acaule, Cynanchum Vincetoxicum, Galium pumilum *oelandicum, 


Poly- 


gala comosa, Potentilla Tabernaemontani, Taraxacum taeniatum Hacu., Phleum 


phleoides. 
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Das Mosaik von Avenetum-Wiese und Juniperus-Gebiischen ist 
bereits oben behandelt worden. Diese »Wacholdertriften» ver- 
danken ihr Geprage in hohem Grade einem friither intensiven Wei- 
degang auf dem Alvar und reprisentieren keineswegs die natiir- 
liche Vegetation der Kiesbéden. Auch andere Striiucher als Juni- 
perus kommen vor, vor allem Rosa-Arten sowie Prunus spinosa 
und Potentilla fruticosa. Die erstgenannte tritt jedoch (ausser im 
Karstalvar) vorzugsweise in Verwitterungskies auf stark zersprunge- 
nem Felsboden auf, wo die Schlehen nicht selten lichte Bestände 
bilden. 

Potentilla fruticosa (schwed. »tok») findet sich auf dem Gross- 
Alvar tberwiegend in den Feuchtwiesen (siehe nachsten Abschnitt), 
ist aber nicht an hydrophile Gesellschaften gebunden. Der »tok» 
_bildet auf relativ machtiger Moradnenerde, hauptsachlich in den 
Randzonen des Alvars, oft ausgedehnte Gebiische, deren Vegetation 
sich an Avenetum anschliesst, doch kommen eine Anzahl in der of- 
fenen Trockenwiese nicht vorhandene Arten hinzu. Charakteri- 
stische Einschlage sind von Graminiden Brachypodium pinnatum 
und Calamagrostis epigeios (STERNER 1925, S. 306; 1926, S. 57 ff.), 
von Herbiden Geranium sanguineum, Inula salicina und Origa- 
num vulgare. — Uber die »Inula-Geranium-Wiese» auf dem Kinne- 
kulle siehe ALBERTSON (1946, S. 100 u. 257); von Thtringen hat 
Katser (1926, S. 60) einen gleichartigen Vegetationstypus beschrie- 
ben, der dort ein Vorstadium des »Steppenheidewaldes» zu sein 
scheint. 


Wegen der 6laindischen Verbreitung von Potentilla fruticosa wird auf 
STERNERS Karten (1926, S. 58; 1938, Fig. 161) verwiesen; die Art ist be- 
merkenswerterweise auf Siidéland beschrankt und weist auch hier ziemlich 
wenige Vorkommen ausserhalb des Gross-Alvar auf, wo der »tok» doch sehr 
allgemein ist. Bei STERNER (1926, S. 59) findet man eine Probeflachenana- 
lyse eines geschlossenen P. fruticosa - Gebiisches im Grenzgebiet zwischen 
Kulturboden und Alvar bei Gésslunda »Alvardorf», ein Beispiel einer der 
wichtigsten relativ xerophilen P. fruticosa - Gesellschaften, gekennzeichnet 
durch reichliche Calamagrostis epigeios. Unter den Lignosen bemerkt man 
Euonymus europaea und Rosa majalis, unter den Herbiden Agrimonia Eu- 
patoria, Geranium sanguineum, Inula salicina, Ranunculus polyanthemus, 
Serratula tinctoria, Seseli Libanotis und die besonders bemerkenswerte 
Viola elatior. 


IV. Feuchtwiesen und Feuchtwiesengebiische. igi 


1. Sesleria coerulea- Molinia coerulea-Ctenidium mol- _ 
Bt luscum- Ass. (Molinietum alvarense). 


Der zeitweise iiberschwemmte Alvarboden, der aus kalkreicher 
Morine aufgebaut ist, wird von Feuchtwiesen eingenommen, die 
zu dem in der mitteleuropaischen Soziologie aufgestellten Verband 
Molinion (Kocu 1926, S. 97 gh) gerechnet werden k6nnen, am nach- 
sten zu der Molinietum-Assoziation (vgl. fiir Schonen WALDHEIM 
1949, S. 87 ff.). Das Gegenstiick dieser- Assoziation in Vastergot- 
land ist friiher vom Verf. (ALBERTSON 1946, S. 117 ff.) nach der in 
der Bodenschicht besonders wichtigen Art Ctenidium molluscum als 
Caricetum ctenidiosum bezeichnet worden. Der Wiesentypus ist bei 
uns u.a. fiir Uppland von ALMQUIST (1929, S. 195 ff.) und fiir 
Schonen (WALDHEIM l.c.; 1943, S. 387 ff.) beschrieben worden. 
Von Molinietum ctenidiosum — ein geeigneter allgemeiner Name — 
sind die Feuchtwiesen des Alvars also nur eine Variante. 

Auf dem Gross-Alvar spielen Molinietum-Gesellschaften, insbe- 
sondere Sesleria-Wiesen (oft mit Einschlag von Potentilla fruticosa) 
eine sehr bedeutende Rolle. Sie beherrschen den stark humosen, 
grosshéckerigen Frosthtigelboden (eingehend beschrieben von STER- 
NER 1926, S. 36 ff.). Infolge des Charakters des Standortes ist die 
Vegetation in der Regel ziemlich mosaikartig (STERNER IL. c., S. 82 ES); 
mit hygro- oder mesophilen Wiesenfragmenten auf den Kuppen 
der Erdhiigel und mehr hydrophilen Gesellschaften zwischen die- 
sen. Oft sind die Vatar des Alvars von solchen Sesleria - Erdhiigel- 
wiesen umgeben. 

Wie schon erwahnt, ist Sesleria coerulea — »das wichtigste wiesen- 
bildende Gras Olands» (STERNER 1938, S. 65) — ein hervortreten- 
der Einschlag in Avenetum alvarense. Sesleria ist jedoch in erster 
Linie ein Feuchtwiesengras und tonangebend in den Molinietum- 
Gesellschaften des Alvars.! Die wichtigsten Graminiden der Asso- 
ziation im tibrigen sind Molinia coerulea sowie auf feuchterem Boden 


1 Die in Schweden ausgesprochen éstlich verbreitete Sesleria coerulea - Population 
diirfte ausschliesslich zu S. uliginosa Opiz gehoren (vgl. HYLANDER 1945, S. 77). Nach 
neueren taxonomischen Untersuchungen (siehe hieriiber LövE 1950, S. 27 ff.) scheint 
S. coerulea L. eine typisch kontinentale Art zu sein, gut unterschieden von der fiir 
Bromion erecti in Mitteleuropa kennzeichnenden S. calcarea (PERS.) Opiz, welche 
nach Love mit S. varia (JAcg.) Werrsr. zu bezeichnen ist. 
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Carex Hostiana und C. panicea (STERNER 1925, S. 308) — sämt- 
liche Scheidearten gegen Avenetum —, ferner Briza media und Ca- - 
rex flacca, welche sowohl in Trocken- als auch in Feuchtwiesen do- 
minieren kénnen. Den angefiihrten Carea-Arten kann die sparsam 
auftretende C. pulicaris hinzugefiigt werden, ferner C. tomentosa, 
die indes am gewohnlichsten in Tok-Gebiischen ist (STERNER 1938, 
S. 76). Ein ziemlich haufiger Einschlag auch in Molinietum ist 
Agrostis gigantea (vgl. fiir Osterplana hed ALBERTSON 1946, S. 166). 
Endlich kann erwahnt werden, dass Sieglingia decumbens bisweilen 
auch in Feuchtwiesen vorherrscht (STERNER 1925, S. 308). 

Molinietum alvarense umfasst eine Reihe Wiesengesellschaften, 
von denen die hygrophilen zu Avenetum tberleiten, wahrend der 
extrem hydrophile Typus der Vat-Vegetation nahesteht, speziell den 
Carex-Gesellschaften, welche durch Taraxaca Palustria charakteri- 
siert sind. Auch in Sesleria-Soziationen sieht man nicht selten z. B. 
Taraxacum balticum und die friiher (S. 293) erwahnten Erythro- 
sperma-Arten T. intercedens und T. Langeanum (welche optimales 
Vorkommen in Molinietum-Wiesen auf diinner Erdschicht haben); 
dazu kommt die Vulgaria-Art T. litorale. 

Unter den Herbiden finden wir mehrere (lokale) Leitarten: Gen- 
tianella uliginosa, Parnassia palustris, Polygala Amarella, Primula 
farinosa, Scutellaria hastifolia und nicht selten die kleine Orchidee 
Herminium Monorchis. Ferner sind zu erwahnen: Salia repens - 
Formen (bisweilen ausgepragte ssp. rosmarinifolia) sowie die auf 
dem Alvar hauptsichlich in Feuchtwiesen wachsenden Centaurea 
Jacea, Euphrasia curta, Potentilla Crantzii und Viola pumila. Schei- 
dearten gegen Avenetum sind ausserdem Geum rivale und Succisa 
pratensis sowie wahrscheinlich Gymnadenia conopsea und die auf 
Öland (wie iiberhaupt in Siidschweden) seltene Coeloglossum viride. 
Auch in den Trockenwiesen wachsende Arten sind u. a. Festuca 
ovina und Cirsium acaule sowie Orchis mascula, O. Morio und O. 
ustulata (Scheidearten gegen die Vat-Vegetation). — Die olandi- 
schen Sesleria-Wiesen ausserhalb des Alvars sind oft artenreicher 
und weisen zahlreiche Orchideen auf, unter denen Orchis militaris, 
Ophrys insectifera und (selten) Anacamptis pyramidalis (STERNER 
1926, S. 137 f.) zu nennen sind. 

Die Bodenschicht der Molinietum-Assoziation wechselt nach dem 
Feuchtigkeitsgrad des Standortes. . Der hygrophile Wiesentypus 
ist vor allem durch Ctenidium molluscum gekennzeichnet, deren 
Verein zu der Camptothecium-Thuidium-Union der Trockenwiesen 
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iiberleitet, die oft durch Einmischung von Campt. lutescens und auf 
den trockensten Erdhiigelkuppen von Cladonia pyxidata vy. pocil- 
lum oder C. rangiformis vertreten ist. Allgemein in mesophilen 
Wiesenedaphiden ist Tortella fragilis (ALBERTSON 1946, S. 204 ff.; 
vgl. S. 231). Als ein Kuriosum kann erwahnt werden, dass Neckera 
crispa 1947 ziemlich reichlich in solchen Sesleria-Gesellschaften 
oberhalb des kleinen Alvarsees »Stor-Man» im siidlichsten Oland 
angetroffen wurde. Neben Ctenidium sind Campylium chrysophyllum 
und Fissidens adianthoides (welehe die in Avenetum allgemeine 
F. cristatus v. mucronatus ersetzt) die wichtigsten Moose, bisweilen 
auch Thuidium Philiberti. Die Sesleria- Hypnum Bambergeri - 
Soz. ist nicht selten auf Erdhiigelboden. — Die hydrophilsten Ge- 
sellschaften werden von Campylium elodes, C. polygamum, bisweilen 
von Drepanocladus intermedius und oft von Scorpidium turgescens 
beherrscht (vgl. fiir Osterplana hed ÅLBERTSON 1946, S. 123). 


Wie schon erwahnt, gehört Potentilla fruticosa zu den Charakter- 
pflanzen der Feuchtwiesen (wenn auch die Art keineswegs an Mo- 
linietum gebunden ist; siehe vorigen Abschnitt). In den tippigen 
Wiesen des héckerigen Moranenbodens, welche mehr oder weniger 
stark beweidet werden, ist das Tok-Gebiisch selten geschlossen und 
die Btische meist nur einige Dezimeter hoch. Die wichtigsten Gra- 
miniden dieser Wiesengebtische sind Sesleria und Carex flacca; im 
ubrigen stimmt die Vegetation im grossen und ganzen mit typischem 
Molinietum iiberein. Von einem relativ hochwiichsigen und geschlos- 
senen P. fruticosa - Gebiisch an der Nordgrenze des Gross-Alvar 
nahe dem Dorf Lenstad kann die auf Oland sehr seltene Hyperi- 
cum montanum angefiihrt werden (STERNER 1938, S. 125; vgl. 
1922, S. 346). 

Auf tieferem, zeitweise stark tiberschwemmtem, wenig oder gar 
nicht beweidetem Moranenboden — insbesondere in den Randzo- 
nen des Gross-Alvar, besonders den 6stlichsten Teilen — finden 
wir hochwiichsige Tok-Gebiische, deren Artenzusammensetzung von 
der der offenen Molinietum-Wiesen recht abweicht. Kennzeichnend 
fiir die feuchteren Gebiische (die sich soziologisch jedoch schwer 
von den im Anschluss an Avenetum beschriebenen unterscheiden 
lassen) sind Carex tomentosa, Inula salicina, Serratula tinctoria, 
Selinum Carvifolia und Cnidium dubium (siehe Probeflachenanaly- 
sen bei STERNER 1922, S. 346); hierzu kommt die speziell wichtige, 
an Filipendula Ulmaria reiche Potentilla fruticosa - Gesellschaft 
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(STERNER 1938, S. 115). Diese geschlossenen Tok-Gebiische stel- 
len einen nordischen Verhaltnissen sehr fremden Vegetationstypus 
dar und gehoren zu den eigenartigsten Einschligen der Pflanzen- 
welt Olands. 


V. Die Vegetation der Alvar-Vatar nebst einigen Worten iiber die 
Pflanzengesellschaften der Alvar-Seen. 


Die zeitweise (oder zuweilen das ganze Jahr) wassergefiillten 


Depressionen des Alvars werden nach einem der gotlindischen 


Volkssprache entnommenen Wort Vatar genannt, ein Begriff, der 
von K. JOHANSSON (1879, S. 24) in die Literatur eingefiihrt worden 
ist und durch die Arbeiten von HESSELMAN (1908, S. 143 f.) und 
STERNER (1925, S. 311; 1926, S.70) zu allgemeiner Anwendung 
gelangt ist; der Ausdruck ist spater von SERNANDER (1941, S. 174 
ff.) recht eingehend erértert worden. Fiir Gotland wird auch auf die 
bedeutungsvollen Untersuchungen von BENGT PETTERSSON (1949, 
S. 387 ff.) verwiesen. Wenn wir den Begriff Vat auf periodisch 
austrocknende Wasseransammlungen auf Alvarbéden 
einschrinken, kommen Vätar, ausser auf Öland und Gotland (so- 
wie im Ostbaltikum), in Nordeuropa nur in Västergötland vor, wo 
auch das Charaktermoos der Vat-Gesellschaften vor anderen, die 
»arktisch-alpine» Scorpidium (Calliergon) turgescens', reichlich auf- 
tritt, allerdings ausschliesslich auf dem Kinnekulle. Siehe hiertiber 
ALBERTSON (1940 b; 1946, S. 130 ff.). 

Die Vatar unterscheiden sich von eigentlichen Mooren durch das 
Fehlen von Torfbildung. Dagegen wird »Bleke» abgesetzt, eine aus- 
serst nahrungsarme Erdart, welche hauptsachlich aus organisch 
ausgefalltem Kalk oder (in weniger stark austrocknenden Vatar 
mit reicherer Vegetation) aus »Gyttja» (Schlamm) besteht, d. h. 
einer Mischung von Pflanzen- und Tierresten und ausgefallten Kalk- 
partikeln. Die wechselnde Machtigkeit und Beschaffenheit der Erd- 
schicht bildet nebst dem Grade der Wasserdurchtrankung im Win- 
terhalbjahr bzw. der Austrocknung im Sommer einen verwickel- 
ten Faktorenkomplex, der einen starken Wechsel in der Zusammen- 
setzung der Vegetation bedingt. Wenn wir unter »typischen» Vatar 


1 Beziiglich der zahlreichen spatquartaren Fossilvyerkommen von Scorpidium 
durgescens wird auf eine Zusammenstellung bei Gams (1932 a, S. 304 ff.) sowie fur 
Skandinavien auf HEssELBo (1910, S. 103) und SERNANDER (1916, S. 175; 1925) ver- 
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die extremen »Blekevätar» verstehen (deren Gesellschaften zu den 
»Vät- Heiden» uberleiten), können wir die mehr wiesenartigen als 
»Vat-Wiesen» und die moorartigen. als »Vät- BIGder bezeichnen 
(ALBERTSON 1946, S. 130). 

In der Feldschicht der Vätar sind mehrere Graminiden, z. B. 
Alopecurus geniculatus, Juncus articulatus und Scirpus palustris, 
Scheidearten gegentiber der iibrigen Alvarvegetation. Unter den 
Herbiden finden wir eine grossere Anzahl gute (lokale) Leitarten, 
von denen Littorella uniflora (die jedoch nicht allgemein auf dem 
Gross-Alvar vorkommt, Karte bei STERNER 1938, Fig. 261) eine 
wichtige Dominante ist. In sehr flachen.Vatar mit einer den Vät- 
Heiden nahestehenden Vegetation wachst eine der bemerkens- 
wertesten Arten Olands, die pontisch-pannonische Plantago tenui- 
flora, deren var. depressa SsOstTR. jedoch in grésseren Vatar mit tie- 
ferer »Kalkgyttja» zu finden ist (STERNER 1938, S. 152). In gleich- 
artigen Gesellschaften (aber auch recht oft an apophytischen Stand- 
orten, z.B. in Raderspuren) wird Sisymbrium supinum (Braya su- 
pina) angetroffen. Sehr allgemein in den meisten Typen von Vät- 
Vegetation sind Inula britannica und die nach Zwiebeln riechende 
Teucrium Scordium, ferner Ölands drei Arten der Taraxacum-Sek- 
tion Palustria. Von diesen »Sumpfléwenzaihnen», die jedoch auch 
in Molinietum-Gesellschaften auftreten, ist T. limnanthes (HAGLUND 
1946, S. 343 ff.) die reichlichste Art. Die auf dem Alvar gewöhn- 
liche T. balticum gehört in erster Linie unseren Meeresuferwiesen 
an (Karte bei ALBERTSON 1946, S. 163), ist aber als Inlandpflanze, 
z. B. auf den Alvarbéden in Västergötland, offenbar kalkgebunden. 
In den Alvar-Vatar (aber auch u. a. auf Verwitterungskiesboden: 
STERNER 1938, S. 152) wachst eine andere Meeresuferpflanze, nim- 
lich Plantago maritima. Kennzeichnend fiir die hydrophileren Vat- 
Gesellschaften sind Echinodorus ranunculoides und Veronica comosa 
(Syn. V. aquatica; HYLANDER 1945, S. 282) sowie einige besonders 
in Littorella-Vatar auftretende oligotrophe Arten (siehe unten). 

Wie in eigentlicher Moorvegetation ist die Bodenschicht der 
Alvar-Vatar vom diagnostischen Gesic htspunkt von besonderer Be- 
deutung (vgl. Du Rrerz 1949), wenn auch nur eine der Vat- Bryophy- 
ten, die oben erwiihnte Scorpidium turgescens (uber diese und ihr 
Auftreten in oa Skandinavischen Hochgebirgskette siehe auch Du 
Rintz 1945, So51 it.) als (regionale) Leitart bezeichnet werden 
kann; sie a t sich reichlich auch in dem ostbaltischen Kalkgebiet. 
An etwas feuchteren Standorten ist S. fur gescens als Dominante durch 
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5 (800 lat.) NAR ärende. Sofoedinet ‘scorpioides. lat aise Teves a. 
die relativ geringe Rolle der ubiquisten Scorpidion-Arten Campylium ‘Ta 
y stellatum und Drepanocladus intermedius hervorgehoben werden a 
= (die letztgenannte jedoch oft reichlich in Vät-Wiesen). Wichtig sind AA 
dagegen Campylium elodes und vor allem C. polygamum sowie von | 
Z ~ Bryum-Arten ausser der in den Reichriedern (s. lat.) allgemeinen 
_ B. pseudotriquetrum die exklusivere B. neodamense. Charakteristi- 
_ sche Einschlage sind endlich Riccia-Arten der Sekt. Ricciella (iiber 
diese Gruppe und besonders die vielleicht nicht seltene R. duplex 
= siehe ARNELL 1946), von denen R. canaliculata die auf dem Alvar 
gewohnlichste sein diirfte. 
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Verf. verzichtet hier auf den Versuch einer definitiven Klassifi- 
zierung der Vat-Gesellschaften des Gross-Alvar. Im Anschluss an 
das, was oben tuber Vegetation und Standort gesagt wurde, können 
indes präliminär folgende Assoziationen unterschieden werden: 


1. Agrostis stolonifera - Alopecurus geniculatus - Scorpidium  turges- 
cens - Ass. 

2. Taraxacum limnanthes- Carex panicea - Scorpidium turgescens - Ass. 

3. Carex Oederi - Scirpus palustris - Scorpidium scorpioides - Ass. 


Die Agrostis-Vitar nebst nahestehenden Gesellschaften nehmen 
sehr flache Depressionen ein, wo die dänne Erdschicht aus »Al- 
varmo» mit einer Oberflachenschicht von »Bleke» besteht, die je- 
doch durch den Einschlag lebender oder toter Algen mehr oder we- 
niger »Gyttja»-artig sein kann. Diese Gesellschaften sind im Hoch- 
sommer fast ebenso verbrannt wie die Festuca-Steppe, die. auch eine 
Anzahl Arten, z. B. Sagina nodosa und Leontodon autumnalis, mit 
diesen Viitar gemeinsam hat. Die bedeutend iippigeren Vat-Wie- 
sen werden in der Regel von Carex panicea beherrscht, aber in 
Ubergangstypen zu Molinietum finden wir auch C. Hostiana, Moli- 
nia coerulea und andere Feuchtwiesenpflanzen. Diese Gesellschat- 
ten nehmen stark humose Erde ein (die gewohnlich Moranenma- 
terial enthalt); sie sind in der Regel von Erdhiigelb6den mit Ses- 
leria-Wiese umgeben. In den Vat-Wiesen kommt Taraxaca Palu- 
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1—10: Vickleby, das Alvar von Lilla Vickleby. 11.6. u. 24.6. 1948. SAmtliche Auf- 


a nahmen in einem Vat, dessen Veg. den »Vat-Heiden» ziemlich nahesteht (bemerke 
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u. a. Plantago tenuiflora). Die Erdschicht ist dänn (3—6 cm); an der Oberfläche + 
nackte Krusten, die hauptsächlich aus ausgefälltem Kalk (»Bleke»), aber auch aus ie 
benden oder toten Algen bestehen. — 11—20: S. Méckleby, das Alvar von Pilekulla. 
6.6. 1947. Ein Vat, von Erdhiigelboden mit Sesleria-Wiese umgeben. Die Erdschicht 
ist etwas machtiger (4—10 cm) als in dem vorigen Fall. Die Veg. zeigt gewisse wiesen- 
artige Ziige, besonders das Vorkommen von Arten der Taraxacum-Sektion Palustria; 
bemerke auch, dass Drepanocladus Sendtneri hier durch D. intermedius ersetzt ist. 


stria optimal vor (vgl. beztiglich Västergötland ALBERTSON 1946, 


S. 134 ff.). Sowohl in Agrostis- als in Carex-Vatar ist Scorpidium 
furgescens am wichtigsten in der Bodenschicht, wo jedoch auch 
Campylium polygamum, Drepanocladus Sendtneri und Scorpidium 
lycopodioides gewohnliche Dominanten sind. An den Randern der 
Vätar wird nicht selten die nérdliche Brachythecium salebrosum 
*turgidum angetroffen. 


Die »nackten» Agrostis stolonifera- Vatar sind sehr artenarm. In einer 
Analysenserie (10 Probeflachen) von den Alvaren in Resmo und Vickleby 
(1948) wurden bloss folgende Gefasspflanzen verzeichnet (die Ziffer in 
Klammern gibt die prozentuale Frequenz an): Inula britannica (60), Leont- 
odon autumnalis (10), Linum catharticum (10), Mentha arvensis f. oelandica 
(50), Prunella vulgaris (10), Ranunculus Flammula (10), Sagina nodosa (70), 
Veronica scutellata (60) sowie Agrostis stolonifera (100), Alopecurus genicu- 
latus (30) und Juncus alpinus *australis (30). Der Boden war von »Algen- 
krusten» (»Bleke» + Cyanophyceen und Chlorophyceen) bedeckt, in denen 
nach Aufweichung oft Riccia canaliculata konstatiert wurde; Bodenschicht 
im iibrigen sehr fragmentarisch. 

Beziiglich der Agrostis stolonifera - Scorpidium turgescens - Soziation, die 
vielleicht wichtigste Gesellschaft der Vatar, wird auf Tabelle IX verwiesen, 
welche Beispiele fiir zwei Varianten gibt, eine Vatheide-artige mit Plan- 
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1—2: Vickleby, das Alvar von Stora Vickleby, ein Vat nahe dem Kirchdorf. 11.— 
12.6. 1948. — 3—4: Do., der Vat ist von Potentilla fruticosa - reicher Sesleria-Wiese 
umgeben. 14.6. 1948. — 5—6: Das Alvar von Lilla Vickleby (in der Nahe des »Lin- 
karret»); ein Ried-artiger Vat in einer ziemlich tiefen Depression, die von Sesleria- 
Wiese auf Morane umgeben ist. 14.6. 1948. 


tago tenuiflora und eine mehr wiesenartige mit Einschlag von Taraxaca 
Palustria. In Tabelle X sind einige Probeflichen in ziemlich hydrophilen 
Carex panicea - Soziationen zusammengestellt. 


In den mehr hydrophilen Vat-Gesellschaften. auf tieferer »Kalk- 
gyttja» ist die Feldschicht durch Scirpus palustris, S. uniglumis, Carex 
fusca, C. Oederi, Juncus articulatus (auch J. alpinus - Formen inkl. 
J. fuscoater) sowie an gewissen Standorten durch Littorella uniflora 
charakterisiert. Siehe hieritiber STERNER (1926; 21926905574 ff). 
In grosseren Vätar kann auch Glyceria fluitans eine lichte Vegetation 
bilden. Wo eine gut ausgebildete Bodenschicht vorhanden ist, pflegt 
Scorpidium scorpioides vorzuherrschen, oft mit Einmischung von 


Bryum neodamense, Drepanocladus Sendtneri, Ricciellae und Chara- 
Arten. 
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Vickleby: Das Alvar von Lilla Vickleby, ein grosser Vat (»Linkärret»). 1—3: 27.— 
28.6. 1948. 4—5: 26.8. 1949. — Die Littorella-Gesellschaft nimmt den Hauptteil der 
Depression ein; am Rand des Vats kommen jedoch u. a. folgende Soziationen vor: 
Scirpus palustris - Soz. mit Veronica comosa (Syn. V. aquatica), Carex Oederi - Scor- 
pidium scorpioides -Soz. mit Mentha aquatica. — In der Littorella-Gesellschaft sind 
nicht selten Alopecurus geniculatus und Scirpus palustris Subdominanten; im tbrigen 
wurden folgende Arten verzeichnet: Ranunculus trichophyllus, Myriophyllum alterni- 
florum, Veronica scutellata, Inula britannica, Drepanocladus aduncus (stellenweise in 
der Bodenschicht dominant). 


Im Anschluss an einige Analysen vom »Linkdarret» auf dem Vickleby- 
Alvar (Tabelle XI) soll einiges titber die speziell interessante Littorella-Ge- 
sellschaft gesagt werden. Wo L. uniflora vorkommt, pflegt sie der Vege- 
tation fast ganz das Geprage zu geben und dichte, weiche Teppiche zu bil- 
den, die sich wegen des hier starken Weideganges schwer im einzelnen ana- 
lvsieren lassen. Die Littorella-Sozietat ist infolge des markanten Einschla- 
ges oligotropher westeuropdischer Arten ein auf dem Gross-Alvar 
fast einzigartiger Verein. Zu dieser Kategorie gehéren ausser Littorella die 
ziemlich allgemein auftretende Echinodorus ranunculoides und die seltene 
Apium inundatum (STERNER 1938, S. 134). Diese Arten — wie auch die 
im »Linkdrret» wachsende Myriophyllum alterniflorum — werden im all- 
gemeinen als kalkscheu betrachtet. (Echinodorus kommt in Schweden je- 
doch meist in kalkreichen eutrophen Gewissern vor.) Liftorella ist bekannt- 
lich eine wichtige Dominante in der »Isoétosa» der oligotrophen »Lobelia- 
Seen» (SAMUELSSON 1925, S. 7). Bei SAMUELSSON (1934, S. 64 ff.; 88 ff.; 
129) wird das Problem des Auftretens gewisser Pflanzen teils in stark sau- 
rem, teils in basischem und sehr kalkreichem Wasser erortert. Von ihrem 
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azidophilen Gegenstiick unterscheidet sich Littorelletum alvarense jedoch - 
durch den Einschlag von z. B. Teucrium Scordium und Scirpus uniglumis, 
durch die Scorpidion-Bodenschicht und endlich durch das Fehlen von u. a. 
Isoétes-Arten und Pilularia globulifera. (Uber den Isoétes-Littorella-Lobelia- 
Verein des Sees Fiolen siehe THUNMARK 1931, S. 155 ff.) 


Die hydrophilen Vat-Gesellschaften sind wichtige Elemente auch 
in dem Phytozénosenkomplex der Alvarseen. Wegen dieser »Al- 
vartrask» wird auf STERNER (1925; 1926, S. 72 ff.; 1950, S. 9) 
verwiesen. Physiognomisch tonangebend in diesen ausgesprochenen 
»Chara-Seen» (ALMQUIST 1929, S. 92) ist die » Magnocaricion»-Gesell- 
schaft der Zentralpartien, wo Carex elata meist dominiert, aber auch 
andere hochwiichsige Graminiden (Phragmites communis, Scirpus 
lacustris, S. Tabernaemontani, Carex lasiocarpa) nebst Equisetum flu- 
viatile spielen eine mehr oder weniger hervortretende Rolle. Unter 
den Herbiden ist Menyanthes trifoliata besonders wichtig, sowie 
von »Elodeiden» Potamogeton gramineus und P. natans; im Méckel- 
mossen kommen auch P. filiformis und P. pectinatus vor (STERNER 
1938, S. 60). Endlich verdient der kleine Alvarsee »Stor-Man» im 
siidlichsten Öland besondere Erwahnung, weil hier Cladium Maris- 
cus eine der vorherrschenden Arten ist (STERNER 1926, S. 78). — 
Betreffs der Alvarseen siehe auch HEMMENDORFF (1897). 


VI. Die Vegetation des Karst-Alvars. 


Die Karstgebiete des Gross-Alvar nehmen eine Sonderstellung 
gegenuber allem anderen Alvarboden ein. Schon auf weite Entfer- 
nung fallen sie als »Oasen» von Strauchvegetation auf (HEMMEN- 
DORFF 1897, S. 20; STERNER 1926, S. 52), in der die oft dominie- 
renden Rosa-Arten wahrend der Bliitezeit der Hagebuttenstraiucher 
das bunte Mosaik von Felsboden und Gebiischen zu einem wahren 
Rosengarten machen. Der Eindruck von »Oasen» ist in neuerer 
Zeit durch die nicht wenigen aufwachsenden Laubbiume verstirkt 
worden (vgl. STERNER 1938, S. 29). Die Krduterflora ist artenreich, 
grossenteils eine ganz andere als in den itibrigen Pflanzengesell- 
schaften des Alvars. 


Der Begriff Karst ist fiir nordische Verhiltnisse von SERNANDER (LOTT 
S. 21) bei Schilderung der Pflanzenwelt auf der gotländischen Insel Stora 
Karlsö eingefährt worden, deren Alvarplateau von teilweise karstartiger 
Natur ist. Der Ausdruck ist später von Du Rrerz (1921, S. 76; 1923 a) und 
STERNER (I. c.) bei Beschreibung der 6laindischen Alvarvegetation iibernom- 
men worden. 
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In seiner grundlegenden Arbeit tiber die gotländische Felsbodenvegeta- 
tion hat HESSELMAN (1908) den fundamentalen Unterschied zwischen den 
Gebieten nachgewiesen, die durch ein vertikales Spaltensystem entwassert 
werden, und dem nicht oder wenig von Spalten durchzogenen Felsboden, 
wo sich starke Frosthebungserscheinungen geltend machen (vgl. HESSEL- 
MAN 1915). Der dranierte Felsboden kann mehr oder weniger kahl sein 
oder eine Decke von Verwitterungsmaterial haben. Zwischen diesen Fels- 
bodentypen und den undrinierten Kiesbéden finden sich alle Ubergiinge. 
Der dranierte Verwitterungsboden wird auf Gotland in der Regel von 
eigenartigen Kiefernwildern eingenommen (HESSELMAN 1908; Du RIETZ 
1925 a, S. 10 ff.; BENGT PETTERSSON 1950). Die von tiefen Spalten durch- 
zogenen Felsgebiete ohne nennenswerte Erddecke sind im allgemeinen mit 
lichtem Felsboden-Kiefernwald bewachsen (in Mosaik mit Pflanzengesell- 
schaften, die wir Alvarfragmente nennen kénnen). Auf dem stidlichen 
Öland sind die Verhiltnisse teilweise ganz anders. Das Gross-Alvar liegt 


"in einer der exklusivsten Laubwaldgegenden Schwedens, wo wildwachsende 


Pinus silvestris selten ist und niemals spontane Bestände bildet (STERNER 
1938, S.59), was auch fär Picea Abies gilt. Das Karst-Alvar ist deshalb 
durch Laubgebiische nebst Fragmenten wirklicher Hainvegetation gekenn- 
zeichnet. 


Auf dem Gross-Alvar werden die extremen Karstpartien in seinen 
zentralen Teilen angetroffen (Karte bei STERNER 1926, S. 53). Am 
typischsten sind sie in einem Gebiete nérdlich des Méckelmossen 
ausgebildet — hier liegt »Vickleby Stor-karst» (Taf. II) —, aber 
auch ganz nahe der Nordgrenze des Gross-Alvar, wo der Karst un- 
gewohnlich kupiert und oft von Glint-artigen Absatzen begrenzt ist 


(Taf. III a). Die Konzentration auf die Mittelpartie des Alvars beruht 


darauf, dass der Kalkstein hier anders beschaffen ist als weiter west- 
lich; es ist hauptsachlich der harte, schwer verwitternde, aber von 
tiefen Spalten durchzogene Asaphus-Kalk, der hier zutage tritt. 


Weniger extreme Karstgebiete finden sich hier und da auf dem Alvar, 
und Ubergangsformen zu anderen Felsbodentypen sind gewohnlich. Der 
von STERNER (1926, S. 86) beschriebene »Sprickstranghallmarken» (Spal- 
tenstrangfelsboden) ist von grosser Bedeutung. Dieser wurde iibrigens mit 
besonderem Interesse von LINNÉ wahrend seiner »Oliandischen Reise» 
beobachtet (Linnazus 1745, S. 68 ff.). Er bildet ein Mosaik von mehr oder 
weniger kahlen Felsplatten und relativ flachen, erdgefiillten Spalten, 
welche einander kreuzen und meist mit schmalen Wiesenfragmenten (oder 
oft z. B. Helianthemum oelandicum - Heiden) bewachsen sind. Dieser Vege- 
tationstypus ist bereits friiher in diesem Aufsatz erwähnt worden (bei Be- 
schreibung der Globularia-Gesellschaften am Westrand des Gebietes). 
Auf den kleinen Alvaren Västergötlands spielt Spaltenstrangfelsboden eine 
dominierende Rolle (ALBERTSON 1946, S. 24 ff.; Pl. 7). 
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Das Karstalvar ist, wie einleitungsweise erwähnt wurde, ein Mo- 
saik von Felsbodengesellschaften und an die Spalten 
gebundener Vegetation, hauptsächlich Gebäschen, aber auch 
einzelnen aufwachsenden Bäumen; in den Spalten findet man von 
Gefässpflanzen speziell typische Chasmophyten sowie eine reiche 
Moosflora. Die Felsbodenflachen werden von Lecanoretum calca- 
reae, abwechselnd mit Collematetum-Vereinen, beherrscht. Beson- 
ders kennzeichnend fiir den Karst sind die in der Regel langs den 
Spalten wachsenden Caloplacad  chalybaea und Lecidea tnmersa 


(Du Rierz 1916); im tbrigen wird auf das verwiesen, was frither 


(S. 282 ff.) äber die oben genannten Assoziationen gesagt wurde. Der 
mit Krustenflechten bekleidete Felsboden wird von Tortelletum-Arten 
kolonisiert, und oft wird ein typisches Sedetum tortellosum ausge- 
bildet; insbesondere wo Cladonia symphycarpia dominiert (auf 
diinner Verwitterungserde), trifft man nicht selten das grosse thal- 
lése Lebermoos Reboulia hemisphaerica an. 


Hinsichtlich der Moosvegetation der Felsbodenspalten, die stark je 
nach dem Grade von Beschattung und Feuchtigkeit wechselt, soll bloss 
das Wesentlichste angefiihrt werden. An der Grenze gegen die Zenitflachen 
ist Pseudoleskeella catenulata eine wichtige Charakterart; hier wachsen auch 
Homalothecium sericeum und die von WALDHEIM als neu fär das Gross- 
Alvar nachgewiesene Eurhynchium striatulum, in deren Teppichen zuwei- 
len Cirriphyllum Vaucheri als Beimischung vorkommt (WALDHEIM 1934, 
S. 242 ff.). Im tbrigen findet man oft gut ausgebildete Encalyption-Vereine 
(v. KRUSENSTJERNA 1945, S. 85 f.) mit dominierender Encalypta strepto- 


carpa, Ctenidium molluscum oder Tortella tortuosa, ferner Distichium capil-— 


laceum, Fissidens taxifolius, Myurella julacea, Mnium-Arten sowie Porella 
platyphylla und (selten) Scapania aspera. Anomodon-Arten sind ziemlich 
allgemein, ebenso das Lebermoos Conocephalum conicum, dessen grosse 
Thalli die Wande der feuchteren Spalten bekleiden. Die Moosvegetation 
gehort also teilweise zu dem Typus von Vereinen, welche Gams (1932 b, 
S. 340) »Anomodonto-Neckerion» genannt hat; tiber das Vorkommen von 
Neckera crispa in einer Sesleria-Wiese (!) hat Vert. frither berichtet. 


Die folgende Schilderung der Gefisspflanzen des Alvarkarstes 
stutzt sich hauptsachlich auf die Angaben in STERNERS Arbeiten 
(1925; 1926; 1938). — Die Lignosenflora ist ziemlich artenreich. 
Das fräher erwiihnte Gebiet nahe der Nordgrenze des Gross-Alvar 
nimmt dadurch eine Sonderstellung ein, dass Corylus Avellana be- 
standsbildend ist (Taf. III a), was die Untervegetation deutlich be- 
einflusst; so findet man u. a. Anemone Hepatica und Sanicula eu- 
ropaea, ferner Hedera Helix und die besonders bemerkenswerte 


oem 
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Fig. 5. Corylus Avellana auf spaltenreichem Felsboden mit grobem Verwitterungs- 
kies. Im Hintergrunde Wacholdergebäsche (Juniperus communis). — Das Alvar von 
Skarpa Alby (Kirchspiel Sandby). — Photo R. STERNER 16.8. 1949. 


Coronilla Emerus. Aufwachsende Birken (Betula verrucosa) sind 
nicht selten; von STERNER (1938; S. 111 f.) werden auch Einschläge 
von Pyrus communis und Sorbus intermedia (S. suecica) erwähnt. 

In den ubrigen Karstgebieten fehlt Corylus, und die Lignosenvege- 
tation besteht in mehr oder weniger lichten Gebiischen. Meist do- 
minieren Hagebuttensträucher (besonders Rosae Caninae), aber 
auch einige andere Arten sind allgemein: Cotoneaster integerrimus, 
C. melanocarpus (gewohnlicher als die vorhergehende), Crataegus 
spp. (die Gattung auf Oland formenreich und »kritisch»), Juniperus 
communis, Prunus spinosa und Rhamnus catharticus; auch Potentilla 
fruticosa kann bisweilen reichlich auf karstartigem Boden vorkom- 
men sowie (im Karst-Alvar von Mörbylånga) Cornus sanguinea. 

Unter den lichten Gebiischen findet man xerophile Moos-Vereine, 
meist von Camptothecium lutescens und Thuidium abietinum, aber 
auch Brachythecium glareosum, Rhytidium rugosum und Tortula 
ruralis. Im Moosteppich wachsen verschiedene Krauter, darunter 
die hier sehr allgemeine Viola hirta, sowie von Therophyten z. B. 
Hornungia petraea und -Saxifraga tridactylites; selten trifft man 
Cardamine hirsuta und Corydalis pumila an. 

Die Kraut- und Farnvegetation der Karstspalten ist vielgestaltig 
und aus Elementen zusammengesetzt, welche ganz verschiedenar- 


; »Kolonisten», die auf ene iret je ein fr sie recht fremdes M : 
om geraten sind, z. B. Convallaria majalis. Bemerkenswerterweise treten 


Hainpflanzen auf, u. a. in dem Karstgebiet nérdlich vom Méckel- : 
mossen; hier finden sich Circaea lutetiana und Mercurialis perennis 
sowie das einzige Vorkommen von Viola elatior auf dem eigentlichen 
AlvarVon den Farnkrautern sind die meisten ausgesprochene Chas- 
mophyten (siehe unten), aber seltsamerweise ist die sonst in Rie- 
dern (besonders Schwingrasenmooren) wachsende Lastrea Thely- 
pteris (Thelypteris palustris) in feuchten Spalten angetroffen worden; 
haufig ist u. a. Dryopteris Filix-mas. 

Von Chasmophyten ist in erster Linie “Melica ciliata zu nennen, 
»eine Charakterart des Karstes» (STERNER 1938, S. 66), sowie unter 
den Farnkrautern Asplenium Ruta-muraria, A. Trichomanes, Cysto- 
pteris fragilis und Lastrea Robertiana; selten sind die bei uns nörd- 
lichen Arten Asplenium viride und Polystichum Lonchitis sowie die 
auf Oland in Feuchtwiesen ausserhalb des Alvars sehr verbreitete 
Ophioglossum vulgatum. Als fakultative Chasmophyten kann man 
Cynanchum Vincetoxicum und Thalictrum simplex betrachten, fer- 
ner Lactuca muralis, Lithospermum officinale und Polygonatum odo- 
ratum, mehrere Geranium-Arten (u. a. G. lucidum) sowie schmal- 
blattrige Formen von Inula salicina, welche habituell bisweilen an 
die auf gotlandischen Felsbéden wachsende I. Vrabelyiana erin- 
nern (STERNER 19388, S. 158). 


Zur Felsenflora der »Rosengirten» des Alvars gehért endlich 
Anthericum ramosum, die aber in der bunten Vegetation der Spal- 
tenstrange ihre Lilienbliiten in reicherer Pracht entfaltet. Auf diese 
Blume beziehen sich einige Zeilen in »Olandslegend», die KARL- 
FELDT im Sommer 1917, angeregt durch den romantischen Dichter 
Ölands, ERIK JOHAN STAGNELIUS, im Pfarrhaus von Vickleby schrieb, 
und die, in freier Ubersetzung, als Abschluss dieser Schilderung des 
suddlandischen Alvars dienen mégen: 


Aus Spalten zwischen rotem Kalkgestein 
Bläht weisser Saronlilien lichter Schein. 


Ein iene Stiel schwingt wie ein Glockenstrang — 
Die Steppe lauscht dem stillen Sabbatsklang. 


F 
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Taf. I. Helianthemum oelandicum ist eine Charakterart ersten Ranges der 6landischen 
Alvarvegetation. Die Sonnenréschenheiden entfalten wahrend ihrer intensiven Bliite 
in den ersten Juniwochen eine wunderbare, goldene Pracht. Das Sonnenréschen 
Ölands (»Olands solvanda») hat auch ERIK AXEL KARLFELDT zu einem seiner schén- 
sten Gedichte (1917) angeregt, das ein kinstlerisch ausdrucksvolles Bild der seltsa- 
men Lebensverhaltnisse des Sonnenréschens auf dem Alvar gibt. — Das Alvar von 
Stora Vickleby; im Vordergrund blithende Helianthemum oelandicum - Heide. — Photo 
O. Rune 4.6. 1946. 
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Talk Das Karstalvar von Vickleby (»Vickleby Stor-karst»). Felsboden mit Krust 
flechtenvereinen (die weissen Flecke an den Spaltenrandern: Lecanora cal ihe Se 
der Lignosenvegetation vorwiegend Rosa-Arten, aber im Vordergrund Prun ae = 
und in einer Spalte Cotoneaster sp.; der baumartige Strauch Rhaninus cath Hoa uk 
Prunus-Gestriipp Cynanchum Vincetoxicum, Geranium sanguineum Poli oes aoe ae 
ratum sowie das Charaktergras des Karstes, Melica ciliata (man bonanee “di a 2 
Rispe), —-.Photo R. STERNER 15.8. 1949. > ie ie 


¥ 
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Taf. III a. Das Karstgebiet bei Skarpa Alby (Kirchspiel Sandby) nahe der Nordgrenze 

des Gross-Alvar. Der Glint-artige Absatz des Felsbodens tritt deutlich hervor. Die 

Gebiische werden von Corylus Avellana beherrscht; man beachte auch die vereinzelten 

Birken (Betula verrucosa). Im Corylus-Gesträpp finden sich u. a. Anemone Hepatica, 

Coronilla Emerus und Hedera Helix. — Im Vordergrund eine Carex Hostiana = C. 

Oederi - C. panicea - Feuchtwiese mit Einschlag von Potentilla fruticosa (»Olandstok»). 
— Photo R. STERNER 16.8. 1949. 


Taf. III b. Juniperus communis in Festuca ovina - Heide auf grobem Verwitterungskies- 

boden. Die Wacholderwurzeln kriechen infolge der starken Frostverschiebung zum 

grossen Teil an der Bodenoberflache hin. — Das Alvar von Skarpa Alby. — Photo 
R. STERNER 16.8. 1949. 
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Taf. IV a. »Polygonboden» auf dem Alvar bei Vickleby. In der sehr spärlichen Vegeta- 

tion finden sich u. a. Festuca ovina und die Strauchflechten Cetraria nivalis, Cladonia 

furcata und Thamnolia vermicularis. — Ein Streichholz auf dem Boden (5 cm) zeigt 
den Massstab des Bildes. — Photo G. SANDBERG 9.4. 1934. 


Taf. IV b. Kolonieartiges Sedetum tortellosum (mit bliihender Sedum album) auf einer 

Felsplatte; zwischen den Moospolstern u. a. Collema-Arten, die auf dem Bilde deut- 

lich hervortreten. — Das Alvar von Resmo. — Aus den Sammlungen des Pflanzen- 
biologischen Instituts (Uppsala). . 


tur i Mrcatnahien Henne 
b- und Lebermoose JENSEN (1939) bzw. Wer- 

und fär die Föotblöens MAGNUSSON (1937) gefolgt, jed 
wissen Ausnahmen: Die Thelypteris-Arten werden zur Gattung Bier 
Bory (CopELAND 1947), Drepanocladus lycopodioides und Calliergon tur- 
- gescens zu Scorpidium (siehe hieritber u. a. PAUL 1924) gerechnet. — 
_Betreffs der Mannia-Arten und Barbula obtusula Linps. siehe BENGT PET- 
_TERSSON (1946 b) bzw. Persson (1947, S. 147). — Ubrige Ausnahmen: 
_ Cephaloziella byssacea (RoTH) WARNST. = C. divaricata (FRANC.) SCHIFFN. 
Caloplaca bracteata (HorrM.) JATTA sowie C. fulgens (Sw.) KBR. werden zur 
Gattung Fulgensia gezählt. Collema tunaeforme (ACH.) AcH.; DEGEL. = 
C. furvum (Acu.). Toninia lobulata (SMRET) “DRY Sef: specemits (Fux, 
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88 et mir eine angenehme Pflicht, allen denen zu danken, die meine Ar- 
-beit in der einen oder anderen Weise geférdert haben. In erster Linie nenne 
ich den hervorragenden Kenner der Pflanzenwelt Olands, Lektor R. STER- 
NER, der u. a. die meisten der hier publizierten Photographien zu meiner 
Verfiigung gestellt hat. Die Exkursionen, die ich mit STERNER auf seiner 
Heimatinsel gemacht habe, sind fiir mich sehr fruchtbringend gewesen. 
Professor G. E: Du RIETZ, der mein Manuskript durchgelesen hat, danke 
ich fir Literaturhinweise und viele gute Ratschlage. Bei der Beschreibung 
der Flechtenflora hat Dozent G. DEGELIUs wertvolle Hilfe geleistet. Die 
grosse bryologische Sachkenntnis von Fil. Dr H. Persson durfte ich oft, 
auch bei Alvarexkursionen, in Anspruch nehmen. Von Fil. lic. BENGT 
PETTERSSON erhielt ich u. a. Einzelangaben iiber die gotlandische Fels- 
bodenvegetation. Einige Photographien wurden mir von Fil. lic. O. RUNE 
und Fil. lic. G. SANDBERG zur Verfiigung gestellt. Fir die sorgfaltige Uber- 
setzung bin ich Dr. jur. K. FLEX zu Dank verpflichtet, ebenso dem Schrift- 
leiter, Fil. lic. H. Horn AF RANTZIEN, fiir die Redaktion dieses Aufsatzes. 

Endlich gedenke ich dankbar meiner Frau ELLINOR. Unsere gemeinsa- 
men Alvarexkursionen im Friihling und Hochsommer sind wohl meine 
allerschonsten Erinnerungen von Öland, der »Insel der Sonne und der 
Winde». 
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Uppsala, Pflanzenbiologisches Institut der Universitat, am 10. 
Mai 1950. 
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1. Introduction. ' ~ 


In part I (OLSEN 1950 b, Svensk Bot. Tidskr., 44 (1), pp. 1—34) 
a material of plants and water analyses is treated, small and hetero- 
geneous, to be sure, but collected in widely different water types 
(1.c., p. 20); this material shows an apparently distinct tendency 
to a grouping of the species according to their greater or smaller 
distribution in the water types. Not in the least owing to the scarce- 
ness of the material and the heterogeneity of it there is, however, 
reason for testing whether the distribution demonstrated must be 
considered accidental or whether it expresses a connection be- 
tween the physical and chemical qualities of the examined waters 
and the ordinary distribution of the species. The present paper is 
serving this aim. 

Unfortunately, not until the conclusion of the proof of part I 
(OLSEN 1950 b) did I see the paper of Ropue (1949). In this the 
ionic composition of lake water is treated — from the material of 
LOHAMMAR (1938) and on a statistical basis — particularly in rela- 
tion to the conductivity. Ropue is especially dealing with lake 
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waters of the bicarbonate type (corresponding to my conceptions: 
oligotrophic and eutrophic waters, OLSEN 1950 b, p- 20), and 
demonstrates for instance the conductivity as a valuable starting 
point in estimating a water sample (cp. part I, p. 15—17). 


2. Comparative material. 


In table III analyses are found of 37 fresh waters from Denmark, 
situated partly in Zealand (Sjelland), partly in Central Jutland 
(Jylland). Their approximate situation is indicated by referring 
to the TBU-districts (OSTENFELD 1931). 3 of the waters are acido- 
trophic (Nos. 50—52), 7 are more or less markedly oligotrophic 
(Nos. 53—59) and 26 (Nos. 60—85) certainly eutrophic. The last 
one, No. 86, the lake Vintappersoen, seems through the great con- 
ductivity (xo: 10%: 1055), which cannot be brought about by 
the content of chloride (65 Img Cl’), nor the alkalinity (1.75 mval/l), 
to take up a particular position. 


While on 19.4. 1947 no determination was made of sulphate, the consider- 
able contents of sulphate (397 Img SO,’’), found one year earlier, indicates 
that this factor is of essential significance to the chemical characteristic of 
the lake. It remains, however, to be seen in how far there is reason to clas- 
sify this small lake under a special water type (cp. MoyLe’s »alkali water» 
and RopDHE’s »sulphate type») until a more detailed knowledge of the lake 
exists. It is to be emphasized, moreover, that there is reason to presume 


that the, apparently abnormal, chemical composition of the water of this 


lake, is brought about by influence of culture. The vegetation of the higher 
aquatic plants, which it has not yet been possible to examine by boat, 
does not seem to diverge from what is found in eutrophic lakes in the same 
districts. From Vintappersgen only Fontinalis antipyretica has been in- 
cluded in the comparative material. 

Although the determination of acidity has not been carried out in No. 
52, the lake Store Gribso, it must (cp. BENNIKE’s determinations) be 
designated as acidotrophic. NYGAARD (1949), however, interprets it as 
oligotrophic (approximately dystrophic phase). IvERSEN’s demonstration 
(1929) of the speedy pH-fluctuations in the lake Hampen so (No. 53), 
compared with BENNIKE’s analyses shows that this lake must be desig- 
nated as oligotrophic (cp. NyGaarp 1949). The lake Almind so (No. 59) 
may still be denominated as oligotrophic, but is apparently now becoming 
eutrophic owing to influence by culture. 

Among the analyses from the localities mentioned in table III only the © 


same factors are included that were examined in SW-Jutland (part I, 


OLSEN 1950 b). The flora list entered is not in all cases complete, since 
part of the comparative material is collected with an object to other aims. 
22 — 503372 Svensk Botanisk Tidskrift- 1950 
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78 Village OMG Or Ved nes meres » » » 381 (5295) 931 0” T2,901-— EES Ore 
79 | Village pond, Illerup........ 21 PEL. 7 AG) PO! DLO Ay RTR ees 
80 | Spring, Forley Nymolle...... » + °|1S.7.46) 727 | 0 BOr Oa aap ee es 
Sie alvesGenvotteusa serra SR 45 al.» | 44.46) — | 24] 84 | 0 | 3.20) 4 |187111.3| 27 
82 | Village pond, Forlev ........ 21 Berg a == OMS 2 0 227 eee eee 
83 | Spring, Nebbegard plantage../45 b| » 3.4.46) — | 23°} 7.8) 0713.90) 0 238788) 12 
S44 River kralleby SLE 42 | » | 48:46) 634.) 4601 T2 | 0 | 4.31! 0 | 263 Hr 90 
85 | Village pond, Dorup ........ 21 yo LT. 7-46) NE:S OP NASA STEN MD ees eee 
86 | Lake Vintapperso®........... 45 a] ? [|19.4.47|1055| 65 | 8.8 | 0 | 1.75 
' OsTENFELD 1931. 
x OLSEN 1950 b, p. 20; a: acidotrophic; 0: oligotrophic; e: eutrophic. 
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Water sample and list of the flora by Mr. 
Between the lakes Mosso (No. 72) and Gudenso (No. 67). 


‘Near the influx in the lake Tisso (No. 74). 
Sulphate type? cp. text, p. 333. 


HENNING SORENSEN. 


AQUATIC PLANTS AND HYDROSPHERIC FACTORS = +. 335 


The flora list of the comparative material is not stated directly; in chap- 
ter 4, under the discussion of the individual species, reference is made to 
the localities and to the water types, in which they have been found, for 
the primary material in table II (part I) as well as the comparative ma- 
terial in table III. 

Some of the figures for conductivity in table III are given in brackets, 
as they are to be considered too high; these determinations could not be 
carried out immediately after the testing, but only after the end of the 
journey. The samples were kept in Jena flasks. The reason why they are 
included here, in spite of all, is due to the fact that they may form an 
idea of the order of size of this factor in the waters concerned. 


‘Besides the above comparative material, I have extensively been 
supported by the recent literature of aquatic plants, ecologically 


_accentuated, particularly from Scandinavia (see under the discus- 


sion of the individual species in chapter 4). This literature is very 
varying and, owing to the different aims of the various works, a 
material of literature like this obviously will be very heterogeneous. 
The writer has endeavoured to classify the given informations of 
the literature out: from the contemplation, being maintained in 
part I (p. 10; p. 20). There is no concealment about the fact that 
what is valued in numerous cases was dependent on an estimate 
for which I am held responsible; often, however, the case was 
such, that a doubtful estimate was supported by a more reliable 
information from another source.. 
As emphasized above, the whole foundation, however, on which 
this estimate is based, is in principle regarded as unsafe (part I, 
p- 4) and therefore the estimate is to be considered only rather 
uncertain regarding the rooted plants. In case a similar investiga- 


tion had been carried out for phytoplankton for instance, the result 


should without doubt have proved more satisfactory. 


3. The hydrospheric types. 


In order to emphasize that a limited part of the factor complex 
is involved, which is decisive for the distribution of the aquatic 
plants, and in order to avoid confusion, the term hydrospheric 
is employed (Du RIETZ 1929; EGGLETON 1939). A hydrospheric type 
means the amplitude within the established water types. Thus no 
attempt was made to include the optimal occurrence of the species 
into this classification. Out from the said water types may, theoreti- 
cally, be expected 28 hydrospheric types (cp. table IV). 
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A condition for the use of this conception must be that the species oc- | 
cur in all water types, situated between the extremes. Recently SEGER- 
STRALE (1949, p. 128) mentions that brackish water (»water of low salt 
content») is a rather unfavourable environment for both oceanic and fresh- 
water organisms, and continues: »The fact that aquatic animals (and 
plants) thrive well on the one hand in the highly salt ocean and on the 
other in the almost saltfree fresh water, whereas the majority can- 
not tolerate transitional salinities, is in ecological respect a very 
strange phenomenon.» (The spacing made by the present author.) SEGER- 
STRALE goes on: »We generally have to do with only one optimum within 
the tolerance range of a given ecological factor, e.g. temperature or hu- 
midity. But in this case there are two optima, one applying to strongly 
salt water, the other to water which is very poor in salts.» SEGERSTRALE’S 
formulation at this place is not quite clear. One is attempted to think that 
the ecology of the individual species are involved here. However, this is 


“not the case, for SEGERSTRALE deals with the total world organisms as a 


basis for his considerations, which therefore is only of theoretical interest 
in this connection. 


The possibilities that exist are illustrated in table IV. The classi- 
fication is more differentiated by far than other previous ones; I 
realize that it may be critisized, all the less since the new contribu- 
tions for the ecological terminology, already heavily charged. On 
the other hand the principle used seems to me to be both logical 
and hardly difficult to use in practice, the water types, on which 
the spectra are based, generally being easily recognized from very 
few analyses. 


Many of the systems, which at times are established as an aid when 
estimating the ecological data for the water organisms, suffer from the 
weakness that too one-sidedly they show consideration for the conditions, 
only in part, of the natural surface waters (e.g. the more or less humic 
waters, fresh waters generally or only brackish waters). The halobion- 
system, established by KoLBE (1927), which is based on a characteristic 
of the optimal occurrence of the diatoms in fresh water as well as brackish 
water and sea water, has meant a very essential improvement, also having 
proved very useful at the discussion of the higher aquatic plants to the 
salinity (see IvERSEN 1934; OLsEN 1944). When using KoLBE's halobion- 
system it is, however, not possible to show sufficient consideration to 
the very great variation of the fresh waters. KOoLBE's »halophobous» cor- 
responds to the 6 infrahalobous types, established by me, 5 of which 
were found to be realized. Two species with hydrespheric types, so widely 
different, as Sphagnum cuspidatum, which is acidotraphentous, and the 
eutraphentous Berula erecta are thus, both of them, according to KoL- 
BE’s system, to be denominated as halophobous. 


Seater types mentioned in part I, and the cabinet is £ i 
combination of the designations for the extremes. For instance de- 
ee infra-mesohalobous oceurrence in both infra- and meso- 


ae for: Ser et hydro ol ty 


area as well as in the intervening oligo-area. By addition of a, 
8 or y, for the species, which occur both in fresh water and brackish 


water (sea water) extreme occurrence is indicated in fresh water 


in acido-, oligo- or eutrophic waters, respectively. 

The species, in the most restricted sense connected with fresh 
water, is in a similar way characterized by a combination between 
acido-, oligo- or eutraphentous. | ‘ae 

Not all the hydrospheric types, established Heli have 
been found realized. This particularly applies to the species con- 
nected with brackish water (and/or sea water) alone. The primary 
material being taken into consideration it is, however, quite natural, 
as in this, for instance species of Ruppia or Zostera do not occur. 
Among the infrahalobous types the oligotraphentous one only has 
not been found to be realized. 


On the basis of the present data — primary material as well as 
comparative material — the survey is elaborated given in table V 
of the hydrospheric types of the aquatic plants of SW-Jutland. The 
detailed information for the support of this is found, concentrated 
as much as possible, in chapter 4. 

The following hydrospheric types were shown: 


INFRAHALOBOUS: 


Acidotraphentous: Sphagnum cuspidatum. 

Acido-Oligotraphentous: Sphagnum subsecundum, Sparganium an- 
gustifolium. 

Acido-Eutraphentous: Carex lasiocarpa, Eriophorum angustifolium, 
Ranunculus Flammula, Carex rostrata (?), Hydrocotyle vulgaris (2), Meny- 
anthes trifoliata (?). 

Oligo-Eutraphentous: Callitriche stagnalis, Mentha aquatica, Oenanthe 
aquatica, Ranunculus pseudofluitans, Solanum Dulcamara. 

Eutraphentous: Berula erecta, Veronica Anagallis-aquatica. 


INFRA-OLIGOHALOBOUS: 


a: Alisma Plantago-aquatica, Calliergonella cuspidata, Equisetum flu- 
viatile, Glyceria fluitans coll., Lobelia Dortmanna, Nuphar luteum, Nym- 
phaea alba coll., Polygonum amphibium, Juncus bulbosus (?), Potamogeton 
natans (?), Ulricularia minor (2). 


Ft 
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Table V. Survey on the species mentioned and their hydrospheric 
types. Details in chapter 4. 


eo eee — 


Fresh Water Brackish Water 
Acido- | Oligo- | Eu- .| Oligo- | Meso- | Poly- |Sea Water 
- trophic | trophic _ trophic |halinous | halinous | halinous 
(MJti—U._ ios «fa iit 0 oD SS eel 
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Eriophorum angustifolium ....|=========—===—===== | 
Ranunculus Flammula....... — TN 
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Hydrocotyle vulgaris ......... ———<< | 2 
Menyanthes trifoliata ........ a rr ? 
Callitriche stagnalis....<-..... OO 
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Oenanthe aqualica ........... | 0 | 
Ranunculus pseudofluitans... | ——— a | | 
Solanum Dulecamara.......... | | = | ex 
Potentilla palustris .......... | SaaS | ? 
MAE ERG CPECIO. one. 9502 Gide isvsieuans | aes | 
Veronica Anagallis-aquatica ..| aidan 
Campylium polygamum ...... | | Come 2 
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Equisetum fluviatile. ........ — gr a 
Glyceria fluitans coll......... a SE 
Lobelia Dortmanna .........- rr on [SSP Ne 
BD ROT UIlEUNE: secs mrs Sa TT [SE 
Nymphaea alba coll. ........ Se eee | 
Polygonum amphibium...... 7 ——————— | 2 
MEDGES DULOSUS. = er <cccscsendien=|} SG == NN ‘ 
Potamogeton natans.......... För iors aimepremonece co wanes || ‘ 
RULE CULATIG TUITOP epee uniese cease»: SS ? 
EOF BES COMO TIS o.oo eile niin, aceon | RA NN | 
Potamogeton alpinus......... SAE 0 TT | 
AR SING CR SYRA obs Seo oie Ceae Elev ön | | Er eel te? as, 
Pe tODLUSEFOLIUS (opts = sö htt | I reno a 
Sparganium ramosum coll. ... ee ce | 
ESV DLÖDG ica ASTRA FTSE ENE | 
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Myriophyllum alterniflorum. . .| SS ep ree | ? | 
Mi DETtICTLOLUTNs oe 0h. vce we ES Sr ETEN RER ? | ae 
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Sium latifolium 
Rumex Hydrolapathum 
Callitriche polymorpha 
Fontinalis antipyretica 


Hydrocharis Morsus-ranae.... 
Lemna minor 


ESSUNGA 5 eet en 


Littorella uniflora 
Scirpus acicularis 


S. palustris 
Typha latifolia 
Hippuris vulgaris 
Scirpus lacustris 


Ceratophyllum demersum 
Chara fragilis 
Elodea canadensis 


Glyceria maxima 
Myriophyllum spicatum...... 
Potamogeton crispus 


P. panormitanus 
ET PECL GUIS meres m¥ 184s ee aca. 
P. perfoliatus 


Ranunculus peltatus 
Sagittaria sagittifolia 
Lemna gibba 


Ranunculus circinatus 


Spirodela polyrrhiza 


Agrostis stolonifera 


Zannichellia palustris 
Phragmites communis 


Scirpus Tabernaemontani 
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Fresh Water Brackish Water 
Acido- | Oligo- Eu- Oligo- Meso- Poly- 
trophic | trophic | trophic | halinous | halinous | halinous 
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Potentilla palustris (2), Sium latifolium CN 


y: Rumex 


| > Hydrolapathum (2), 


polygamum (2). 


Sea Water 


Acorus Calamus, Potamogeton alpinus, Pot. lucens, Pot. obtusifolius, 
Sparganium ramosum coll., S. simplex, Stratiotes 


Aloides, Pot. gramineus (2) 
Butomus umbellatus (?), Myriophyllum alterniflorum (2), M. ve 


rticillatum (2), 


Callitriche polymorpha (?), Campylium 
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INFRA-MESOHALOBOUS: 


#: Fontinalis antipyretica, Hydrocharis Morsus-ranae, Lemna minor, L. 
trisulca, Littorella uniflora, Scirpus acicularis, S. palustris, Typha latifolia. 

B: Hippuris vulgaris (?), Scirpus lacustris (?), Ceratophyllum demersum, 
Chara fragilis, Elodea canadensis, Glyceria maxima, M yriophyllum spicatum, 
Potamogeton crispus, Pot. panormitanus,: Pot. pectinatus, Pot. perfoliatus, 
Ranunculus peltatus, Sagittaria sagittifolia. 

y: Lemna gibba, Ranunculus circinatus, Spirodela polyrrhiza, Agrostis 
stolonifera (?), Zannichellia palustris (?). 
INFRA-POLYHALOBOUS: 


a: Phragmites communis (?). 
y: Scirpus Tabernaemontani. 


INFRA-EUHALOBOUS: 
y: Scirpus maritimus. 


The reasons for the species, stated with doubt, are given in chapter 4. 

At this arrangement a distribution, by far more detailed than was 
possible on the basis of primary material (part I, p. 23) and parti- 
cularly there might be every reason to point out the many species 
which were found in eutrophic waters, a few of whom, however, 
could be designated as eutraphentous. 

It is remarkable how many of the species, which generally are 
regarded to be fresh-water species, it is necessary to indicate as 
infra-oligohalobous or infra-mesohalobous. It applies to most of 
them, by far, that they do not enter deeply into the areas of the 
brackish water concerned; this is especially the case regarding many 
of the infra-mesohalobous species. It would certainly have given 
a more directly convincing impression, if part of the species, re- 
ferred to as infra-mesohalobous, could be denominated as infra- 
oligohalobous. On the chosen basis it was not possible to carry this 
into practice. However, I have an impression that the boundary 
between the oligo- and meso-areas (0.8 %,) is not of the same bio- 
logical value, as the boundary between the infra- and oligo-areas 
seems to have (part I, p. 11). Whether this border value ought to 
be removed (e.g. to 5%,) or whether perhaps as in STEEMANN 
NIELSEN (1944) the meso-area is to be subdivided, I have not thought 
possible to make up my mind. One of the most essential reasons for 
this was my fundamental point of view, emphasized several times 
previously: That the water analyses in themselves are of too insigni- 
ficant importance by the estimation of the ecological spectra of the 


rooted aquatic plants. 
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4. Details on the species. 


Acorus Calamus. Bove PETERSEN 1917; OSTENFELD 1918; HARD AV 
. SEGERSTAD 1924; SAMUELSSON 1925; 1934; BLoMGREN & NAUMANN 1925; 
IVERSEN 1929; ALMQUIST 1929; LINKOLA 1933; LoHAMMAR 1938; Kore & 
‘Kore-1939; Kore 1944; STÅLBERG 1939; LUTHER 1945; ACKENHEIL 1945; 
Movie 1945; Lampert 1946 a. | 5 

Eutrophic localities: Nos. 35, 66, 67, 68, 69, 72. 

Most frequently occurring in eutrophic waters, but is besides also found 
in oligotrophic waters (BLOMGREN & NAUMANN; LOHAMMAR; STÅLBERG) 
as well as in oligohaline waters (OSTENFELD; cp. LUTHER). On the other 
hand, it seems to avoid acidotrophic waters: 

Hydrospheric type: Infra-Oligohalobous (§). 


Agrostis stolonifera coll. HÅRD AV SEGERSTAD 1924; ALMQUIST 1929; 
IVERSEN 1936; ULVINEN 1937; OLSEN 1944; 1945; AcCKENHEIL 1945. 

Eutrophic localities: Nos. 36, 68, 73. 

Polymorphy very marked, ecological types very much deviating (IvER- 
SEN). Found in fresh water as well as in brackish waters. In fresh water 
it seems to be found in more or less eutrophic localities. The limit regard- 
ing salinity seems to be between 15 and 30%, (IvERSEN). 

Hydrospheric type: Infra-Mesohalobous (vy) (Infra-Polyhalobous (y)?). 


Alisma Plantago-aquatica. OSTENFELD 1918; HÅRD av SEGERSTAD 
1924; SAMUELSSON 1925; 1934; BLoMGREN & NAUMANN 1925; ALMQUIST 
1929; IVERSEN 1929; THUNMARK 1931; LinKoLA 1933; BuTcHER 1933; 
RENKONEN 1935; ULVINEN 1937; LoHAMMAR 1938; LILLIEROTH 1938; 
STALBERG 1939; Du Rierz & HANNERZ 1939; VAARAMA 1938; 1942; Ma- 
RISTO 1941; MIKKELSEN 1943; BAARDSETH 1943; OLSEN 1944; Kore 1944; 
LUTHER 1945; ACKENHEIL 1945; CEDERCREUTZ 1947. 

Acidotrophic localities: No. 3; oligotrophic locs.: Nos. 12, 55, 59; eutro- 
phic locs.: Nos, 17,, 20, 34,36; 63,65, 71, 72, 75: 84, 85; oligohaline locs.: 
NOS 42045, 

It is common in oligotrophic and eutrophic waters, but known, too, 
from slightly brackish waters (OsTENFELD; ULVINEN: LUTHER). Suffi- 
cient facts for fixing its limit of salinity are not available, but ÖSTENFELD 
reckons Alisma Plantago-aquatica as a marked fresh-water plant, not 
tolerating an average salinity above 0.5 %. From acidotrophic waters 
the species, to my knowledge, is only recorded from loc. 3 (table II), Heds 
mose, a slightly polluted (8-mesosaprobic) peat-pit. This locality differs 
from the other acidotrophic localities examined, by the pollution (cp. 
p. 348, Hydrocharis Morsus-ranae). 

Hydrospheric type: Infra-Oligohalobous (a). 


Berula erecta. Spour 1926; BUTCHER 1933; SAMUELSSON 1934; OLSEN 
1944; Kore 1944; AckENHEIL 1945: LAMBERT 1946 a. 
Eutrophic localities: Nos. 16, 21, 24, 25,28, 2oes0r a1. 36, 075 SÖLTOLE 


y found we re paw 37 VERA in 11 off15 


_ streams, examin SW-Jutland. Possibly somewhat sensitive to pol- 


lution (cp. Kore). With certainty known only from eee localities 
(ep. SAMUELSSON, l.c., p. 104; ACKENHEIL). 
_Hydrospheric type: Eutraphentous. | 


Butomus umbellatus. HÅRD AV SEGERSTAD 1924; SAMUELSSON 1925; 
1934; IvERSEN 1929; ALMQUIST 1929; BuTcHER 1933; LINKOLA 1933;. 


RENKONEN 1935; ULVINEN 1937; LOHAMMAR 1938; STEUSLOFF 1939; Du 
Rietz & HANNERz 1939; Maristo 1941; MIKKELSEN 1943; OLSEN 1944; 


LUTHER 1945; AcKENHEIL 1945. 

Eutrophic localities: Nos. 21, 22, 24, 25, 26, 30, 35, 67, 69, 72, 84; oligo- 
haline locs.: No. 48. 

This species was often termed as eutraphentous (e.g. Lanearn SA- 
MUELSSON 1934; MIKKELSEN), but the occurrence in some of LoOHAMMAR’S 


-_ lakes with low conductivity shows that it is also indigenous in oligotro- 


phic waters. RENKONEN calls it acidophobous, which is in accordance 
with the writer's experience. Bufomus umbellatus is not only to be found 
in fresh waters, but may also grow in waters, slightly brackish (ALM- 
QUIST; STEUSLOFF; LUTHER). Yet it is with certainty known only from 
oligohaline waters; but ULVINEN’s statement might be suggestive of the 
possibility that it also occurs in the lowest part of the mesohaline area. 

Hydrospheric type: Infra-Oligohalobous (8) (Infra-Mesohalobous ({)?). 


Calliergonella cuspidata. SORENSEN 1948. 

Eutrophic localities: Nos. 19, 63. 

On the basis of SORENSEN’s rich and highly varied material, which 
comprises acidotrophic (e.g. locs. Nos. 81, 83, 86), oligotrophic (e.g. locs. 
Nos. 87, 93), and eutrophic (e.g. locs. Nos. 112, 116) as well as oligohaline 
(locs. Nos. 117, 139) waters, in which this species was found, the hydro- 
spheric type will be: Infra-Oligohalobous («). 


Callitriche polymorpha. HÅRD AV SEGERSTAD 1924; ALMQUIST 1929; 
LINKOLA 1933; SAMUELSSON 1934; LUTHER 1945. 

Eutrophic localities: Nos. 16, 29, 32, 37, 39, 61. 

Generally considered to be more or less eutraphentous, and, as it seems, 
not recorded from oligotrophic localities. It also occurs in brackish waters 
(cp. SAMUELSSON, l.c., p. 20), but it would perhaps be too bold to state 
it from mesohaline waters on the basis of SAMUELSSON’s somewhat inde- 
finite information. 

Hydrospheric type: Infra-Oligohalobous (y) (Infra-Mesohalobous (y)?). 


Callitriche stagnalis. PEARSALL 1921; HÅRD Av SEGERSTAD 1924; 
BLOMGREN & NAUMANN 1925; ALMQUIST 1929; IvERSEN 1929; BUTCHER 
1933; SAMUELSSON 1934; Kore 1944; ACKENHEIL 1945. 

Eutrophic localities: Nos. 19, 29, 31, 36, 37, 39, 61. 

This species is with certainty only known from oligotrophic waters 
(BLOMGREN & NAUMANN) and eutrophic waters. 

Hydrospheric type: Oligo-Eutraphentous. 
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Campylium polygamum. This moss is according to JENSEN (1923, 
p. 69) frequent in fens, in moors and now and then on lake shores. It was 
found in the water near the edge in loc. 14. It is not mentioned by SOREN- 
SEN 1948. 

Campylium polygamum grows also in littoral meadows, slightly saline, 
in the archipelago of Stockholm (according to kind information by Fil. 
Lic. HENNING HORN AF RANTZIEN, Stockholm). 

The-details available are too few to establish its placing in the system 
(Infra-Oligohalobous (y)?). 


Carex lasiocarpa. BoyE PETERSEN 1917; PEARSALL 1921; BLOMGREN 
& NAUMANN 1925; SAMUELSSON 1925; ALMQUIST 1929; IVERSEN 1929; 
THUNMARK 1931; LINKOLA 1933; VAARAMA 1938; LOHAMMAR 1938; LIL- 
LIEROTH 1938; STALBERG 1939; Maristo 1941; Wirnstept 1945; AcCKEN- 

HEIL 1945; Wittine 1947. 

Acidotrophic localities: No. 10; oligotrophic locs.: Nos. 12, 55. 

In accordance with the common occurrence of this species in oligotro- 
phic waters in the literature it is often called oligotraphentous. In addi- 
tion it is also to be found in acid bogs (W1INSTEDT; WITTING) and — yet 
less frequent — in eutrophic waters (BoYE PETERSEN; IVERSEN). 

Hydrospheric type: Acido-Eutraphentous. 


Carex rostrata. Boye PETERSEN 1917; PEARSALL 1921; HÅRD AV 
SEGERSTAD 1924; SAMUELSSON 1925; BLOMGREN & NAUMANN 1925; IvER- 
SEN 1929; THUNMARK 1931; LINKOLA 1933; ULvINEN 1937; LoHAMMAR 
1938; Misra 1938; LiILLIEROTH 1938; Du Rietz & HANNERz 1939; STAL- 
BERG 1939; Maristo 1941; VAARAMA 1942; OLSEN 1944; WuNsTEDT 1945; 
ACKENHEIL 1945; WITTING 1947. 

Acidotrophic localities: Nos. 4, 7; oligotrophic locs.: No. 53; eutrophic 
locs.: No. 36. 

Whereas this species by HÅRD AV SEGERSTAD was regarded as eutra- 
phentous, ACKENHEIL referred it to his second group; denominated by 
LINKOLA as meso- or oligotraphentous. It is found in all three fresh-water 
types, but the statement by ULVINEN from the inner part of the archi- 
pelago at the estuary of the river Kymijoki might indicate that it also 
occurs in oligohaline waters. 

Hydrospheric type: Acido-Eutraphentous (Infra-Oligohalobous («)?). 


Ceratophyllum demersum. BoYE PETERSEN 1917: OSTENFELD 1918; 
PEARSALL 1922; HARD AV SEGERSTAD 1924; SAMUELSSON 19252; L934: 
ALMQUIST 1929; IvERSEN 1929; LINKOLA 1933: BUTCHER 1933; WILSON 
1937; 1941; HOFFMANN 1937; LoHAMMAR 1938; STALBERG 1939; Maristo 
1941; IversEN & OLSEN 1943; HAyREN 1944; OLSEN 1944: 1945; LuTHER 
1945; MOYLE 1945; AckENHEIL 1945; LAMBERT 1946 a. 

Oligotrophic localities: No. 59; eutrophic locs.: Nos. 27, 30, 63,05; 66, 
72, 78; oligohaline locs.: Nos. 42, 46; mesohaline locs.: No. AQ, 

The occurrence of the species in oligotrophic and eutrophic waters is 
often described in details, while it does not seem to be known from acido- 
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trophic waters. From brackish waters statements exist as well from oligo- 
haline waters (OSTENFELD; SAMUELSSON 1934; LUTHER) as also from meso- 
haline waters (HOFFMANN; OLSEN 1945). 

Hydrospheric type: Infra-Mesohalobous (8). 


Chara fragilis. According to the data in OLSEN (1944) this species 
- must be denominated as Infra-Mesohalobous (8). 


Drepanocladus exannulatus. Under this name instances of occur- 
rences in table II are given in the acidotrophic waters, locs. Nos. 1, 2, 4 
and 8. Dr. R. Tuomixosk1, Helsinki, kindly made a revision of the ma- 
terial; the latter proves mainly to consist of D. fluitans (locs. Nos. 2, 4, 
8). From loc. No. 1 was found besides D. exannulatus also-a fragment of 
Drepanocladus, not determinable in detail. Dr. TUOMIKOSKI recently 
(1949) revised the collective species D. exannulatus coll. and in this work 
further mentioned how easily D. exannulatus and D. fluitans are confused! 

The data available are too few to permit a placing of the said species. 


Elodea canadensis. Brown 1913; Bove PETERSEN 1917; OSTENFELD 
1918; PEARSALL 1921; HÅRD AV SEGERSTAD 1924; BLOMGREN & NAUMANN 
1925; SAMUELSSON 1925; 1934; ALMQUIST 1929; IVERSEN 1929; IVERSEN 
& OLSEN 1943; BUTCHER 1933; LINKOLA 1933; RENKONEN 1935; WIL- 
son 1937; 1941; HOFFMANN 1937; VAARAMA 1938; Misra 1938; LOHAM- 
MAR 1938; STEUSLOFF 1939; Du Rietz & HANNERZ 1939; STALBERG 1939; 
Maristo 1941; VAN NIEUWENHOVEN 1942; MIKKELSEN 1943; OLSEN 1944; 
Kore 1944; HÄYRÉN 1944; LUTHER 1945; Moye 1945; AcKENHEIL 1945. 

Oligotrophic localities: Nos. 57, 59; eutrophic locs.: Nos. 14, 17, 21, 23, 
Ay 20226, 29,00, al, a2, 34; 30,39, 61, 03, 69,,69;-oligohaline locs-: 
No. 46. 

As far as estimated from the data available Elodea canadensis is not 
found in acidotrophic waters and by RENKONEN it is further designated 
to be acidophobous. From oligotrophic as well as from eutrophic waters 
a number of records exist, but besides it is to be found growing in oligo- 
haline waters (e.g. OSTENFELD; STEUSLOFF; VAN NIEUWENHOVEN) and in 
the mesohaline area (HOFFMANN; VAN NIEUWENHOVEN). 

Hydrospheric type: Infra-Mesohalobous (§) 


Equisetum fluviatile. Boye PETERSEN 1917; SEIDELIN RAUNKI©R & 
Bove PETERSEN 1917; OSTENFELD 1918; PEARSALL 1921; BLOMGREN & 
NAUMANN 1925; SAMUELSSON 1925; 1934; ALMQUIST 1929; IVERSEN 1929; 
LINKOLA 1933; THUNMARK 1931; RENKONEN 1935; ULVINEN 1937; WIL- 
son 1937; 1941; LOHAMMAR 1938; LILLIEROTH 1938; VAARAMA 1938; 
1942: Misra 1938; Du RIETZ & HANNERZ 1939; STALBERG 1939; MARISTO 
1941; BAARDSETH 1943; O_sEN 1944; ACKENHEIL 1945; MOYLE 1945; CE- 
DERCREUTZ 1947; WITTING 1947; 1949. 

Acidotrophic localities: No. 3; oligotrophic locs.: INOS 50, D4, DO; OT, 
59; eutrophic locs.: Nos. 14, 17, 20, 24, 23931) 33, 34,.30, 62, 63, 64, 60, 
68, 69, 72. 


and in Sör ca as ell as in er ate it is also. 0 


This. apie 
observed in waters with a certain, however, rather slight salinity as id 
dicated by OsTENFELD (cp. SAMUELSSON 1934 and ULVINEN). ) 

Hydrospheric type: Infra-Oligohalobous (2). : 


Eriophorum angustifolium is generally not regarded as an aquatic 


plant, but was found at two localities (No. 8, acidotrophic; No. 11, 
oligotrophic) growing in water (facultative aquatic plant) hence being © 


included here (cp. MuENScHER 1944, p. 1). It must be termed as Acido- 
Eutraphentous (cp. WiINsTEDT 1943, p. 13). 


Fontinalis antipyretica. SEIDELIN RAUNKLER & Boye PETERSEN 
1917; PEARSALL 1921; BLoMGREN & NAUMANN 1925; IVERSEN 1929; THUN- 
MARK 1931; BUTCHER 1933; LILLIEROTH 1938; VAARAMA 1938; MISRA 
1938; Maristo 1941; Kore 1944; OLSEN 1944; HÄYRÉN 1944; LUTHER 
1945; SORENSEN 1948. of 

Acidotrophic localities: No. 3; oligotrophic locs.:. No. 53; eutrophic 
locs.: Nos. 63, 66, 71, 72; sulphate type (?): No. 86. 

Frequent in oligotrophic and eutrophic waters, but besides found in 
acidotrophic waters and in slightly saline waters. IVERSEN records it from 
two bodies of water (viz. No. 11 and 12), which must be designated as 
acidotrophic; later on, SORENSEN found the species in one of these and 
found it in still another acidotrophic locality. In the investigation, here 


treated, it was found only in one acidotrophic locality. Fontinalis anti- 


pyretica, on the other hand, seems to avoid the most marked acidotrophic 
localities; in this connection it is to be mentioned that SORENSEN did not 
find the species in the company of Sphagnum cuspidatum, one of the most 
pronounced acidotraphentous species. 

F. antipyretica is not common in brackish waters; it is by SORENSEN 
(l.c., p. 29, cp. p. 30) considered to be halophobous. Among others Lu- 
THER’S Statements from the archipelago of Ekenäs and the cove of Pojo- 
viken show that F. antipyretica is able to thrive in brackish waters. Ac- 
cording to kind information from Mag. Hans LUTHER, Helsingfors, the 
species does not occur in stations having a salinity of more than 2!/ 23 %os 
which means that it is capable of growing in oligohaline waters. and in 
the lowest part of the meso-area. 

Regarding the occurrence in the small lake Vintappersoen (table III, 
loc. 86) which seems to be characterized by a high concentration of sul- 
phates (sulphate type?, cp. RopHE 1949), see p. 333. 

Hydrospheric type: Infra-Mesohalobous («). 


Glyceria fluitans coll. HÅRD AV SEGERSTAD 1924; SAMUELSSON 1925; 
1934; BLoMGREN & NAUMANN 1925; IvERSEN 1929; ALMQUIST 1929; THUN- 
MARK 1931; LINKOLA 1933; RENKONEN 1935; KLAPP 1937; ULVINEN 1937; 
LOHAMMAR 1938; LILLIEROTH 1938; VAARAMA 1938; STALBERG 1939; Ma- 
RISTO 1941; OLSEN 1944; AcKENHEIL 1945; WiTTING 1947; CEDERCREUTZ 
1947; WALTERS 1948. 
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40, 68, 73, 82, 85; 


b, Lintoreauiie ion fäsläng the kiräsenk hivestigation (1947); F had 
~ not become aware of the possible occurrence of Glyceria declinata Brén. 
(see FrrzParrick 1940 and LAMBERT 1949), which in 1948 was demon- 
_ strated in Scandinavia (WALTERS 1948). Although G. declinata, according 
to what is known so far, seems to prefer a bottom a little drier than G. 
fluitans, besides being confounded more easily with G. plicata than with 
G. fluitans, it is not entirely excluded that in my material as well as in 
_the statements of the literature a blending of G. declinata and G. fluitans 
“has taken place, wherefore I shall prefer to regard the SPREGT case as 


applying to the collective species G. fluitans. 


In the material here dealt with G. fluitans coll. has been found in acido- 
trophic, oligotrophic and eutrophic waters and in a particular case in an 
_ oligohaline locality. As far as can be judged no information exists in the 
literature which essentially alters this picture. 

Hydrospheric type: Infra-Oligohalobous («). 

Glyceria maxima. Boye PETERSEN 1917; OSTENFELD 1918; HÅRD Av 
SEGERSTAD 1924; SAMUELSSON 1925; 1934; ALMQUIST 1929; IvERSEN 1929; 
LINKOLA 1933; 1942; BUTCHER 1933; KLAPP 1937; LoHAMMaR 1938; Ma- 
RISTO 1941; OLSEN 1944; Kore 1944; AcKENHEIL 1945; LAMBERT 1946 a; 
1946 b; 1947; 1948; 1949. 

Oligotrophic localities: No. 55; eutrophic locs.: Nos. 21, 30, 62, 63, 64, 
Gari OSs, bf Lino, 

The majority of the available statements in the literature are from 
eutrophic waters (cp. the characterization of the species by HArp av 
SEGERSTAD (1924), ALMQUIST (1929) and LINKOLA (1933) as being eutra- 
phentous); the occurrence in loc. 55 (table III) and in some of LoHAM- 
MAR’S lakes, poor in ions, demonstrates that it may also thrive in oligo- 
trophic waters. Nothing, on the other hand, indicates that it will be able 
to hold its own in acidotrophic localities. By the Glyceria-specialist LAm- 
BERT (1947, p. 317) this species is designated as »typically a freshwater 
species» yet he continually refers its occurrence at numerous stations 
which are brackish, at least at certain times, for instance at one locality, 
in whose ground water a content of 4.8%, Cl’ was noticed. Regarding the 
capability of Glyceria maxima to stand immersion in undiluted sea water, 
at least at non-active vegetative periods, see LAMBERT (l.c.). 

Hydrospheric type: Infra-Mesohalobous ({). 


Hippuris vulgaris. Boye PETERSEN 1917; SEIDELIN RAUNKI@R & 
Bove PETERSEN 1917; HÅRD AV SEGERSTAD 1924; SAMUELSSON 1925; 
1934; IverseEN 1929; LINKOLA 1933; BuTcHER 1933; RENKONEN 1935; 
ULVINEN 1937; LOHAMMAR 1938; Du Rietz & HANNERZ 1939; MARISTO 
1941; vAN NIEUWENHOVEN 1942; VAARAMA 1942; BAARDSETH 1943; OLSEN 
1944; AcCKENHEIL 1945; MoYLE 1945; LUTHER 1945; CEDERCREUTZ 1947. 

Oligohaline localities: No. 44. 
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From fresh water a number of statements are known from oligotrophi > 
and eutrophic localities, ‘while unambiguous records from acidotrophic 
waters do not seem to be available. The information by RENKONEN (l.c., 
p. 20) might, however, indicate occurrence in this water type. The spe-. 
cies is rather frequently stated from brackish waters too (e.g. SAMUELS- 
SON 1934, p. 20; ULVINEN; VAN NIEUWENHOVEN; LUTHER), at least from 
the lowest part of the mesohaline area. 

Hydrospheric type: Infra-Mesohalobous (8) («?). 


Hydrocotyle vulgaris. WARMING 1906; HÅRD AV SEGERSTAD 1924; 
IVERSEN 1929; OLSEN 1944; ACKENHEIL 1945. 

Acidotrophic localities: Nos. 1, 2, 5, 6, 7, 52; oligotrophic locs.: Nos. 
115 12,5354 ceutrophieslocsmmNos 67, 68;269, 9770: 

Instances of occurrence in the three types of fresh water are to be found 
in the literature as well as in tables II and III. Warmina’s statement 
from salt marsh ditches might indicate that this species can stand a cer- 
tain — though a very small — salinity in the water. In the same direc- 
tion might point the information by HÅRD AV SEGERSTAD regarding 
occurrences near the sea shore. The statements are still too vague to per- 
mit definite conclusions, as it is to be born in mind that we — at least 
at times (table II, loc. 26) — can find fresh water (eutrophic water) in 
salt marsh ditches. By ACKENHEIL the species is placed rather low in his 
system (group 4). 

Hydrospheric type: Acido-Eutraphentous (Infra-Oligohalobous («)?). 


Hydrocharis Morsus-ranae. BoyvE PETERSEN 1917; PEARSALL 1922: 
HARD AV SEGERSTAD 1924; SAMUELSSON 1925; 1934; ALMQUIST 1929; 
IVERSEN & OLSEN 1943; LINKOLA 1933; LOHAMMAR 1938; Du Rretz & 
HANNERZ 1939; STALBERG 1939; Maristo 1941; VAN NIEUWENHOVEN 
1942; MIKKELSEN 1943; OLsEN 1944; AcCKENHEIL 1945; LUTHER 1945; 
CEDERCREUTZ 1947. 

Acidotrophic localities: No. 3; oligotrophic locs.: No. 59; eutrophic lo- 
calities: Nos. 24, 26, 36, 63, 65, 66, 69, 70; 71, 72, 84; oligohaline locs.: 
Nos. 42, 45, 46, 47, 48. 

Hydrocharis Morsus-ranae is generally considered to be more or less 
eutraphentous (HARD AV SEGERSTAD; LINKOLA; IVERSEN; MIKKELSEN). 
But this denomination is, however, not Gomprehensive enough, since this 
species is known, too, from oligotrophic waters (cp. for instance the ma- 
terial by LoHAMMAR) as well as from brackish waters (SAMUELSSON 1934: 
VAN NIEUWENHOVEN; LUTHER). Obviously it is not capable of tolerating 
a rather high salinity; nevertheless it has been found (VAN NIEUWEN- 
HOVEN) in a locality with a content of chloride of 1190 Img CV, which 
means in the lowest part of the meso-area. From acidotrophic waters no 
statements, to my knowledge, are available in the literature, for which 
reason the occurrence in loc. 3 attracts particular attention. The find in 
this peat pit points out that neither the low pH-value nor the presence 
of free acids is the cause of the usual absence of this species in normally 
acidotrophic waters. As demonstrated (OLSEN 1950 b, p. 21) this locality 
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is somewhat polluted; probably by the pollution one or more substances 
have been added to the water, in a form, accessible to the plants, so that 
Hydrocharis Morsus-ranae may thrive in the water. 

Hydrospheric type: Infra-Mesohalobous («). 


Juncus bulbosus. PEARSALL 1921; 1929; BLomGREN & NAUMANN 1925; 
SAMUELSSON 1925; 1934; IvERSEN 1929; 1934; 1936; IVERSEN & OLSEN 
1943; ALMQUIST 1929; THUNMARK 1931; LINKOLA 1933; BuTCHER 1933; 
RENKONEN 1935; ULVINEN 1937; WrINSTEDT 1937; Misra 1938; LiLLIE- 
ROTH 1938; LoHAMMAR 1938; STEUSLOFF 1939; STALBERG 1939; MARISTO 
1941; OLSEN 1944; Kore 1944; LUTHER 1945; ACKENHEIL 1945; CEDER- 
CREUTZ 1947. 

Acidotrophice localities: Nos. 2, a 7, 50; oligotrophic locs.: Nos. 12, 
Das) HAL 

As an aquatic plant Juncus bulbosus occurs in two modifications, mf. 
submersus GLK. (sterile and with submersed propagating shoots) and 
mf. fluitans Fries (with flowers in the air). Transition forms occur and 
the two »forms» may be developed in one and the same individual; by 
variable water level the same plant may be developed first e.g. as mf. 
fluitans and next as mf. submersus. No doubt in some of the finds of mf. 
fluitans mentioned in the literature, mf. suwbmersus is actually involved. 
All my statements above apply to mf. submersus. 

Certainly this species is most frequently found in acidotrophic and 
oligotrophic waters (cp. SAMUELSSON 1934); it was, indeed, denoted as 
acidophilous (IvERSEN 1936) and as oligotraphentous (HÅRD av SEGER- 
STAD; LINKOLA). SAMUELSSON (1934, p. 126) emphasizes that it is not 
calciphobous, mentioning it from the Alvar of Öland. By IVERSEN (1929) 
and OLSEN (1944) it is recorded from eutrophic waters. From brackish 
waters records are found in IvERSEN (1934), ULvINEN (1937) and LUTHER 
(1945). Whether it is capable of thriving in mesohaline waters is difficult 
to decide on the basis of the present material, but ULVINEN’s information 
indicates that it may tolerate a salinity near the limit between the oligo- 
haline and mesohaline areas. The occurrence in Ringkebing fjord (IvER- 
SEN 1934) is very interesting, since this occurrence may indicate that the 
species is capable of living in mesohaline water, but IversEN emphasizes | 
that the existence of the latter and »a series of marked fresh-water plants 
must be due to the influence of the ground water, filtering out» (originally 
Danish). 

Hydrospheric type: Infra-Oligohalobous («) (Infra-Mesohalobous («)?). 


Lemna gibba. PEARSALL 1922; HARD AV SEGERSTAD 1924; SpoHR 1926; 
ALMQUIST 1929; LINKOLA 1933; SAMUELSSON 1934; IVERSEN 1936; LOHAM- 
MAR 1938; Kore & Kore 1939; van NIEUWENHOVEN 1942; OLSEN 1944; 
ACKENHEIL 1945; CEDERCREUTZ 1947. 

Eutrophic localities: Nos. 40, 79, 84, 85. 

Statements from waters which must be considered as acidotrophic or 
oligotrophic do not seem to exist. The species, in varied choice of words, 
has been characterized as a marked eutraphentous (HARD Av SEGERSTAD; 
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LINKOLA; SAMUELSSON; ACKENHEIL). ALMQUIST regards it as nitrophilous 
(cp. Kore & Kore 1939 and CEDERCREUTZ 1947). The finds here men- 
tioned are all derived from localities markedly influenced by culture, of 
which loc. 40 (table IT) is unambiguously polluted (a-mesosaprobic). Kore 
& Kore mention finds in Denmark from marsh districts, and by SAMUELS- 
son a find is discussed from an area of brackish water with a salinity of 
about 1%. However, it is able to tolerate a still higher salinity, VAN 
NIEUWENHOVEN having found Lemna gibba in waters with up to 4650 
Img Cl’ (about 8 % salinity). 
Hydrospheric type: Infra-Mesohalobous (y). 


Lemna minor. OSTENFELD 1918; PEARSALL 1922; HÅRD av SEGER- 
STAD 1924; SAMUELSSON 1925; 1934; IVERSEN 1929; 1936; IvERSEN & 
OLSEN 1943; ALMQUIST 1929; LinKoLA 1933; RENKONEN 1935; ULVINEN 
1937; LoHAMMAR 1938; VAARAMA 1938; Kore & Kore 1939; STEUSLOFF 
1939; Du Rietz & HANNERZ 1939; Maristo 1941; van NIEUWENHOVEN 
1942; BAARDSETH 1943; HÄYRÉN 1944; OLSEN 1944; 1945; LUTHER 1945; 
ACKENHEIL 1945; Moye 1945; CepERcREUTz 1947. 

Acidotrophic localities: Nos. 3, 7; eutrophic locs.: Nos. 16, 18, 21, 22), 
24, 25, 27, 28, 29, 31, 33, 34, 36, 39, 61, 65 66, 67, 69, 71, 72, 73, 75, 77, 
79, 80, 82; oligohaline loés:: Nos. 41, 42, 43, 45, 46, 48. 

In the area examined Lemna minor is one of the commonest aquatic 
plants; it was found in acidotrophic, eutrophic and oligohaline waters. 
From oligotrophic localities it was among others recorded by VAARAMA 
(1938) and BAARDSETH (1943). VAN NrEUWENHOVEN found it in brackish 
waters with up to 4650 Img Cl’ (about 8 9, salinity); thus it-may also oc- 
cur in mesohaline waters. On the basis of LoHAMMAR’s material (1938) it 
was earlier shown (IVERSEN & OLSEN 1943) that the tendency of the spe- 
cies is eutrophous; in this direction points also the fact that from Finland 
it has been termed as eutraphentous (LINKOLA) or acidophobous (REN- 
KONEN). On Aland CEDERCREUTZz found Lemna minor to be common in 
eutrophic waters and very rare in oligotrophic waters; it was a character- 
izing species for the small bodies of water at the buildings and in pools, 
fertilized by birds. 

Hydrospheric type: Infra-Mesohalobous (2). 


Lemna trisulca. OsTENFELD 1918; HÅRD AV SEGERSTAD 1924:55SA- 
MUELSSON 1925; 1934; IVERSEN 1929: IvERSEN & OLSEN 1943; ALMQUIST 
1929; LINKOLA 1933; BUTCHER 1933; ULvINEN 1937; BRAARUD 1937; 
LOHAMMAR 1938; 1940; Du RiEtz & HANNERZ 1939; KoirE & Kore 1939; 
MARISTO 1941; VAN NIEUWENHOVEN 1942: OLSEN 1944; HÄYRÉN 1944; 
LUTHER 1945; ÅCKENHEIL 1945; MoYLE 1945: CEDERCREUTZ 1947. 

Acidotrophic localities: No. 3; oligotrophic locs.: No. 59: eutrophic locs.: 
NOS olay 16,24, 25, 20 089 3802. 75, 84; oligohaline locs.: Nos. 42, 43, 
46, 47, 48. 

The species has been characterized as eutraphentous (HÅRD AV SEGER- 
STAD; LINKOLA; LoHAMMAR 1940) and ACKENHEIL places it in his group 9. 
However, it occurs also in other water types than eutrophic waters. 
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Thus some of LoHammar’s localities must be denoted as bipottopiig 
From areas of brackish water, it is known too (thus see OsTENFELD; Sa- 
MUELSSON 1934; ULVINEN; VAN NIEUWENHOVEN; LUTHER). From these 
VAN NIEUWENHOVEN has demonstrated Lemna trisulca in waters with 
up to 4650 Img Cl’ (about 8 %, salinity), i.e. the meso-area. 

From acidotrophic waters it is scarcely stated before, for which reason 
the occurrence in loc. 3 (table II) is of special significance. The explana- 
tion must be the same which is given for Hydrocharis Morsus-ranae (de- 
tails, see p. 348). 

Hydrospheric type: Infra-Mesohalobous («). 


Littorella uniflora. PEARSALL 1921; HÅRD Av SEGERSTAD 1924; Sa- 
MUELSSON 1925; 1934; BLomMGREN & NAUMANN 1925; ÅLMQUIST 1929; 
IVERSEN 1929; 1934; 1936; IvERSEN-& OLSEN 1943; THUNMARK 1931; 
LINKOLA 1933; ULVINEN 1937; Misra 1938; VAARAMA 1938; LOHAMMAR 
1938; LILLIEROTH 1938; RoLL 1939; STÅLBERG 1939; MaAristo 1941; 
BAARDSETH 1943; OLSEN 1944; LUTHER 1945; ACKENHEIL 1945; CEDER- 
CREUTZ 1947. 

Acidotrophic localities: Nos. 1, 2, 7, 10; oligotrophic-locs.: Nos. 53, 54, 
57, 58; eutrophic locs.: No. 67. 

A long series of statements derive from oligotrophic waters and the 
species was not seldom denominated as oligotraphentous or the like (HARD 
AV SEGERSTAD; IVERSEN & OLSEN) or with an oligotraphentous tendency 
(SAMUELSSON 1934). In the terminology here used a designation like this 
does not cover; in the tables II and III instances are found of occurrences 
in acidotrophic and oligotrophic waters and a single statement from an 
eutrophic water. It was shown by IVERSEN (1934), ULVINEN (1937) and 
LuTHER (1945) that it may also occur in brackish water. Among these 
the occurrence in Ringkobing fjord (IVERSEN 1934, p. 29, table I, stations 
1 and 2) is of interest. IVERSEN himself makes the estimation (l.c., p. 20) 
that it is hardly capable of tolerating more than about 3 % NaCl. This 
limit still, after the find of IvERSEN’s station 2, seems to be valued a little 
too low; even if it would be possible to increase this value a little, it will 
evidently only stand, as a maximum, a salinity corresponding with the 
lowest part of the meso-area. 

Hydrospheric type: Infra-Mesohalobous («). 


Lobelia Dortmanna. Heat; PEARSALL 1921; HÅRD Av SEGERSTAD 1924; 
BLOMGREN & NAUMANN 1925; SAMUELSSON 1925; 1934; ALMQUIST 1929; 
IVERSEN 1929; 1936; IvERSEN & OLSEN 1943; THUNMARK 1931; 1937; 
LINKOLA 1933; RENKONEN 1935; ULVINEN 1937; Misra 1938; Lonam- 
MAR 1938; VAARAMA 1938; LILLIEROTH 1938; RoLL 1939; STALBERG 1939; 
WILSON 1941; Maristo 1941; ÅBERG 1943; BAARDSETH 1943; OLSEN 
1944; Moye 1945; AcKENHEIL 1945; CEDERCREUTZ 1947; HANSEN 1948. 

Acidotrophic localities: No. 50; oligotrophic locs.: Nos. 10, 12, 53, 5A, 59. 

This species was found in acidotrophic and oligotrophic waters; it is 
by SAMUELSSON (1934, p. 310) designated as one of the most pronounced 
oligotraphentous species (cp. HÅRD Av SEGERSTAD; LINKOLA; IVERSEN & 
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OLSEN). It occurs most frequently in acidotrophic and oligotrophic waters, 
but the environmental spectrum is much wider. Thus it was earlier (OL- 
SEN 1944, p. 33) demonstrated in an eutrophic lake (Gurre so). Previously 
this lake was evidently oligotrophic, but is now, owing to influence by 
culture, unquestionably eutrophic. By Heer Lobelia Dortmanna was 
given from brackish water, however,. without a detailed statement of 
salinity. The occurrence in the inner skerries at Kymijoki (ULVINEN) 
also-suggests that it is capable of tolerating, at any rate, oligohaline water. 
Hydrospheric type: Infra-Oligohalobous («). 


Mentha aquatica. BoYE PETERSEN 1917; HÅRD Av SEGERSTAD 1924; 
IVERSEN 1936; OLSEN 1944; ACKENHEIL 1945; LAMBERT 1946 a. 

Oligotrophic localities: No. 53; eutrophic locs.: Nos. 36, 69, 71. 

This species has-only been found in oligotrophic and eutrophic waters 
and in the literature it is only mentioned, as far as is known, from eutro- 
phic waters. By HÅRD av SEGERSTAD it has been designated as eutra- 
phentous, and ACKENHEIL refers it to his group 10. 

As far as the scanty material permits conclusions, it is to be termed as: 
Oligo-Eutraphentous. 


Menyanthes trifoliata. Boyr PETERSEN 1917; OSTENFELD 1918; Sa- 
MUELSSON 1925; 1934; BLoMGREN & NAUMANN 1925; IvERSEN 1929; 1936; 
THUNMARK 1931; LinKoLA 1933; LoHAMMAR 1938; Misra 1938; STAL- 
BERG 1939; Maristo 1941; VAARAMA 1942; ÖLSEN 1944; ACKENHEIL 1945; 
WiTTING 1947; 1948; 1949. 

Acidotrophic localities: Nos. 2, 3, 7; eutrophic locs.: Nos. 60, 67, 69, 72 

The analyses stated are derived from acidotrophic and eutrophic waters. 
From oligotrophic localities the species is given among others by BLomM- 
GREN & NAUMANN (1925), THUNMARK (1931) and LoHAMMAR (1938). 
OsTENFELD regards it to be a marked fresh-water plant, not tolerating 
contact with salt water. IVERSEN (1929, p. 320) records Menyanthes tri- 
foliata from an alkaline lake, Slivso. This occurrence is of special signifi- 
cance, as the species does not seem to be recorded from brackish water: 
Slivso is a former bay and the water level is only 0.3m above the sea; 
it is further reported that the lake now and then receives a supply of 
salt water (the salinity of the Baltic at this place of the order of size: 14 — 
15 %) and — quite apart from the wintry supplies of brackish water — 
reckoning of influence of marine infiltration water must be made, it is 
not unlikely that the lake is to be regarded as a brackish water locality 
in the conception, here maintained. Quite another problem, in the next 
place, is whether the possible influence of chloride reaches down to the 
rhizosphere of Menyanthes. 

Hydrospheric type: Acido-Eutraphentous (Infra-Oligohalobous («)?). 


Myriophyllum aiterniflorum. PEARSALL 1921; HÅRD AV SEGERSTAD 
1924; BLoMGREN & NAUMANN 1925; SAMUELSSON 1925; 1934; IVERSEN 
1929; 1934; IveRsSEN & OLSEN 1943: ALMQUIST 1929; THUNMARK 1931: 
LINKoLA 1933; BUTCHER 1933; RENKONEN 1935; ULVINEN 1935; LILLIE- 


Oligotrophic localities: Nos. 53, 56, 58; eutrophic locs.: Nos. 31, 39. 

The species is in the tables II and III demonstrated from oligotrophic 
and eutrophic waters. It seems completely to avoid acidotrophic locali- 
ties (cp. thus IVERSEN 1929), and by RENKONEN it was designated as 
acidophobous. In the literature it is moreover found to be recorded as 
more or less marked oligotraphentous (see thus THUNMARK 1931, p. 85) 
but this designation does not cover the environmental spectrum of the 
species; it may also occur in brackish water (IVERSEN 1934; ULVINEN; 


LUTHER). The upper limit regarding the salinity cannot be established on 


the basis of the present data, although the occurrence in Ringkobing 
fjord (IVERSEN 1934) and in the skerries at Kymijoki (ULVINEN) might 
indicate that it is capable of standing a salinity, corresponding with the 


-_ lower part of the meso-area. 


Hydrospheric type: Infra-Oligohalobous (8): (Infra-Mesohalobous (8)?). 


Myriophyllum spicatum. Bove PETERSEN 1917;° OSTENFELD 1918; 
PEARSALL 1921; 1929; HARD av SEGERSTAD 1924; BLOMGREN & NAUMANN 
1925; SAMUELSSON 1925; 1934; ALMQUIST 1929; IVERSEN 1929; 1934; 1936; 
IVERSEN & OLSEN 1943; LinKoLa 1933; BuTcHER 1933; ULVINEN 1937; 
WILSON 1937; HOFFMANN 1937; LOHAMMAR 1938; Misra 1938; Du RIETZ 
& HANNERZ 1939; StEUSLOFF 1939; Maristo 1941; VAN NIEUWENHOVEN 
1942; HÄYRÉN 1944; OLSEN 1944; 1945; AckENHEIL 1945; LUTHER 1945; 
CEDERCREUTZ 1947. 

Eutrophic localities: Nos. 14, 32, 35, 63, 64, 65, 66, 67, 72, 81; oligo- 
haline locs.: Nos. 46, 47 (?). 

Examples of analysis from eutrophic and oligohaline waters are shown 
in tables II and III. The species is also known from oligotrophic waters 
(see among others BLoMGREN & NAUMANN; LoHAMMAR; WILSON). IVER- 
SEN (1934) estimates the upper limit at a salinity of 7—8 %; the limit 
must, however, be put a little higher, presumably at 8—10 %, cp. the 
occurrence in Presto fjord (OLSEN 1945). 

Hydrospheric spectrum: Infra-Mesohalobous (@). 


Myriophyllum verticillatum. BoyE PETERSEN 1917; PEARSALL 1921; 
HÅRD AV SEGERSTAD 1924; SAMUELSSON 1925; 1934; ALMQUIST 1929; 
IVERSEN 1929; LINKOLA 1933; RENKONEN 1935; CARL 1937; ULVINEN 
1937; LOHAMMAR 1938; Du Rietz & HANNERZ 1939; Manisro 1941; WIL- 
SON 1941; VAARAMA 1942; AcKENHEIL 1945; LUTHER 1945; CEDERCREUTZ 
1947. 

Eutrophic localities: No. 36; oligohaline locs.: No. 44. 

The species does not seem to be known from acidotrophic waters; from 
oligotrophic localities it is among others recorded by WILSON and by Lo- 
HAMMAR. From eutrophic waters statements are found in Boye PETER- 
SEN (1917), IVERSEN (1929), Du Rrietz & HANNERZ (1939), VAARAMA 
(1942) and OLSEN (1944). From brackish waters is it given by SAMUELS- 


{USLOFF 1939; Wirsbk 1941; Növkrsrö 194% ay erate 1943: OLSEN 
Pa 1944; Korn 1944; LUTHER 1945; AcKENHEIL 1945; CEDERCREUTZ 1947. = 
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son (1934), ULVINEN (1937) and LUTHER (1945). The upper limit 


to be in the oligo-area or in the lowest part of the meso-area. at) 
Hydrospheric type: era Ole one (B) (ihtra-Mesohatoweus (22). 


Nuphar jute! BoYE PETERSEN 1917; SEIDELIN RAUNKLER & BoYE 
PETERSEN 1917; ÖSTENFELD 1918; PEARSALL 1921; HÅRD AV SEGERSTAD 
1924; BLOMGREN & NAUMANN 1925; SAMUELSSON 1925; 1934; ALMQUIST 
1929; IvERSEN 1929; IvERSEN & OLSEN 1943; THUNMARK 1931; LINKOLA 
1933; BUTCHER 1933; RENKONEN 1935; ULVINEN 1937; LILLIEROTH 1938; 
VAARAMA 1938; 1942; Lonammar. 1938; Misra 1938; Roti 1938; STEUS- 
LOFF 1939; STALBERG 1939; Du Rietz & HANNERz 1939; Maristo 1941; 


’ OLSEN 1944; Kore 1944; HÄYRÉN 1944; LUTHER 1945; AcKENHEIL 1945; 


CEDERCREUTZ 1947. 

Acidotrophic localities: No. 3; öligotrophic locs.: Nos. 55, 57, 59; eutro- 
phic:loes.3 Nosie16, 215 22,525.30; 32,35, 00, 04,00, 667675 09717 TKO EA 

The examples of analysis given derive from a single acidotrophic locality 
and from oligotrophic and eutrophic waters. In IvERSEN (1929) more 
instances are found, among others, from acidotrophic waters. In the lit- 
erature, for the rest, numerous examples of oligotrophic and eutrophic 
habitats exist. OSTENFELD’s demonstration from Randers fjord out to . 
about 1 %, salinity and the statements in HÄYRÉN (1944) and LuTHER 
(1945) show that the species also thrives in oligohaline waters. 

Hydrospheric type: Infra-Oligohalobous («). - 


Nymphaea alba coll. BoYE PETERSEN 1917; OSTENFELD 1918; PEAR- 
SALL 1921; HÅRD av SEGERSTAD 1924; BLOMGREN & NAUMANN 1925; 
SAMUELSSON 1925; 1934; ALMQUIST 1929; IVERSEN 1929; IVERSEN & OL- 
SEN 1943; THUNMARK 1931; LINKOLA 1933; RENKONEN 1935; LOHAMMAR 
1938; LILLIEROTH 1938; Misra 1938; STALBERG 1939; Maristo 1941; OL- 
SEN 1944; LUTHER 1945; ACKENHEIL 1945; CEDERCREUTZ 1947. 

Acidotrophic localities: Nos. 3, 51; oligotrophic locs.: Nos. 12, 55, 59; 
eutrophic locs.: Nos. 35, 63, 65, 66, 67, 69, 72. 

The conception of species regarding Nymphaea alba coll. is hardly yet 
quite elucidated (cp. Conarp 1905; GLUCK 1936; REIERSEN 1941; Hy- 
LANDER 1941), wherefore — particularly out of regard to the statements 
of the literature — the author shall prefer to consider Nymphaea alba as 
a collective species. 

The examples of analysis of the tables II and III derive from acido- 
trophic, oligotrophic and eutrophic waters, which is not in contrast to 
the present data of literature (cp. especially IvERSEN 1929 and LoHAM- 
MAR 1938). In addition the statements in OsTENFELD (1918) and LUTHER 
(1945) show that it may occur in oligohaline waters; OstENFELD found 
the upper limit at 1—11/,% salinity. 

Hydrospheric type: Infra-Oligohalobous («). 


Oenanthe aquatica. OsTENFELD 1913; HÅRD av SEGERSTAD 1924; 
SAMUELSSON 1925; 1934; ALMQUIST 1929: LINKOLA 1933; LOHAMMAR 1938; 
Du Rretz & HANNERz 1939: ACKENHEIL 1945; CEDERCREUTZ 1947. 


sr 
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Eutrophic localities: Nos. 26, 69, 71. 

The finds stated as well as most of the quotations in the literature are 
derived from eutrophic localities, but LOHAMMAR (1938) demonstrated it 
from some lakes, poor in ions. The species does not seem to be known 
from acidotrophic waters nor from. brackish localities. 

Hydrospherie type: Oligo-Eutraphentous. 


Phragmites communis. WARMING 1906; BoYE PETERSEN 1917; SEIDE- 
LIN RAUNKIAR & BOYE- PETERSEN 1917; OSTENFELD 1918; PEARSALL 
1921; HÅRD av SEGERSTAD 1924; SAMUELSSON 1925; 1934; BLoMGREN 
& NAUMANN 1925; CHRISTIANSEN 1927 a; 1927b; STOCKER 1928; ALM- 
QUIST 1929; IVERSEN 1929; 1934; 1936; THUNMARK 1931; LinKoLa 1933; 
RENKONEN 1935; HOFFMANN 1937; ULVINEN 1937; LoHAMMAR 1938; 
LILLIEROTH 1938; Misra 1938; VAARAMA 1938; 1942; Du Rretrz & Han- 


-NERZ 1939; STALBERG 1939; Maristo 1941; BAARDSETH 1943; OLSEN 
-1944; 1945; Kore 1944; HAyREN 1944; MOoYLE 1945; AcKENHEIL 1945; 


LUTHER 1945; LAMBERT 1946 a; CEDERCREUTZ 1947; WiTTING 1949. 

Acidotrophic lecalities: Nos. 2, 3, 4, 6; oligotrophic locs.: Nos. 10, 53, 
bo, 57,595 eutrophic loes-7 Nos: 195120, 32, 35, 60, 62°63, 04, 65," 66; 67, 
69, 71, 72, 74, 76; oligohaline locs.: Nos. 41, 47. 

That Phragmites is one of the aquatic plants which has the broadest 
environmental spectrum is generally recognized. In the tables II and 
III is was indeed demonstrated from all fresh-water types and from oligo- 
haline waters. However, it is also capable of tolerating mesohaline waters 
(see e.g. OSTENFELD 1918; IVERSEN 1934; OLSEN 1945). Still the upper 
limit regarding the salinity seems debatable. WARMING (1906, p. 87) writes 
that it occurs equally at fresh waters and at brackish and salt waters and 
at the salt lakes of Asia as well. IVERSEN (1934) refers WARMING’S obser- 
vations from Fano (1906, p. 176); here Phragmites occurred where in daily 
high tide it was washed by the water of the North Sea. IVERSEN thinks 
that CHRISTIANSEN (1927 b, p. 11) is right in supposing all occurrences at 
the North Sea coasts to be conditioned by overground or subterranean 
supplies of freshwater. 

From the present material the upper limit cannot be given; possibly 
it will appear to be in the euhaline or perhaps even in the ultrahaline 
area (not included in the scheme, table IV, cp. OLSEN 1950 b, p. 11), see 
the statement by SrocKEerR (1928, p. 136) of Phragmites communis var. 
stenophylla in the reed swamps at lake Ruzunia (Wadi Natrun). Con- 
sidering this uncertainty the species may be designated as Infra-Poly- 
halobous (2) (?). 


Polygonum amphibium. Boye PETERSEN 1917; HARD AV SEGERSTAD 
1924; SAMUELSSON 1925; 1934; BLOMGREN & NAUMANN 1925; ALMQUIST 
1929; IVERSEN 1929; IvERSEN & OLSEN 1943; BUTCHER 1933; LINKOLA 
1933; RENKONEN 1935; ULVINEN 1937; LoHAMMAR 1938; VAARAMA 1938; 
Misra 1938; Du Rietz & HANNERZ 1939; STALBERG 1939; GRONTVED 
1939; Maristo 1941; VAN NIEUWENHOVEN 1942; BAARDSETH 1943; OLSEN 
1944; Kore 1944; LUTHER 1945; AckENHEIL 1945; CEDERCREUTZ 1947. 


; ie 5 a - 
Acidotrophic localities: Nos. 6, 51; oligotrophic locs. Nos. 11 
| 62 Han 


54, 57, 59; eutrophic locs.: Nos. 15, 34, 63, 65, 6 


The species was demonstrated from all three fresh-water types, which = 


is in good accordance with e.g. IvERSEN’s experiences (1929). RENKO- 
NEN, on the other hand, arrived at the opinion that the species is acido- 
phobous. Records from the Finnish skerries (ULVINEN; LUTHER) indicate 
that the species is capable of standing oligohaline water, which supposi- 
tion is. supported by the fact that VAN NIEUWENHOVEN was able to de- 
monstrate Polygonum amphibium at 565 lmg CI. 

Hydrospheric type: Infra-Oligohalobous (ayes 


Potamogeton alpinus. PEARSALL 1921; HåRD Ay SEGERSTAD 1924; 
SAMUELSSON 1925; 1934; BLoMGREN & NAUMANN 1925; IvERSEN 1929; 
ALMQUIST 1929; THUNMARK 1931; BUTCHER 1933; LINKOLA 1933; RENKO- 
NEN 1935; ULVINEN 1937; LoHAMMAR 1938; VAARAMA 1938; Misra 1938; 
Maristo 1941; BAARDSETH 1943; OLSEN 1944; KorE 1944; MoYLE 1945; 
LUTHER 1945; AcKENHEIL 1945; CEDERCREUTZ 1947; HARRISON 1949. 

Oligotrophic localities: No. 59; eutrophic locs.: Nos. 16, 63, 84. 

The species does not seem to be known from acidotrophic waters, but 
is found recorded from some oligotrophic and eutrophic localities. Re- 
cords from the Finnish skerries (ULVINEN; LUTHER) suggest that it may ~ 
also thrive in oligohaline water, cp. the occurrence in the lake Slivso (IvER- 
SEN 1929; see the discussion of this locality under Menyanthes, p. 352). 
Previously I found it in an oligohaline peat pit (OLSEN 1944, p. 23, loc. 
TS) ay ae? 

Hydrospheric type: Infra-Oligohalobous (§). 


Potamogeton crispus. BoYE PETERSEN 1917; SEIDELIN RAUNKIER & 
Boye PETERSEN 1917; CHRISTENSEN 1918; PEARSALL 1921; HAGSTRÖM 
1922; HÅRD Av SEGERSTAD 1924; IvERSEN 1929; IvERSEN & OLSEN 1943; 
ALMQUIST 1929; LINKOLA 1933; BuTCHER 1933; SAMUELSSON 1934; BRAA- 
RUD 1937; LoHAMMAR 1938; Misra 1938; STEUSLOFF 1939; STALBERG _ 
1939; Maristo 1941; BAARDSETH 1943; VAN NIEUWENHOVEN 1942; OLSEN 
1944; 1945; Moye 1945; AcKENHEIL 1945; CEDERCREUTZ 1947; Harri- 
son 1949. 

Eutrophic localities: Nos. 15, 16, 22, 27, 32, 34, 35, 36, 71, 77, 84; meso- 
haline locs.: No. 49. 

The examples of analysis in the tables II and III origin from eutrophic 
waters as well as alsd from a single mesohaline locality. The species does 
not seem to be known from acidotrophic waters, whereas some observa- 
tions exist from oligotrophic localities (e.g. some of LoHAMMAR’S lakes; 
STALBERG; BAARDSETH). It is frequently stated from eutrophic waters. 
From brackish areas, too, it has been stated (HAGSTRÖM (ysalt water»); 
ALMQUIST; SAMUELSSON; VAN NIEUWENHOVEN). SAMUELSSON’s informa- 
tion is based on a statement from Presto fjord (CHRISTENSEN), but this 
was not confirmed by my investigations in 1941—1943 (OLSEN 1945). 
The demonstration from loc. No. 49 and the statements in van NIEUWEN- 
HOVEN (maximum 2450 Img Cl’) show that Potamogeton crispus reaches 
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the meso-area; whether it even reaches Sanit 100 (mean salinity in Presto 
fjord) is left undecided. 


Hydrospheric type: Infra-Mesohalobous (8). 


Potamogeton gramineus. PEARSALL 1921; HÅRD av SEGERSTAD 1924; 
SAMUELSSON 1925; 1934; ALMQUIST 1929; IvERSEN 1929; 1934; IvERSEN 
& OLSEN 1943; BUTCHER 1933; LINKOLA 1933; RENKONEN 1935; ULVINEN 
1937; WILSON 1937; 1941; LOHAMMAR 1938; Du RIETZ & HANNERZ 1939; 
STALBERG 1939; Maristo 1941; VAARAMA 1942; BAARDSETH 1943; Ha&y- 
REN 1944; OLSEN 1944; ÅCKENHEIL 1945; Moye 1945; CEDERCREUTZ 
1947; Harrison 1949, 

Oligotrophic localities: Nos. 11, 12, 59; eutrophic Jocs.; No. 72. 

As the species is shown from oligotrophic and eutrophic waters, it is 
also given in the literature from these water types; from oligotrophic 
waters it is thus recorded among others by IvERsEN (1929), WILSON (1937, 
1941), Lonammar, STALBERG and by BAARDSETH; from eutrophic waters 
among others mentioned by HÅRD AV SEGERSTAD (1924), IVERSEN (1929), 


“Du Rietz & HANNERZ (1939) and by VAARAMA (1942). The limits for 


its environmental spectrum, however, cannot be given with certainty. 
While RENKONEN thus characterized Potamogeton gramineus as acidophob- 
ous, the statements in BUTCHER (l.c., p. 77) may indicate an occurrence 
in acidotrophic waters. On this, to a still higher degree, the occurrence 
in a few lochs in the Scottish Western Isles (HARRISON 1949, p. 9) indi- 
cates, as it was found here at pH 5.3—5.7. On the basis of such isolated 
pH determinations one dares not maintain that the waters concerned 
are acidotrophic. From brackish waters Potamogeton gramineus is recorded 
among others by IVERSEN (1934), ULVINEN (1937), HAyREN (1944) and 
LuTHER (1945); whether it reaches the meso-area cannot be decided, al- 
though the occurrence in Ringkebing fjord may indicate this. 

Hydrospheric type: Infra-Oligohalobous (8? «?) (Infra-Mesohalobous 
(8? «?). 

Potamogeton lucens. Boyer PETERSEN 1917; SEIDELIN RAUNKIZR & 
BoYE PETERSEN 1917; OSTENFELD 1918; PEARSALL 1921; HÅRD av SE- 
GERSTAD 1924; SAMUELSSON 1925; 1934; ALMQUIST 1929; IVERSEN 1929; 
LINKOLA 1933; ButTcHER 1933; LOHAMMAR 1938; STALBERG 1939; Du 
Rrietz & HANNERZ 1939; STEUSLOFF 1939; Maristo 1941; OLSEN 1944; 
HAYREN 1944; ACKENHEIL 1945; CEDERCREUTZ 1947; HARRISON 1949. 

Oligotrophic localities: No. 59; eutrophic locs.: Nos. 35, 63, 66, 67, 69, 
72, 84; oligohaline locs.: No. 46. 

Potamogeton lucens is scarcely known from acidotrophic waters, whereas 
from oligotrophic ones statements exist, among others in LOHAMMAR 
(1938) and STÅLBERG (1939). Most frequently it is mentioned from eutro- 
phic localities. OSTENFELD calls the species a marked fresh-water plant, 
the upper limit being at 0.5 % salinity; it has been recorded by ALM- 
guist from brackish waters near Stockholm, yet without detailed state- 
ment of salinity. From oligohaline waters it is mentioned by STEUSLOFF 
(1939), OLSEN (1944) and HÄYRÉN (1944). 

Hydrospheric type: Infra-Oligohalobous (§). 
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Potamogeton natans. BoyYE PETERSEN 1917; OSTENFELD 1918; PEAR- 
SALL 1921; HÅRD av SEGERSTAD 1924; SAMUELSSON 1925; 1934; BLom- 
GREN & NAUMANN 1925; ALMQUIST 1929; IvERSEN 1929; 1934; IVERSEN 
& OLSEN 1943; THUNMARK 1931; BUTCHER 1933; LINKOLA 1933; REN- 
KONEN 1935; ULVINEN 1937; LOHAMMAR 1938; LILLIEROTH 1938; Misra 
1938; VAARAMA 1938; 1942; Du Rierz & HANNERZ 1939; STEUSLOFF 1939; 
STALBERG 1939; WILSON 1941; Maristo 1941; VAN NIEUWENHOVEN 1942; 
BAARDSETH 1943; OLSEN 1944; Kore 1944; LUTHER 1945; ACKENHEIL 
1945; MoYLE 1945; CEDERCREUTZ 1947; HARRISON 1949. 

Acidotrophic localities: Nos. 3, 7; oligotrophic locs.: No. 55; eutrophic 
loes.: Nos. 13,5145 165 750 05 20F 21 23) 24552 6k oy.) OO C ante ma beams 
Ney Tes 

Just as in the tables II and III, examples are shown from all three 
fresh-water types, in the literature, too, a series of statements exists from 

these types. The species seems, however, to be less frequent in acidotro- 
' phic waters than in other fresh waters. The species occurs also in brackish 
water and from oligohaline waters is it given among others by STEUS- 
LOFF (1939) and vAN NIEUWENHOVEN (1942); the latter found the species 
in waters with up to 590 Img Cl’. A previous find from Lund fjord (OLSEN, 
l.c., p. 26), but especially IvERSEN’s demonstration from the »most fresh» 
station in Ringkobing fjord might indicate that Pofamogeton natans is 
also capable of reaching the meso-area. 

Hydrospheric type: Infra-Oligohalobous («) (Infra-Mesohalobous («)?). 


Potamogeton obtusifolius. Boye PETERSEN 1917; PEARSALL 1921; 
HARD Av SEGERSTAD 1924; SAMUELSSON 1925; 1934; IVERSEN 1929; ALM- 
QUIST 1929; LINKOLA 1933; BuTcHER 1933; RENKONEN 1935; LoHAMMAR 
1938; VAARAMA 1938; Misra 1938; Du Rietz & HANNERZ 1939; STAL- 
BERG 1939; WILSON 1941; Maristo 1941; HÄYRÉN 1944; OLSEN 1944; 
LUTHER 1945; Moye 1945; AcKENHEIL 1945; CEDERCREUTZ 1947. 

Oligotrophic localities: No. 59; eutrophic locs.: Nos. 21, 22, 32, 35 (205 
657 69,70. 

The species is not shown in acidotrophic waters, where, as far as can 
be judged by statements from literature, it is not found, neither in other 
places. It is recorded from a single oligotrophic locality (cp. the finds, 
among others, in WILSON 1941 and STÅLBERG 1939) and from eutro- 
phic waters. From brackish water it is recorded in ALMQUIST (1929) (yet 
without a statement of salinity), HÄYRÉN (1944) and LUTHER (1945). 
It does not seem, however, to enter the meso-area. 

Hydrospheric type: Infra-Oligohalobous (B). 


Potamogeton panormitanus. PEARSALL 1921: SAMUELSSON 1925; 1934; 
IVERSEN 1929; ALMQUIST 1929; LinKoLA 1933: ULVINEN 1937; OLSEN 
1944; LUTHER 1945; CepERcREUTz 1947. 

Eutrophic localities: No. 75; oligohaline locs.: Nos. 42, 45, 46, 47. 

The statements from PEARSALL, L.c., p. 185, 186, show that the species 
" may occur in oligotrophic waters, but other oligotrophic localities are 
not known to me. From eutrophic waters it is recorded by IvERSEN (1929) 
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and OLSEN (1944). It is frequently mentioned from brackish waters (ALM- 
QUIST; SAMUELSSON 1934; ULVINEN; LUTHER; CEDERCREUTZ), the upper 
limit presumably being in the meso-area. ~ 

Hydrospheric type: Infra-Mesohalobous (B). z 

Potamogeton pectinatus. OsTENFELD 1908; 1918; Bove PETERSEN 
1917; SEIDELIN RAUNKIER & BOYE PETERSEN 1917; van Goor 1922; 
IVERSEN 1929; 1934; 1936; ALMQUIST 1929; LINKOLA 1933; BUTCHER 
1933; SAMUELSSON 1934; ULVINEN 1937; HOFFMANN 1937; LoHAMMAR 
1938; Du Rietz & HANNERz 1939; WILSON 1941; Maristo 1941; van 
NIEUWENHOVEN 1942; OLSEN 1944; 1945; MoyLEe 1945; LuTHER 1945; 
ACKENHEIL 1945; CEDERCREUTZ 1947; BURSA, WOJTUSIAK & WOJTUSIAK 
1948; Harrison 1949. 

Eutrophic localities: Nos. 21, 22, 28, 38, 39, 67, 69, 70, 72; oligohaline 
locs.: Nos. 41, 43, 46; mesohaline locs: No. 49. 

Var. interruptus Kir. is found in locs. 21, 28, and 39; its systematic 
position is under discussion, and by Burcner (1933) and BUTCHER & 
STRUDWICK (1944) it is regarded as an independent species. 

The environmental spectrum is wide and the species is given from oligo- 
trophic waters (WILSON), eutrophic waters (BoYE PETERSEN; SEIDELIN 
RAUNKLER & BOYE PETERSEN; IVERSEN 1929; LoHAMMAR; OLSEN 1944 
and others) and from brackish areas. The upper limit in the Zuider Zee 
is at 10—11 % (VAN Goor, cp. REDEKE 1922 b), while OstENFELD from 
Randers fjord gives 17—18 %, i.e. the limit between the meso- and 
poly-areas. In Ringkebing fjord it was only lacking in the most salt part 
(IVERSEN 1934). 

Hydrospheric type: Infra-Mesohalobous (6). 


Potamogeton perfoliatus. BoYE PETERSEN 1917; SEIDELIN RAUNKIER 
& BoYE PETERSEN 1917; OSTENFELD 1918; PEARSALL 1921; 1929; HÅRD 
AV SEGERSTAD 1924; SAMUELSSON 1925; 1934; BLoMGREN & NAUMANN 
1925; IVERSEN 1929; 1934; 1936; IVERSEN & OLSEN 1943; ALMQUIST 1929; 
LINKOLA 1933; BuTCHER 1933; RENKONEN 1935; HOFFMANN 1937; ULVI- 
NEN 1937; LoHAMMAR 1938; VAARAMA 1938; Misra 1938; STEUSLOFF 
1939; STALBERG 1939; Du Rretz & HANNERZz 1939; HAyREN 1944; Ma- 
Risto 1941; BAARDSETH 1943; OLSEN 1944; Kore 1944; LUTHER 1945; 
ACKENHEIL 1945; CEDERCREUTZ 1947; HARRISON 1949. 

Oligotrophic localities: No. 59; eutrophic locs.: Nos. 14, 16, 21, 22, 24, 
35, 63, 64, 65, 66, 67, 71, 72, 76, 84; oligohaline locs.: No. 46. 

The above examples of analysis origin mainly from eutrophic locali- 
ties, but a single one (No. 59) from an oligotrophic lake and one from 
an oligohaline locality (No. 46). From fresh waters the species is often 
recorded from oligotrophic as well as from eutrophic localities. From 
brackish water it is recorded among others in OSTENFELD (1918), IVER- 
SEN (1934), ULVINEN (1937), HÄYRÉN (1944) and LUTHER (1945). The 
upper limit is estimated to about 6 %, salinity by OSTENFELD, while IvER- 
SEN (1934) is reckoning with 7—8 %, in the Baltic. 

Hydrospheric type: Infra-Mesohalobous (8). 


Sabrent ink Bosca Otitis 1918; 3 sLOMC 
SAMUELSSON 1925; IVERSEN 1929; LINKOLA 1933; eee 1938; 
BERG 1939; Manisro 1941; Vaarama 1942; OLSEN 1944; ACKENHEIL | 
— WITTING 1949. 

Oligotrophic localities: ‘Nos. 11; 12, 55; eutrophic locs.: No. 71. 

As demonstrated above the species was found in oligotrophic and eu- 
trophic waters, which report is supported by the present data of litera- 
ture. On the other hand it is not given from acidotrophic localities. Os- 
TENFELD finds, according to the occurrence on the littoral meadows at 
Randers fjord that it does not stand the contact with salt water. ALM- 
QUIST, too, records it, among other places, from littoral meadows. Without 
a detailed knowledge of the salt conditions at these extreme localities 
it is not possible to assert the spectrum, which therefore is to be given 
with some reservation. 

Hydrospheric type: Infra-Oligohalobous (8)? 


Ranunculus circinatus. BoyYE PETERSEN 1917; SEIDELIN RAUNKLER 
& BOYE PETERSEN 1917; CHRISTENSEN 1918; OSTENFELD 1918; IVERSEN 
1929; 1934; IVERSEN & OLSEN 1943; ALMQUIST 1929; LINKOLA 1933; Sa- 
MUELSSON 1934; ULVINEN 1937; LoHAMMAR 1938; BUTCHER 1940; VAN 
NIEUWENHOVEN 1942; OLSEN 1944; 1945; LUTHER 1945; AcCKENHEIL 
1945; CEDERCREUTZ 1947; HAyREN 1949. 

Eutrophic localities: Nos. 16, 30, 32, 63, 69, 84; oligohaline loes.: No. 46. 

From fresh waters the species is only given from eutrophic localities. 
While OsTENFELD, who in Randers fjord did not find it at a salinity higher 
than 0.5 % and IVERSEN, who in Ringkebing fjord found it at his »most 
fresh» station (the statement of salinity not given) both regarded the spe- 
cies as a pronounced fresh-water plant, the statements show, e.g. in ALM- 
QUIST (1929), ULVINEN (1937), VAN NIEUWENHOVEN (1942), LUTHER 
(1945), CEDERCREUTZ (1947) and HÄYRÉN (1949) that this denomination 
cannot be maintained. VAN NIEUWENHOVEN found maximally 1925 lmg 
Cl’, and HÄYRÉN'sS statements also show that it may stand water, slightly 
mesohaline. CHRISTENSEN’s records from Presto fjord, which is rendered 
by SAMUELSSON, could not be confirmed by my examinations (OLSEN 
1945). 

Hydrospheric type: Infra-Mesohalobous (y). 


Ranunculus Flammula. Boye PETERSEN 1917; HÅRD AV SEGERSTAD 
1924; BLOMGREN & NAUMANN 1925; IvERSEN 1929; LINKOLA 1933; Ma- 
RISTO 1941; AcKENHEIL 1945, 

Acidotrophic | localities: No. 8; oligotrophic locs.: No. 12; eutrophic locs.: 
No. 68. 

The three analyses given seem to be representative of the spectrum of 
the species, occurrences in brackish water not being known to me. 

Hydrospheric type: Acido- Eutraphentous. 


Ranunculus peltatus. HÅRD AV SEGERSTAD 1924; Saktoukaeee LOSS 
1934; ALMQUIST 1929; LINKOLA 1933; RENKONEN 1935; ULVINEN 1937; 


048: Kors  CEDERCREUTZ 1947. 


AS 4939; : Burcnen 1 
Eutrophic localities: Nos. 37, 39, 61, "ah 30 0 (RR 


_ The species is shown by me in eutrophic-waters, but it seems to prefer 
pes poor in nutrition (cp. CEDERCREUTZ). On the other hand Sa- 


-MUELSSON (1934) gives the species from a slightly mesohaline area. Owing 


to the somewhat fluctuating opinions regarding the demarcation of this 
critical species the statements of literature must be received with some — 


| reservation, and it is only possible to state the spectrum with a ein 


hesitation. 
Hydrospheric type: Infra-Mesohalobous (8)? - 


Ranunculus pseudofluitans. BUTCHER 1933; 1940; BUTCHER & STRUD- 
wick 1944. 

Eutrophic localities: Nos. 16, 31 Q, 38, 39, 61, 65, 67. 

By Burtcuer (1933) the species is found in highly calcareous as well as 
in non-calcareous rivers and acid rivers. With the reservation which the 
scanty material demands it may be designated as: Oligo-Eutraphentous. 


Rorippa Nasturtium-aquaticum coll. HyLANDER (1950) has recently 
revised Rorippa Nasturtium-aquaticum and demonstrated that most of 
the Danish material consists of R. microphylla, whereas most of the 
Swedish material belongs to R. Nasturtium-aquaticum s. str. 

It is not possible to establish the placing of the species. 


Rumex Hydrolapathum. OsTENFELD 1918; HÅRD Av SEGERSTAD 1924; 
IVERSEN 1929; ALMQUIST 1929; LINKOLA 1933; SAMUELSSON 1934; Lo- 
HAMMAR 1938; GRONTVED 1939; Maristo 1941; OLSEN 1944; Kore 1944; 
ACKENHEIL 1945; LAMBERT 1946 a; CEDERCREUTZ 1947. 

Eutrophic localities: Nos. 28, 62, 65, 67, 69, 71, 72. 

Characterized (e.g. by HÅRD AV SEGERSTAD; LINKOLA; SAMUELSSON) 
as eutraphentous; ACKENHEIL refers it to his group 10. The results of ana- 
lysis, too, here given, points into the same direction. However, some of 
the waters, from where it was demonstrated by LoHAMMAR may probably 
be characterized as oligotrophic. Occurrences in brackish waters are also 
known (OSTENFELD; SAMUELSSON), but the upper limit seems to be low, 
hardly outside the oligo-area. 

Hydrospheric type: Infra-Oligohalobous ((? y?). 


Sagittaria sagittifolia. OsTENFELD 1918; HÅRD Av SEGERSTAD 1924; 
SAMUELSSON 1925; 1934; ALMQUIST 1929; BUTCHER 1933; LINKOLA 1933; 
ULVINEN 1937; VAARAMA 1938; LoHAMMAR 1938; STALBERG 1939; STEUS- 
LOFF 1939; Maristo 1941; VAN NIEUWENHOVEN 1942; BAARDSETH 1943; 
MIKKELSEN 1943; OLSEN 1944; Kore 1944; LUTHER 1945; ACKENHEIL 
1945; CEDERCREUTZ 1947. 

Eutrophic localities: Nos. 25, 26; oligohaline locs.: Nos. 41, 46. 

The species does not seem to be known from acidotrophic waters, but 
it is known from oligotrophic localities (among others: VAARAMA; STAL- 
BERG; BAARDSETH); frequently recorded from eutrophic waters (e.g. Lo- 
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HAMMAR; STEUSLOFF; OLSEN; Kore). It is well known that it also occurs 

in brackish waters (ALMQUIST; SAMUELSSON 1934; STEUSLOFF; ULVINEN; 

LUTHER), but it hardly goes farther than the lowest part of the meso-area. 
Hydrospheric type: Infra-Mesohalobous (8). 


Scirpus acicularis. Boye PETERSEN 1917; SEIDELIN RAUNKIZR & 
Bove PETERSEN 1917; HÅRD AV SEGERSTAD 1924; BLOMGREN & NAU- 
MANN £925; SAMUELSSON 1925; 1934; ALMQUIST 1929; IVERSEN 1929; 1936; - 
IVERSEN & OLSEN 1943; LINKOLA 1933; RENKONEN 1935; WILSON 1937; 
1941; ULVINEN 1937; LOHAMMAR 1938; VAARAMA 1938; RorrL 1939; Du 
RIETZ & HANNERZ 1939; STALBERG 1939; MARISTO 1941; WIiINSTEDT 1943; 
BAARDSETH 1943; OLSEN 1944; MoYLE 1945; LUTHER 1945; ACKENHEIL 1945. 

Acidotrophic localities: No. 10; oligotrophic locs.: No. 12. 

The demonstration from the acidotrophic loc. No. 10 (the lake Ves- 

terso) seems to be isolated; other certain occurrences from this water 
type are not known to me. That it is, at any rate, a rare plant in the latter 
is shown for instance by IvVERSEN’s material (1929); in a later work IvER- 
SEN (1936) termed it as alkaliphilous. RENKONEN calls it acidophobous. 
From oligotrophic as well as eutrophic waters, on the other hand, the 
species is frequently mentioned. From brackish water, too, a series of 
statements are available (ALMQUIST; SAMUELSSON 1934; ULvINEN; LU-' 
THER). The upper limit seems to be represented by the occurrence at the 
beach at Nexo (Bornholm, TBU-district 47, cp. OsTENFELD 1931) (see 
WIINSTEDT 1943, fig. 8). 

Hydrospheric type: Infra-Mesohalobous (2). 


Scirpus lacustris. BoYE PETERSEN 1917; SEIDELIN RAUNKILER & 
Boye PETERSEN 1917; OsTENFELD 1918; PEARSALL 1921; HÅRD av SE- 
GERSTAD 1924; SAMUELSSON 1925; 1934; BLoMGREN & NAUMANN 1925; 
ALMQUIST 1929; IvERSEN 1929; 1934; 1936; THUNMARK 1931; LINKOLA 
1933; BUTCHER 1933; RENKONEN 1935; ULVINEN 1937; Misra 1938: Lo- 
HAMMAR 1938; VAARAMA 1938; 1942; LILLIEROTH 1938: STEUSLOFF 1939; 
Du Rretz & HANNERz 1939; STALBERG 1939; Martsto 1941: WIiINSTEDT 
1943; OLSEN 1944; Korz 1944; HÄYRÉN 1944; LUTHER 1945: ACKENHEIL 
1945; LAMBERT 1946 a; CEDERCREUTz 1947. 

Oligotrophic localities: No. 59: eutrophic locs.: Nos. 14, 17, 21, 22, 32. 
30, 60, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 69, 71, 72, 74, 76, SÅ 

Sure statements from acidotrophic waters do not exist, as far is known, 
whereas, from oligotrophic as well as from eutrophic waters, numerous 
statements are available. From brackish water, particularly from estua- 
ries, it is mentioned among others by OsTENFELD (1918), IVERSEN (1934), 
SAMUELSSON (1934), ULvINEN (1937), HAvREN (1944) and LUTHER (1945), 
at any rate from oligohaline waters; however, it seems also, although with a 
reduced frequency, to be capable of entering the lower part of the mesoarea. 

It is in table IV given — yet with some doubt — from acidotrophic 
waters, among others, because LoHAMMAR’s loc. No. 1, Natsjén, may 
probably be regarded as being acidotrophic. 

Hydrospheric type: Infra-Mesohalobous (8? «?). 


;  HävrÉn 1944; ÖLSEN 1944; 1945; LUTHER 1945; CEDERCREUTZ 1947. 
Eutrophic localities: No. 35; oligohaline locs.: Nos. 42, 43, 44, 45; meso- 


924; ALI 9; IvERSEN 1929; 1934; 1936; EKLUND 1931; 
N RAG ULVINEN 1937; HOFFMANN 1937; Wunstepr 1943; 


haline locs.: No. 49. 
Although the chief occurrence is at the sea coasts, inland occurrences 


are not rarely mentioned (HARD Av SEGERSTAD; ALMQUIST; SAMUELSSON; 
_Wuwnstept), but, as far as may be judged, only from eutrophic waters. 


It occurs in brackish waters of all three types, but also in undiluted sea 


_ water (WIINSTEDT). 


Hydrospheric type: Infra-Euhalobous (y). 


Scirpus palustris. Boye PETERSEN 1917; SEIDELIN RAUNKLER & BOYE 
PETERSEN 1917; HÅRD Av SEGERSTAD 1924; BLomMGREN & NAUMANN 


~_ 1925; SAMUELSSON 1925; 1934; IVERSEN 1929; 1934; 1936; ALMQUIST 1929; 


THUNMARK 1931; LINKOLA 1933; RENKONEN 1935; ULVINEN 1937; WILSON 
1937; 1941; LoHAMMAR 1938; VAARAMA 1938; LILLIEROTH 1938; STALBERG 
1939; Du RIETZ & HANNERz 1939; MARISTO 1941; BAARDSETH 1943; WIIN- 
STEDT 1943; OLSEN 1944; MoyLe 1945; ACKENHEIL 1945; CEDERCREUTZ 
1947. 

Acidotrophic localities: Nos. 1, 2, 6, 7, 10, 50; oligotrophic locs.: Nos. 
11, 12, 53, 57, 59; eutrophic locs.: Nos. 20, 62, 63, 66, 67, 69, 72, 76; oligo- 
haline locs.: No. 44. 

The broad spectrum of the species is indicated in the recorded examples 
of analysis, but the spectrum is still wider, since it also occurs in meso- 
haline waters (Ringkobing fjord, IvERSEN 1934). 

Hydrospheric type: Infra-Mesohalobous («). 


Scirpus Tabernaemontani. OsTENFELD 1918; HÅRD Av SEGERSTAD 
1924; IVERSEN 1929; 1934; 1936; ALMQUIST 1929; SAMUELSSON 1934; 
HOFFMANN 1937; ULVINEN 1937; Du RIETZ & HANNERZ 1939; WIINSTEDT 
1943; HAyREN 1944; OLSEN 1944; 1945; LUTHER 1945; CEDERCREUTZ 
1947. 

Eutrophic localities: No. 72; oligohaline locs.: No. 43. 

Even if the chief occurrence of this species is in the brackish waters, 
not a few inland occurrences are known, presumably, however, only from 
eutrophic waters (cp. loc. 72, the lake Mosso, as also SAMUELSSON 1934 
and Wunstept 1943). It tolerates a rather great concentration of salts, 
entering at any rate the poly-area, yet not seeming to stand undiluted 
sea water (IVERSEN 1934). 

Hydrospheric type: Infra-Polyhalobous (yr). 


Sium latifolium. Boye PETERSEN 1917; OsTENFELD 1918; HARD Av 
SEGERSTAD 1924; SAMUELSSON 1925; 1934; ALMQUIST 1929; IVERSEN 1929; 
LINKOLA 1933; LOHAMMAR 1938; Du RIETZ & HANNERZ 1939; OLSEN 
1944; Kore: 1944; AckENHEIL 1945; CEDERCREUTZ 1947. ji 

Eutrophic localities: Nos. 26, 68, 69, 70; oligohaline locs.: No. 48. 


low aps urea noe that it may also be found. in oligotrophi 


as the conception here is interpreted. ÖSTENFELD characterizes it as a 


pronounced fresh-water plant, and found it growing with a maximum | 


salinity of 0.5%. At a single place, where the salinity of the open water 
was about 5 %,, OSTENFELD noticed it at the Mega side of a reed swamp, 
towards the land side. 

Hydrospheric type: Infra-Oligohalobous (8) (Tadtathyeeed alobous (£)?). 

Solanum Dulcamara. Boyer PETERSEN 1917; HÅRD AV SEGERSTAD 
1924; LINKOLA 1933; STÅLBERG 1939; OLSEN 1944; ”ACKENHEIL 1945; 
LAMBERT 1946 a. 

Eutrophic localities: Nos. 33, 62, 64, 65, 66, 69, 70, 71, 72. 

Known from oligotrophic waters (STALBERG), but most frequently re- 
corded from eutrophic localities, having, indeed, been characterized as 


eutraphentous- (HARD Av SEGERSTAD; LINKOLA). 


Hydrospheric type: Oligo-Eutraphentous. 


Sparganium angustifolium. HArp av SEGERSTAD 1924; BLOMGREN 
& NAUMANN 1925; SAMUELSSON 1925; 1934; IvERSEN 1929; IVERSEN & 
OLSEN 1943; ALMQUIST 1929; THuNMARK 1931; BUTCHER 1933; LINKOLA 
1933; RENKONEN 1935; LOHAMMAR 1938; VAARAMA 1938; WILSON 1941; 
Maristo 1941; AcKENHEIL 1945; CEDERCREUTz 1947. 

Acidetrophic localities: Nos. 1, 2, 50. 

Known only from fresh waters and only from ERE (IVERSEN 
1929) and oligotrophic (e.g. IVERSEN; THUNMARK; LOHAMMAR; VAARAMA; 
WILSON) localities. 

Hydrospheric type: Acido-Oligotraphentous. 


Sparganium minimum is only found sterile at a few localities and, 
as, moreover, the determination is to be regarded as somewhat uncertain, 
I shall not try to make its placing in the system elucidated. 

, 


Sparganium ramosum coll. BoyE PETERSEN 1917; HARD Av SEGERSTAD 
1924; SAMUELSSON 1925; 1934; ALMQUIST 1929; fynda 1929; LINKOLA 
1933; BUTCHER 1933; ULVINEN 19878 RO 1938; LILLIEROTH 1938; 


' Misra 1938; STALBERG 1939: Du Rretz & HANNERZ 1939; MARISTO 1941; 


BAARDSETH 1943; ACKENHEIL röra LUTHER 1945. 

Eutrophic localities: Nos. 21, 2 22525; 26;" 31, ASS 64, 65, 66, 67, 
68, 69, 71, 72, 75; oligohaline locs.: No. 47. 

In fresh waters it is known from both oligotrophic and etfoghte locali- 
ties, but it does not seem to be recorded from acidotrophic ones. Also 
tolerating brackish waters (ULVINEN; LUTHER), but it will hardly enter 
farther than the oligo-area. 

Hydrospheric type: Infra-Oligohalobous (8). 
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Uven 93 ILLIEROTH 1938; LideiielPiee 1938; VALE conn 1942; 


| Strustorr 1939; Du RiETZ & HANNERZ 1939; STALBERG 1939; MARISTO 
LOST BAARDSETH 1943; Kore 1944; OLSEN 1944; ACKENHEIL 1945; CE- 


ae 1947. 


Eutrophic localities: Nos. 19 (2), 36, 63, 65 (2), 84. 

. It does not seem to be known from acidotrophic waters, but it is fre- 
Peconiy mentioned from oligotrophic as well as from eutrophic localities; 
it is also known from brackish water (ULVINEN; STEUSLOFF), but will 
hardly stand a higher salinity than that corresponding to the oligo-area, 

Hydrospheric type: Infra-Oligohalobous (8). 


Sphagnum cuspidatum. IVERSEN 1929; SoRENSEN 1948. 

- Acidotrophic localities: Nos. 1, 2, 4, 9, 50. 

In accordance with IvVERSEN’s and SORENSEN’s results, compared with 
the data here given, this species must be termed as a marked acidotra- 
phentous. 4 


Sphagnum subsecundum. BLoMGREN & NAUMANN 1925; IVERSEN 1929; 
SORENSEN 1948. 

Acidotrophic localities: Nos. 5, 6, 8, 50, 51. 

A pronounced fresh-water plant, which is only known from acido- and 
oligotrophic waters. 

Hydrospheric type: Acido-Oligotraphentous. 


Spirodela polyrrhiza. OsTENFELD 1918; HÅRD AV SEGERSTAD 1924; 
ALMQUIST 1929; IVERSEN 1929; LinKoLA 1933; SAMUELSSON 1934; Lo- 
HAMMAR 1938; Korr & Kore 1944; Du RIETZ & HANNERZ 1939; MARISTO 
1941; VAN NrEUWENHOVEN 1942; OLsEN 1944; 1945; MoYLE 1945; AcKEN- 
HEIL 1945; CEDERCREUTZ 1947. 

Eutrophic localities: Nos. 18, 21, 25, 27, 33, 34, 65, COR 2) FiO oe: 
oligohaline locs.: No. 48. 

The majority of the present statements are derived from eutrophic 
waters; besides a few statements are available from oligohaline waters 
(OSTENFELD; VAN NIEUWENHOVEN). It is, indeed, capable of holding its 
own in very slightly mesohaline water, for it was mentioned three times 
by VAN NIEUWENHOVEN from places with 1010—1190 Img CI’. 

Hydrospheric type: Infra-Mesohalobous (y). 


Stratiotes Aloides. Boye PETERSEN 1917; SEIDELIN RAUNKLER & 
Bove PETERSEN 1917; PEARSALL 1921; 1922; SAMUELSSON 1925; 1934; 
ALMQUIST 1929; IVERSEN 1929; LINKOLA 1933; LOHAMMAR 1938; STAL- 
BERG 1939; MarisTo 1941; VAARAMA 1942; MIKKELSEN 1943; OLSEN 1944; 
ACKENHEIL 1945. 

Eutrophic localities: Nos. (24), 66, 69; oligohaline locs.: No. 48. 

Recorded from oligotrophic waters (among others by STALBERG), but 
most frequently from eutrophic habitats. The occurrence in the oligo- 
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ers in SPARE (Märta sn ; dd + 
a IR Infra-Oligohalobous (8). Shi | 


ee latifolia. Boye PETERSEN 4917: OSTENFELD 1918; PEARSALL 
1921; HÅRD Av SEGERSTAD 1924; SAMUELSSON 1925; 1934; STocKER 1928; 
ALMQUIST 1929; IVERSEN 1929; BurcHER 1933; LINKOLA 1933; ULVINEN 
1937; CARL 1937; HOFFMANN 1937; WILSON 1937; LoHAMMAR 1938; STAL- 


BERG 1939; Du Rietz & HANNERz 1939; Maristo 1941; OLSEN 1944; 


HÄYRÉN 1944; LUTHER 1945; Movie 1945; AcKENHEIL 1945; LAMBERT 
1946 a; CEDERCREUTZ 1947. SR 

Acidotrophic localities: No. 7; oligotrophic locs.: Nos. 55, 59; eutrophic 
locs.: Nos. 20, 27,62; 64, 65, 66, ‘69, 70, 72, 75, 84. 

From acidotrophic waters it is formerly stated, among others, by IVER- 
sEN; from oligotrophic and eutrophic localities a long series of statements 
are available. 

From Scandinavia it is given from a series of oligohaline or very slightly 
mesohaline waters (OSTENFELD; SAMUELSSON 1934; ULVINEN; HÄYRÉN; 
LUTHER). 

CARL gives it from a brackish lagoon in British Columbia with a highly 
fluctuating concentration of salt (up to 9800 Img CI’, on an average 2— 
3000 Img Cl’). From Egypt it is found by Stocker mentioned from Wadi 
Natrun at the lake Ruzunia. The lake water contained about 26 % of 
salts; at the same time it was shown that the ground water, where the 
majority of the roots were found, had a considerable lesser concentration 

of salts, not above 3 %. 

According to the Scandinavian finds it must be designated as Infra- 
Mesohalobous («), but STocKER's demonstration from the lake Ruzunia 
shows that the species under particular circumstances perhaps will be 
capable of thriving in a higher concentration of salts than this denomina- 
tion indicates. 


Utricularia minor. HArp ay SEGERSTAD 1924; SAMUELSSON 1925; 1934; 
ALMQUIST 1929; IVERSEN 1929; LINKOLA 1933; ULvINEN 1937; MARISTO 
1941; OLSEN 1944; LUTHER 1945; CEDERCREUTz 1947. 

Oligotrophic localities: No. 11. 

The spectrum of the species spans all fresh-water types (cp. IVERSEN) 
and brackish water (ULVINEN; LuTHER) at least out in the oligo-area. 

Hydrospheric type: Infra-Oligohalobous (CTS 


Veronica Anagallis-aquatica. ALMQUIST 1929; BUTCHER 1933; Lin- 
KOLA 1933; ACKENHEIL 1945. 

Eutrophic localities: No. 29. 

As far as can be judged from the scanty material it is to be designated 
as eutraphentous, 


IIEUWENHOVEN 1942; OLSEN. 1944; 1945; MoYLE 1945; ss 1947; 
> SER 1947. 
— Eutro localities: Nos. 22, 65, 72, 74, Fe 
: _ LUTHER (1947) asserts the rank of species for Z. major, Z. pedunculata 
and re repens, Whereas I myself prefer to consider these three as one single 
ts “species: Z. palustris (cp. HAGSTROM 1922; SAMUELSSON 1934; GröcK 1936; 
_ HyLanpver 1941; OLSEN 1945). 
3 From fresh water the species seems only to be known from APR 
é -habitats. The upper limit in the brackish water seems to be about the 
_ limit between the meso- and poly-areas, or perhaps a little out in the last 
4 named area (OSTENFELD 1908; VAN GoorR (cp. REDEKE 1922 b); IVERSEN 
_-1936). 
Hydrospheric type: Infra-Mesohalobous (vy). peer Polyhalobous (9. 


” 


5. Summary. 


On the basis of the previously defined water types (OLSEN 1950 b, 
p- 20) the designation, hydrospheric type, is used for the ecological 
amplitude of a given species within the former. The primary mate- 
rial (OLSEN 1950 b) is valued on the background of other available 
material, data of my own as well as from the literature (particularly 
from Scandinavia). Theoretically 28 hydrospheric types are sup- 
posed to exist, half of which is found to be realized. The types, 
which in a marked degree are connected with brackish (and/or 
sea) water were only demonstrated in a slight degree, which was 
to be expected out from the primary material. At pp. 338—341 a 
survey of the types demonstrated and the species, referred to the 
latter, are found (cp. tables IV and V). Details in support of this are 
found in chapter 4. 
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In a collection of Hepatics from Novaya Zemlya, collected by 
the late head-master Orro Exstam, I found three samples with 
a few individuals of a foreign-looking moss, that somewhat resem- 
bled Letocolea heterocolpes, but had larger cells and was coloured 
red at the ends of the sprouts, a colour that L. heterocolpos never 
has. I thought it would be an unknown variety or species, perhaps 
a diploid variety of L. heterocolpos, but the material was too scanty 
to allow a description. | 

In my paper »Contributions to the Knowledge of the Hepatics 
of Novaya Zemlya» in Sv. Bot. Tidskr. 1947, p. 218, I gave, how- 
ever, a preliminary report. In the summer of 1947 I found the same 
moss at Atjaktjakko, Torne Lappmark, Sweden, but also here 
sterile, and brought it home alive for cultivation. I had the culture 
for two years, but no inflorescence arrived. When I scrutinized 
my older collections of Leiocolea I found, however, the same moss 
with male inflorescence from Vassitjakko, T. Lpm., and with 
perianth from Abisko, T. Lpm., and also with gemmae. I now dare 
describe it as a new species, well distinguished from the other 
known species of Leiocolea. 


Leiocolea arctica S. ARN. nova species. 


Dioica, suberecta, viridis—fuscorubra. Magnitudine Leiocolea Gilmani 
similis; calcophila. Caulis viridis—viridobrunnescens, cellulae corticales 
rectangulares, diam. 18—24 x 20—40 u. Folia bilobata (rarior trilobata), 
aequimagna, fere longitudinale affixa, concava, rotundatae ovata vel circu- 
lata, lobis obtusis, rarior acutis, incisura acuta. Cellulae marginales 20— 
30 u, membranis apicis lobi vulgo rubris, ad angulos triangulariter incras- 
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Fig. 1. Leiocolea arctica S. ARN. a. Sprout from the ventral side (25/1). b. Sprout from 
the dorsal side (25/1). c. Plant with gemmae (25/1). d. Young perianth and bracts from 
the dorsal side (25/1). e. The same from the side (25/1). f. Older perianth (25/1). 


satis, cuticula laevis—laeviter striata. Amphigastriae lanceolatae, obtusae, 
non dentatae. Bracteae feminae majoris foliis, bilobatae, margine undulata. 
Periantheum oblongo-ovatum, ore constrictum, crenulatum, rostellatum. 
Plantae masculae parum crassiores; bracteae foliis majores, concavae, 2—3- 
lobatae. Gemmae rariores, Leiocoleae heterocolpos similis. Sporae desunt. 
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Fig. 2. Leiocolea arctica S. ARN. a and b. Underleaves (400/1 resp. 250/1). c. Marginal 
cells (8300/1). d. Cells from the middle of a leaf (300/1). e. Section of the stem (250/1). 


f. Gemmae (400/1). g. Leaves (50/1). 


LEIOCOLEA ARCTICA NOV. SPEC. SIT 


Dioicous. Grows on moist, calciferous earth. Collected together 
with Lophozia excisa, Tritomaria quinquedentata, Blepharostoma 
trichophyllum, Anthelia julacea, Orthocaulis quadrilobus. Size as 
Leiocolea Gilmani, length 2—3 cm, prostrate or suberect between 
' other mosses. Colour green, the ends of the lobes of the leaves es- 
pecially at the ends of the sprouts, often purple to black-red, the 
colour going over to green against the middle of the leaf. Occasion- 
ally some sprouts have wine-red leaves, with the ends and margins 
of the leaves black-red. In the culture the leaves had a green colour 
(lack of light). Stem green—brownish-green on well developed 
sprouts, on tender sprouts often dark reddish. Superficial cells of 
the stem with thin walls, of rectangular form, 20—40 uw x 18—24 u. 
‘The inner cells of the stem larger, 20—30 u broad. The ventral sur- 
face of the stem covered with a thin felt of threads of fungi. Rhizoids 
rather sparse. Leaves large, ovoid—round, length = breadth, 0.5 
—0.8 mm, concave, directed to the side and somewhat forwards, 
slightly imbricate, very obliquely inserted, shortly decurrent, 
1/6—1/4 bilobed or occasionally 3-lobed. Lobes usually obtuse, 
sometimes acute, as a rule equal. Sinus acute—right-angled. Cuticle 
smooth, sometimes slightly striate. Cells in the margin 20—30 u, 
in the middle of the leaves about 30 u. Trigones rather large, 
consisting of the swelled-out middle membrane. The walls of the 
cells in the margin and the ends of the lobes as a rule strongly red- 
dish, the trigones of a fainter colour than the inner membranes or 
colourless; in the other parts of the leaves the walls are more or 
less strong yellow. Underleaves rather small, lanceolate—subulate, 
entire, with obtuse ends, often elevated, concave against the stem; 
often with slime-papillae. Oil-bodies in the marginal cells small, 
in the middle of the leaf as a rule large, oblong, 3—5, size about 
10 x4, or round, 4—8 pu, faint yellow. 

Female bracts larger than the leaves, bilobed, slightly undulate 
in the margin. Perianth oblong—ovate, apex gradually contracted 
(not so abrupt as L. Gilmani), the mouth rostellate, crenate—den- 
tate, with 1-celled teeth. Male bracts large, very concave, often 
with a little third lobe. Gemmae as Leiocolea heterocolpos, of the 
same size as this species has (12—16 x 20—32 yw). Spores not seen. 
Chromosomes not counted with certainty (very few mitoses in the 
material), yet the slides show that the number is more than 9, 
perhaps 14—16 seen in the only cell that allows counting (Vaarama). 

It has been collected in the following localities: 


; Vassitjåkko 6 


; Nja 
oe ash FRR Caan 68°6’, 


1”, Nisson m Så m., I 
tjäkko 68°7’ (O. MÅRTENSSON); Lule Lappmark: Njerek (Tokiluokta, 


Virihaure) 67°10’, 580 m s.m. (O. MÅRTENSSON). Original specimens in, 


Botanical Museum, Uppsala, and Riksmuseum, Stockholm. 
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Table i. Comparison between Leiocolea . Pi and the nearest 
| Clare of the other Leiocolea species. ; 


‘slightly striate 
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Leiocolea Leiocolea etocolea Cilment Leiocolea 
arctica heterocolpos bantryensis (Kaurini) Milleri | 
= | ‘ | 
Inflorescences dad. dioicous dioicous dioicous paroicous dioicous 
|Marginal cells ..... 20-30 w 16-20 u 28235 w 25-32 u 20-26 u 
Cells in the middle ; : | 
of the leaves .... about 30*30 u| 30*30u 35—45 X40—60 | 30 Xx 50 u 25-30 Xx 30-40 u 
Form of the leaves.) rounded—ovoid! ovoid obliquely ovoid—obli- quadrate—ro- | 
| rectangulate | quelyrectang.| tundate ovoid 
concave convex convex convex—plane | concave—plane 
breadth breadth breadth breadth breadth | 
= length <length < length < length <length 
Antical margin ....| shortly shortly decurrent shortly > shortly 
decurrent decurrent decurrent decurrent 
convex convex often concave—| convex convex 
S-formed 
MobeS: fire she NE cele obtuse, some- | as a rule acute—obtuse | acute apiculate— 
times acute obtuse, some- acute 
times acute 
HSHEVUS) ccc nara een ape acute—right- acute-shallow/ right-angled— | right-angled— | right-angled— 
angled R shallow gibbose lunate 
Colour ff sons eee clean green— brownish green—brown | yellow-green | green—brown- 
often red ends | green to brown ish green 
of the leaves 
ITIS OM GSE Ge ceo be ood strong strong rather small rather small—! rather small 
absent 
(CMTE <tr oh OG a most absent common absent absent absent 
Uniderleaves!. ms... small, obtuse | usually den- large, laciniate| entire—den- small, entire—- 
entire tate —dentate tate—bifide dentate | 
bowformed | 
‘Cuticle A oon a ec smooth— verruculose striate—verru- | verruculose verruculose : 
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The increasing knowledge of the organic growth factors required 
by fungi now makes it possible to formulate certain tentative gen- 
eralizations as to the requirements of this sort within various groups 
of fungi. For example, the Hymenomycetes, with rather few ex- 
ceptions seem to be independent of a supply of vitamins other than 
thiamin, the growth, however, often being further promoted by ) 
= Various amino-acids. In the Ascomycetes, on the other hand, en- 
-tirely auxo-autotrophic species may be more common, as well as 

species with a more complicated demand for growth factors, e.g. 
the combination thiamin and _ biotin. 

The validity of such generalizations may be questioned, since the 

-underlying basis of facts is admittedly still rather small. In trying | 
to widen this basis the rational approach must necessarily be some- 
what schematic, starting with a routine testing of the growth of each 
species in a simple synthetic nutrient medium. 

In this paper the results of a series of such experiments are sum- 
marized. The basic medium was always the same: glucose 20 g, 
ammonium tartrate 5 g, KH,PO, ig, MgSO, 7 11,0 (02.g, NaCl 
0.1g, CaCl, 0.1g, ZnSO,-7H,O 4.43 mg, MnSO,-4H,O 4.05 
mg, FeCl,-6 H,O 4 mg, and distilled water 1 liter. The cultures 
were grown in 100 ml flasks of Jena-glass, each containing 25 ml 
nutrient solution. The time of incubation varied with the species, 
the temperature, however, always being + 25° C. Particulars of the 
inoculation method and other technical details are given in FRIES 
(1938). Each experimental series comprised six identically ar- 
ranged cultures. 
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The fungi were isolated as polysporous cultures from fruit-bodies 

collected in the forests around Uppsala, Sweden. I am indebted to 
Dr. Joun ERIKSSON, who provided me with the material of Penio- 
phora, and determined the species. Miss KARIN ÄÅSCHAN, M.A., 
kindly presented me with a sporophore of Nyctalis asterophora. 
Cultures of three species, viz. Lentinus lepideus Fr., Polyporus abie- 
_tinus (Dicks.) Fr. and Polyporus annosus Fr., studied in the last 
experiment, were obtained from the stock culture collection of the 
Institute of Physiological Botany, Uppsala. 

Hach fungus was first grown in three series: one with the basic 
medium alone, one with an addition of 1 mg of thiamin per flask, 
and one with 10 mg of yeast-extract (Difco) per flask. As can be 
seen from Table 1, thiamin promoted growth in every case. It is 
of course impossible to decide, without a more thorough investiga- 
tion, whether or not a certain species is absolutely dependent on 
an external supply of thiamin. In at least three cases, however, 
Lenzites abietina, Panaeolus campanulatus, and Spathularia flavida, 
such a dependence does not seem to exist. In most species the 
growth produced by yeast-extract was superior or equal to that by 
thiamin alone. Five noticeable exceptions from this rather general 
rule occurred, viz. Stropharia semiglobata, Panaeolus campanulatus, 
Sistotrema confluens, Peniophora candida, and Cudonia circinans. 
This unexpected response is probably due to the presence of in- 
hibiting substances, rather than to a suboptimal content of thia- 
min in the yeast-extract. 

In two cases the results are inconsistent with those of earlier in- 
vestigators. Thus, Leontan & LILLY (1938) reported that Collybia 
tuberosa and Nyctalis asterophora were incapable of growing in a 
mineral-dextrose medium with thiamin, unless a mixture of amino- 
acids had been added. In my experiments these two species re- 
sponded rather strongly to thiamin, the growth with veast-extract 
being just the same in Nyctalis and only somewhat better in 
Collybia. Whether these discrepancies are due to differences in the 
physiology of the strains or to different cultivation methods is yet 
impossible to decide. 

As to some of the Peniophora species the results might be of a 
certain interest from a taxonomic point of view. The two strains 
of Peniophora candida were isolated from fruit-bodies, which ac- 
cording to Dr. ERIKSSON exhibited certain morphological differ- 
ences, possibly indicating that they represented different systematic 
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| Bulgaria inquinans RR severe oa 80 0.4 135.2-—| = 


_ | Cudonia circinans (PERS.) FR. .......+++- 40 | 1.8 73.1 48.1 
4 Lachnum pygmaeum (FR.) BRES........+:| 30 2.9 Tobe 124.4 
5 Spathularia flavida Pers. (Strain No. 1)..| 40 3.8 4.5 14.6 
BK » » tee 2), 35 4 al a 1 By 20.6 
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units. Although the growth-rates of the two strains were quite 
different, their mode of growing was similar, and, contrary to the 
four other species of Peniophora, both of them produced a better 
growth with thiamin than with yeast-extract..This fact may indi- 
cate that the two strains actually belong to the same species, 
Peniophora violaceo-livida and P. cinctula, the former living on 
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Table 2. The effect of vitamin mixture, | ydrolysed casein, | 
yeast extract on the growth of Spathularia flavida, Lachnum pyg- 
maeum, Lentinus omphalodes, and Lenzites betulina. 


N oa 


The nutrient solution contained 1 ug thiamin per flask. The composition of the 
vitamin mixture was the same as described in Table 3. Amounts added per flask 
of hydrolysed casein, 21 mg, and of yeast extract, 1 mg. The hydrolysed casein 
was supplemented with 5 per cent of tryptophan. 


Time Dry weight of mycelium in mg 
ppecies is Pacer Vitamin | Casein Yeast 
days on'ro" | mixture hydrol. | extract 
Spathularia flavida (No. 1)....| 40 TGR 36.7 14.0 35.8 
Lachnum pygmaeum.........+. 30 10.1 93.5 66.8 41.1 
Lentinus omphalodes .......... 20 2.7 4.0 19.2 20.6 
Lenziles Vetuuline a sr seende ae 10 6.2 6.7 34.8 11.1 


Salix, the latter on Populus, are now considered to comprise one 
single species (ERIKSSON 1950). This view is also corroborated by 
their similar behaviour in culture, both strains responding in the 
same way to thiamin and yeast-extract. 

It appears that none of the 25 species tested has an absolute de- 
mand for any growth factor other than thiamin. The much better 
growth obtained in some cases with yeast-extract indicated, how- 
ever, that further growth factor requirements might exist, although 
of a more secondary significance. Four representative cases, there- 
fore, were more closely analysed from this point of view, viz. Spa- 
thularia flavida, Lachnum pygmaeum, Lentinus omphalodes, and 
Lenzites betulina. As Table 2 shows, the two first-mentioned ones 
responded strongest to the vitamin-mixture, the two last-mentioned 
ones to the hydrolysed casein. 

Spathularia flavida and Lachnum pygmaeum were then in the or- 
dinary way cultured with additions of various vitamins, according 
to Table 3. Like many other Ascomycetes, they proved to require 
biotin in addition to thiamin, and these vitamins effected a produc- 
tion of mycelium equal. to that with yeast-extract. All the other 
vitamins tested were inactive, with the possible exception of inositol 
which seemed to have some slight stimulatory effect on Spathularia. 

The two Basidiomycetes, Lentinus omphalodes and Lenzites be- 
tulina, could be assumed to require for good growth one or several 
of the amino-acids composing the casein-hydrolysate. A number of 
amino-acids were tested (Table 4) in amounts corresponding to 
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Table 4. The effect of various amino-acids on the growth of Len- 
j tinus omphalodes and Lenzites betulina. 


Time of incubation for Lentinus: 25 days, and for Lenzites: 10 days. The nutrient 
solution contained 1 ug thiamin per flask. The hydrolysed casein was supplemented 
with 5 per cent of tryptophan. 


Dry weight of mycelium in mg 

Substances added per flask Hentitus anaes 

omphalodes betulina 
(COTO) SE RER BAe ES onigh ania ct ae 5.4 10.2 
IC FFtyrosine, (Sms cc. wean s 8.7 21.9 
l()=-tryptophan; 1:0) mgos 2a. 1350 13:60 
1(+)-glutamic acid, 6.5 mg......... 4.3 27.7 
iG) asparagine, lO) mig). one. 5.7 12.1 
di-methioninesgO 27) MG «vs se a-ha 1.2 8.2 
NGi)-arginines 0.8 MT css s = sce o> se 4.6 16.7 
NGS) -bistidunes O75) HIS aes sele cre 6.5 11.2 
Gig) sly sinesed = 2 tS teres ache oases 4,7 9.6 
Casein hydrolysate, 21 mg......... 22.0 44.6 


KRANS 1948). 
Lentinus omphalodes responded very roa to tryptophan. of 


the other amino-acids only tyrosine showed a certain, although 


lower, growth-promoting activity, while methionine was clearly in- 
hibiting. ‘The strong effect of tryptophan is further analysed ina 
separate investigation (FRIES 1950). 

The experiment with Lenzites betulina revealed a growth-promoting 
activity of several of the tested ‘amino-acids. The effect was rela- 
tively strong in the case of tyrosine and glutamic acid, but weak 
and questionable in the case of tryptophan and histidine: As shown 
with several other fungi, an appropriate combination of amino-acids 
might form the best substitute for the hydrolysed casein. | 

The two last species are further examples of partial requirements 
for amino-acids, such cases obviously being especially common 
among the Hymenomycetes. The question could be raised, whether 
analogous effects of nucleic acid components might occur in cer- 
tain species. In order to examine this possibility, an experiment 
was performed with adenine, tested in amounts of 1 or 10 mg per 
flask. This purine was selected since it is a constituent of all nucleic 
acids, and furthermore a co-enzyme factor of general importance. 
All the fungi to be tested were wood-inhabiting, thiamin-hetero- 
trophic Hymenomycetes. 

Table 5 shows that adenine promoted the mycelial growth in 
three of the eleven species studied, viz. Lenzites betulina, Polyporus 
abietinus, and Polyporus annosus. The first species, as mentioned 
above, also responded to hydrolysed casein. The result with the 
two species of Polyporus was somewhat surprising, since they had 
earlier been shown to produce an almost maximal growth with 
thiamin alone (Fries 1938). The two strains used in this experi- 
ment were, however, very old, having been kept in culture for 14 
and 5 years, respectively. The degree of increase produced by 
adenine depended on the time of incubation, the strongest effect, as 
could be expected, being obtained at the beginning of the experiment. 

The other species were quite insensitive to adenine or were 
slightly stimulated; Lentinus lepideus alone was inhibited, at least 
by the greater addition of adenine. 

Of purines, guanine and hypoxanthine have earlier been demon- 
strated by ROBBINS & KAVANAGH (1942 a, b) to promote germina- 
tion and early mycelial growth in Phycomyces Blakesleeanus. The 


those found in the hydrolysed casein (Scour 1944, weet :& Nor i ae 
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above experiment shows that adenine, too, must be considered as 
a growth factor for fungi. Not only hydrolysed casein but a nucleic- 
acid hydrolysate or a synthetic mixture of nucleic-acid components 
should, therefore, always be tried when an analysis is undertaken 
of more complex growth factor requirements. 


Summary. 


The growth factor requirements were investigated in 4 Ascomy- 
cetes and 21 Basidiomycetes. A few species were probably able to 
grow in a glucose-mineral-salt solution without any further organic 
supplements. All species, however, were evidently capable of 
utilizing a synthetic medium to which thiamin had been added. 
The growth of Spathularia flavida and Lachnum pygmaeum was 
further promoted in this medium by biotin, the growth of Lentinus 
omphalodes by tryptophan. Adenine was found to increase the 
mycelial production of some species, under certain conditions by 
more than 100 per cent. 


Institute of Physiological Botany, University of Uppsala, May 30, 
1950. 
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Preface. 


This paper is written with a view to the phytogeographical excur- | 
sion to Swedish Lappland, which is to take place in connection with 


the VIIth International Botanical Congress in 1950. The first studies 
in the field were made in 1944, but the greater part of the material 
was procured during the summer 1947, when I was asked by Pro- 
fessor G. EINAR Du RIETZ on behalf of the Organizing Committee 
for the VIIth International Botanical Congress to prepare a survey of 
the snow-bed vegetation of the Tornetrask region. 

The analyses were chiefly taken on the mountains Nuolja, Vas- 
sitjakko, Låktatjåkko and Katterdive, but some are also taken on 
Nissontjarro, Ljutatjarro and Jebrentjakko. To the best of my ability 
I have tried to make the analyses complete also as regards the 
bottom cryptogams. Part of the hepatics is determined by Dr. S. 
ARNELL, Gävle, while part of the lichens is determined by Docent 
STEN AHLNER, Uppsala. To both of them I extend my most cordial 
thanks. y 

For many reasons it might have been better to deal with the snow- 
bed communities from each mountain separately, so that the ex- 
cursion might have proceeded accordingly to the text of this paper. 
My reason for not having taken this course is that such a procedure 
would have destroyed the plant-sociological survey, and in my 
opinion this survey must be the main point. 

The subject matter has been condensed as much as possible and 
only few comparisons have been drawn with the investigations by 
other authors from other regions. Instead of that I have added a list 
of the most important literature discussing snow-bed communities 
in Scandinavia. 

In the tables the Hutt-SERNANDER scale for the degree of plant 
cover is used. The pH-values of water extracts (10 g dried soil in 
25 g distilled water) were determined by a pH-potentiometer, Danish 
type with glass electrode. 


The concept of snow-bed. 


The borderline between snow-beds and communities which are 
earlier exposed, has been drawn differently by different authors. 
As there is no disagreement as to the division of communities as such, 


AROR enten is SN as saan vo eatly § snow- = 

Ww s (NORDHAGEN, KALLIOLA, GJEREVOLL), or to leeward 

slopes with prolonged snow cover (»sent snöfria skyddsidor», Du 
RieTZ) is of minor importance as long as both parties agree as to the 
2 limit of the alliance. In this paper the concept of snow-bed is taken 
Bs invits widest sense. 
4 
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io Habitat factors. 


Besides the duration of the snow cover, two factors are of main 
importance for the forming of the vegetation on the snow-beds, 
_ namely the degree of moisture and the lime content of the soil. In 
the region in question calcareous soils as well as soils poor in lime 
are to be found. Calcareous snow-beds are chiefly found on the 
mountains Nuolja, Laktatjakko, Vassitjakko, Nissontjarro and 
Jebrentjakko, acid snow-beds poor in lime on Katteraive and Lju- 
tatjarro. Some pH-values are given at the top of the tables. 


Sociology. 


It appears quite clear to me that distinction must be made between 
snow-beds poor in calciphiles on soil with highly acid reaction and 
those rich in calciphiles on soil with neutral or alkaline reaction. 
Thus two series are obtained: 


1. Series poor in calciphiles. 


a) The following species are differential species opposite to the second 
series: Athyrium alpestre, Cryptogramma crispa, Nardus stricta, Gymno- 
mitrium concinnatum, G. varians, Kiaeria falcata, K. Starkei, Marsupella 
condensata and Moerchia Blyttit. 

b) The following species prefer this series (often predominating), but are 
met with occasionally in the series rich in calciphiles: Agrostis borealis, Al- 
chemilla alpina, Carex brunnescens, C. rufina, Deschampsia atropurpurea, 
D. flexuosa, Luzula Wahlenbergii, Andreaea Blyttii, A. obovata, A. sparsi- 
folia, Cephalozia ambigua, Conostomum tetragonum, Marsupella apiculata, 
Pleuroclada albescens and Polytrichum norvegicum. 


. Series rich in calciphiles. 


a) The following species are differential species opposite to the first se- 
ries: Carex macloviana, Antennaria carpathica, Cerastium Edmonstonit, 
Draba alpina, D. crassifolia, Salix reticulata, Saxifraga oppositifolia, Phipp- 
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sia algida, Thalictrum alpinum, Bryum obtusifolium, Blepharostoma tricho- — 
2 phyllum, Campylium stellatum, Distichium capillaceum, D. inclinatum, 
Encalypta alpina, Asterella Lindenbergiana, Peltolepis grandis, Sauteria al- 
fe pina, Leiocolea heterocolpos, Mnium orthorrhynchum, Timmia norvegica 
> and Tortella fragilis. 
b) The following species prefer this series (often predominating), but are 
met with occasionally also in the first series: Cardamine pratensis f. dentata, 
Erigeron uniflorum, Minuartia biflora, Sagina intermedia, Salix polaris, 
Saussurea alpina, Saxifraga aizoides, S. cernua, S. foliolosa, S. tenuis, Nar- 
dia geoscyphus, Philonotis fontana, Preissia quadrata and Scapania Kaurinii. 


aa 


Within each of these two series a further division is obtained, 
because the vegetation on soils that are irrigated will differ widely 
in composition of species from the vegetation on soils that are not 
irrigated. This is especially the case within the series poor in calci- 
philes. Here two sub-series are obtained, one season-hygrophilous, 
the other permanently hygrophilous. 


a. The season-hygrophilous sub-series. (Heath series.) 


To this series belong the following species which only in rare cases or in 
small quantities pass into the hygrophilous series: Agrostis borealis, Carex 
brunnescens, Cassiope hypnoides, Deschampsia atropurpurea, D. flexuosa, 
Gnaphalium norvegicum, Luzula confusa, L. Wahlenbergii, Lycopodium al- 
pinum, Nardus stricta and Trientalis europaea. Of mosses may be mentioned 
Dicranum fuscescens, Kiaeria falcata, K. Starkei, Polytrichum norvegicum, 
P. piliferum and a number of lichens, such as Cetraria islandica, Cladonia- 
species and Stereocaulon paschale coll. 


b. The permanently hygrophilous sub-series. (Meadow series.) 


This series includes the following species which only exceptionally or in 
small quantities pass into the season-hygrophilous series: Alchemilla glabra, 
A. glomerulans, Arabis alpina, Cerastium cerastioides, Epilobium anagallidi- 
folium, Koenigia islandica, Oxyria digyna, Ranunculus acris, R. pygmaeus, 
Saxifraga stellaris, S. rivularis, Taraxacum croceum, Trollius europaeus, 
Brachythecium reflexum, Calliergon sarmentosum, Philonotis tomentella, 
Scapania hyperborea, Webera albicans, W. gracilis and W. Ludwigii. 


Within the series rich in calciphiles the same classification may 
be used even though the division here is not so sharply marked as 
that within the series poor in calciphiles. 


a. The xerophilous - season-hygrophilous sub-series. (Heath series.) 


This series is first and foremost characterized by the absence of exclu- 
sively hygrophilous species. It is predominated by Salix polaris and S. reti- 
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culata. Among other species that may be classed as belonging chiefly to 
this series Antennaria carpathica, Cassiope hypnoides and Thalictrum al- 
pinum are worthy of mention. 


b. The permanently hygrophilous sub-series. (Meadow series.) 


Hygrophiles are: Cardamine pratensis f. dentata, Cerastium Edmonstonii, 
Koenigia islandica, Phippsia algida, Saxifraga rivularis, Philonotis fontana 
and Webera albicans. The following species are chiefly found in this series 
and pass only occasionally or in small quantities into the series last men- 
tioned: Alchemilla glabra, A. glomerulans, Arabis alpina, Cerastium cerastio- 
ides, Epilobium anagallidifolium, Minuartia biflora, Oxyria digyna, Ranun- 
culus acris, R. nivalis, R. pygmaeus, R. sulphureus, Saxifraga aizoides, S. 
cernua, S. stellaris, S. tenuis, Silene acaulis, Trollius europaeus, Asterella 
Lindenbergiana, Bryum obtusifolium, B. pseudotriquetrum, Campylium stel- 
datum, Drepanocladus revolvens, Peltolepis grandis, Philonotis tomentella, 
Preissia quadrata, Sauteria alpina, Tayloria lingulata, Webera cruda, W. 
cucullata, W. gracilis and W. Ludwigiti. 


This grouping of the material under four heads which I have un- 
dertaken here, corresponds in all essentials to the old Scandinavian 
classification of heaths and meadows. And, as far as Scandinavian 
usage is concerned, it will even now be of advantage to retain these 
simple terms, but, of course, only on condition that the division 
between heaths and meadows is to be based upon the principle of 
differential species and not upon the physiognomic picture. 

A further classification will run counter to these series. It seems 
natural to operate with an early snow-free, a late snow-free and an 
extremely late snow-free series. But here too, it follows as a matter 
of course that the principle of differential species is applied. To start 
from behind I single out the pure moss snow-beds as a separate 
series. The differential species are here first and foremost the phane- 
rogams, which are entirely lacking in the moss snow-beds or at best 
represented by some greatly dwarfed individuals. The limit of the 
phanerogams gives this series a very distinct character. 

It is more difficult to distinguish between the relatively early 
snow-free and the late snow-free series, the transition from one to 
the other being indistinct. Particulars will be given below, where 
each alliance will be dealt with in turn. Generally speaking it may 
be said that the line of distinction must be drawn where the com- 
munities predominated by grasses and sedge plants are replaced 
by communities characterized by dwarfed Salix-species and low 


herbs. 
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A. Snow-bed communities poor in calciphiles, on soils 
with highly acid reaction. 


I. Season-hygrophilous sub-series with field-layer. 


a. Alliance: Deschampsio-Anthoxanthion. 


io 


Deschampsio-Anthoxanthion, Du Rrietz 1942; Nardeto - Caricion oe 
lowii, NoRDHAGEN 1936 and 1943, ‘Ga#REVOLL 1949. 


This alliance occurs in depressions and on slopes in Vaccinium 
myrtillus - heaths (low-alpine region) and Juncus trifidus - heaths 
(middle-alpine region). The boundaries against the Vaccinium myr- 
tillus - heaths are especially clearly marked. The alliance possesses 
no exclusively characteristic species, but important characteristic 
species are: Carex brunnescens, Deschampsia atropurpurea, Luzula 
Wahlenbergii and Nardus stricta. 

On the slopes of the depressions there occurs an association, 
Deschampsietum flexuosae, which is season-hygrophilous to a lesser 
degree and which physiognomically is very sharply delimited. Espe- 
cially on Katteraive this may be easily seen. This vividly green grass 
community is clearly distinguished from the Vaccinium myrtillus - 
heaths on one side and on the other from later exposed communi- 
ties pronouncedly poorer in grasses. 

Deschampsia flecuosa forms a very firm and dense grass carpet. 
The most important companions are: Anthoxanthum odoratum, Ca- 
rex Bigelowti, Gnaphalium norvegicum, Salix herbacea and Sibbaldia 
procumbens. In patches Alchemilla alpina may grow abundantly, as 
may also Lycopodium alpinum. Besides these, Deschampsia atropur- 
purea occurs as a dominant species on Katteraive and the lower re- 
gions of Vassitjakko. In the bottom layer the variation may be con- 
siderable, most conspicuous are mosses such as Barbilophozia lyco- 
podioides, Drepanocladus uncinatus and Kiaeria Starkei. The lichens 
find it very difficult to compete in places where the grass carpet is 
well developed. Table I. 

A more season-hygrophilous association, Caricetum Bigelowii, 
appears on areas which are exposed a little later and on more level 
ground where the melt water overflows during the melting period, 
but without irrigation later on. Here Carex Bigelowii plays the same 
dominating part as did Deschampsia flexuosa in the association men- 
tioned above. Carex Bigelowii - dominated communities are found on 
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In addition: 


Betula nana square 5, 13 (D = 1), Lycopodium alpinum 3 (1), Phyllodoce coerulea 
25 (1), Alchemilla glomerulans 15 (1), Athyrium alpestre 3 (1), Bartsia alpina 12 (1), 
Ranunculus nivalis 22 (1), Savifraga rivularis 23 (1), Dicranum elongatum 23 (1), We- 
bera gracilis 25 (1), Lophozia excisa 18 (1), L. Wenzelii 17 (1), Peltigera canina 24 (aye 


I. Katteraive, eastern slope, 600 m. — II. Katterdive, northern slope. — III. Vas- 


sitjakko, northern slope, 600 m. — IV. Vassitjakko, northern slope, 530 my == 
V. Katteraive, northern slope, 700 m. 
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most mountains within the region; but since the species also may 
dominate on calcareous soils, it must here be emphasized that this 
association is acidophilous. 

On the borders of an irrigated area Carex Lachenalii may become 
dominant. The west-arctic Luzula Wahlenbergii is of special interest, 
as the chances are that this species belongs to the association. It 
grows abundantly both on Ljutatjarro and on Katteraive, chiefly in 
cup-shaped depressions with stagnant water. 

In the bottom layer the variation is always great. Important spe- 
cies are: Drepanocladus uncinatus and Polytrichum alpinum. Along 
with Luzula Wahlenbergii, Cetraria Delisei is always well established. 
Table II. 


b. Alliance: Herbaceon. 


Herbaceon, Du Retz in lectures; Salicion herbaceae, Du RiETtz 1942; 
Cassiopeto - Salicion herbaceae, NORDHAGEN 1936 and 1943, GsaREVOLL 
1949. 

When the snow lies so long that the vitality of Carex Bigelowii and 
Deschampsia flexuosa is greatly reduced, their dominance within the 
last mentioned alliance is taken by Salix herbacea in Herbaceon. 
Salix herbacea is rather indifferent as to the duration of snow cover, 
but it is on late exposed snow-beds that the species attains its maxi- 
mum vigour and competing power. In Herbaceon many of the spe- 
cies from Deschampsio-Anthoxanthion are absent, for instance 
Gnaphalium norvegicum, Luzula Wahlenbergtt, Solidago virgaurea 
and Trientalis europaea. Many others show very little vitality. The 
number of vasculars is reduced, and the density decreases. In ex- 
tensive areas Salix herbacea may be the only vascular plant with its 
leaves pressed on to a more or less compact moss-mat formed by 
hardy snow-bed mosses: Anthelia Juratzkana, Gymnomitrium varians, 
Conostomum tetragonum, Kiaeria Starket, Pleuroclada albescens and 
Polytrichum norvegicum. All these may dominate in the bottom layer, 
and quantitatively they play such a conspicuous part compared 
with the scattered vegetation of vasculars, that upon them must be 
based a more detailed sociological division. In very dry places 
Polytrichum piliferum and crustaceous lichens (especially Crocynia 
neglecta) attain a high frequency. 

Besides Salix herbacea, Cassiope hypnoides and Gnaphalium supt- 
num occur as dominants. Cassiope is chiefly confined to the driest 
areas and to slopes where solifluction occurs regularly. Gnaphalium 
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In addition: 

Betula nana square 7 (D =+), Lycopodium Selago 13 (1), Vaccinium uliginosum 
24 (1), Oxyria digyna 5 (1), Pedicularis lapponica 7 (1), Ranunculus glacialis 20 (1), 
Solidago virgaurea 8 (1), Viola epipsila 5 (1), Poa alpigena 4 (1), Dicranum scoparium 
7 (1), Kiaeria Starkei 9 (1), Pogonatum urnigerum 2 (1), Rhacomitrium canescens 13 
(2), Rhytidium rugosum 7 (1), Blepharostoma trichophyllum 12 (1), Cephaloziella papil- 
losa 14 (1), Gymnocolea inflata 4 (1), Lophozia Wenzelti 6 (1), Orthocaulis Kunzeanus 
15 (1), Ochrolechia geminipara 23 (1), Peltigera scabrosa 10 (1), Ptilidium ciliare 16 (1), 
Cladonia uncialis 16 (1), Pertusaria sp. 16 (1). 

I and II. Nuolja, eastern slope, 845 m. — III and IV. Ljutatjarro, near the top. 
— V. Katterdive, eastern slope, 780 m. 
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In addition: ; 

Athyrium alpestre square 38 (D = 1), Hieracium alpinum 18 (1), Phleum alpinum 
3 (1), Taraxacum croceum 8 (1), Trisetum spicatum 40 (1), Viola biflora 36 (1), Brachy- 
thecium reflecum 38 (1), Drepanocladus uncinatus 8 (1), Kiaeria glacialis 20 (1), Poly- 
frichum alpinum 10 and 18 (1), P. juniperinum 1 (1), Rhacomitrium fasciculare 5 (1), 
Barbilophozia lycopodioides 4 (1), Moerchia Blyttii 40 (1), Orthocaulis Floerkei 38 (1), 
Scapania sp. 20 (1), Cladonia Delessertii 32 (1), C. uncialis 38 (1). 


supinum dominates on the slopes of the snow-beds. Its silver-grey 
colour renders this community easily distinguishable. 

This association, Salicetum herbaceae, is found on all mountains 
within the region, but chiefly on Katteraive. Table III includes 4 
different sociations from 8 localities. The pH-values are every- 
where very uniform and show a markedly acidophilous community. 

Chiefly in the middle- and high-alpine region another association, 
Ranunculetum glacialis, is met with that is very closely related to 
Salicetum herbaceae. It is characterized by Ranunculus glacialis and 
Luzula confusa. With increasing altitude the density of species de- 
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I. Katteradive, eastern slope, 590 m. 
a II. VassitjAkko, northern slope, 600 m. 
i III. SlattatjAkko, eastern slope, 990 m. 
IV. Katterdive, eastern slope, 715 m. 
V. Vassitjakko, northern slope, 600 m. 
VI. Ljutatjarro, near the top. 
VII. Katterdive, eastern slope, 590 m. 
VIII. Katteraive, northern slope, 630 m. 


creases, and neither of these two species reaches any high degree of 
cover. They stand scattered in a — generally not very well-knit — 
moss-mat composed of the same species that were mentioned under 
Salicetum herbaceae. On account of the prolonged snow cover the 
supply of water will always be rich even if the surface may be dry 
and crusty. Some hygrophilous species will therefore be found in 
this association. Table IV. 

From Ljutatjarro snow-beds dominated by Carex rufina shall be 
mentioned. This association, Caricetum rufinae, is hygrophilous, but 
so closely related to Salicetum herbaceae that it ought to be taken as 
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I. Vassitjåkko, eastern slope, 1155 m. 
II. Vassitjåkko, eastern slope, 1260 m. 
III. Låktatjåkko, northern slope, 1240 m. 


belonging to Herbaceon in spite of its somewhat unique character. 
The association occurs in the western parts of the Scandinavian 
mountain range, especially on level ground on the borders of small 
tarns and in depressions with stagnant water. It may form the transi- 
tionary community to Eriophorum Scheuchzeri bogs. 

The association is very poor in species, Carex rufina often being 
the only vascular in extended areas. Carex Lachenalii and Juncus 
biglumis are two of its most faithful companions. The vasculars 
grow in a moss-carpet which, on account of the high degree of soil 
moisture, is extremely well developed. Hygrophilous liverworts 
(Anthelia, Scapania) and Drepanocladus-species are most conspicu- 
ous. The lichens are entirely lacking. Table V. 
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In addition: 


Carex brunnescens 11 (1), Eriophorum vaginatum 5 (1), Blindia acuta 9 (1), Dicra- 
num scoparium 6 (1). 


I—III. Ljutatjarro, on the border of a little tarn near the top. 


II. Permanently hygrophilous sub-series with field-layer. 


a. Alliance: Ranunculo-Anthoxanthion. 


Ranunculus acer meadow poor in calciphiles, Du Rrerz in lectures; low 
herb meadow poor in calciphiles, Du Rretz 1942, p. 182 pr. p.; Alchemillion 
glabrae chionophilum, NoRDHAGEN 1943 pr. p. 


This alliance corresponds to Deschampsio-Anthoxanthion as to 
_time of exposure, but requires more moisture, preferably in the form 
of melt water. In contrast to the abundance of xerophilous grasses 
and sedge plants in Deschampsio-Anthoxanthion, these species are 
here sparingly represented. The most important differential species 
are mentioned earlier (p. 390). Hygrophilous species dominate. 
Physiognomically Ranunculus acris is so conspicuous that although 
its degree of cover is small, I have chosen to take its name into the 
name of the alliance. Ranunculus acris meadows have been de- 
scribed by several Scandinavian investigators, but, as a rule, rather 
indefinitely. I find it necessary to stress the fact that Ranunculo- 
Anthoxanthion is a community with few calciphiles. Ranunculus 
acris has an extremely wide pH-amplitude and thrives also in cal- 
careous soils. 

Conspicuous species within Ranunculo-Anthoxanthion are Equi- 
setum arvense f. alpinum, Taraxacum croceum, Viola biflora and Ru- 
mex acetosa. Compared with Deschampsio-Anthoxanthion, there is a 
particularly great difference in the bottom layer, which is dominated 
by hygrophilous mosses, such as Brachythecium reflexum, Webera 
commutata, W. cruda and W. Ludwigit. 

In several places on Katteraive there may be found acidophilous, 
hygrophilous communities dominated by Alchemilla glomerulans. 
The pH-values lie a little higher than in the season-hygrophilous 
communities, usually between pH 5.0 and 5.5. This vigorous com- 
munity requires a not too shallow layer of soil. 


b. Alliance: Stellaro-Oxyrion. 


Dwarf herb meadow poor in calciphiles, Du RIETZ 1942; Saxifrago - Ra- 
nunculion nivalis, NORDHAGEN 1943 pr. Pp. 


When the snow melts so late that herbs such as Alchemilla glome- 
rulans, A. glabra, Trollius europaeus and the majority of the grasses 
and sedge plants no longer are able to compete, another alliance is 
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In addition: 

Athyrium alpestre square 5 (D = 1), Gnaphalium norvegicum 2 (1), Ranunculus acris 
9 (1), Viola biflora 7 (1), Solidago virgaurea 2 (1), Carex brunnescens 5 (1), Deschampsia 
flexuosa 5 (1), Luzula confusa 7 (1), Arctoa fulvella 13 (1), Drepanocladus uncinatus 13 
(1), Pogonatum urnigerum 9 (1), Polytrichum alpinum 6 (1), Lophozia Wenzelii 3 (1), 
Scapania irrigua 6 (1), Cetraria Delisei 6 (1), C. islandica 7 (1), Ochrolechia frigida 1 (1). 


I. Katterdive, eastern slope, 600 m. 
II. Katteradive, eastern slope, 720 m. 
III. Katterdive, eastern slope, 755 m. 


found which is characterized by Oxyria digyna and often by Sazi- 


fraga stellaris, these species giving the name of the alliance. As to 


time of exposure it is equivalent to Herbaceon. The vasculars grow 
scattered. Such species as Salix herbacea and Cassiope hypnoides 
are sparingly present, a fact which clearly distinguishes this al- 
liance from MHerbaceon. In their stead hygrophilous species are 
abundant, such as Arabis alpina, Cerastium cerastioides, Epilobium 
anagallidifolium and Veronica alpina besides Oxyria digyna and 
Saxifraga stellaris. 

The alliance is best developed in areas where the irrigation by 
melt water lasts very long. In consequence of the erosion by melt 
water the fine material is washed away and the alliance occurs 


therefore dose on stony soil. The pone layer isståterrupledt by 
seattered rocks. Anthelia Juratzkana, Webera commutata and WwW. t 
albicans are prevailing, whereas the lichens are inconspicuous. 

Both on Katteråive and on Ljutatjårro the alliance occurs in rather 
narrowly restricted areas, particularly on the northern slopes of the 
mountains. Table VI. 


SSK 


c. Alliance: Cryptogrammo-Athyrion alpestris. 
Cryptogrammo - Athyrion alpestris, NoRDHAGEN 1936 and 1943. 


The fern snow-beds are a community that, with respect to moisture 
requirement wedges itself in between Deschampsio-Anthoxanthion 
and Stellaro-Oxyrion. They occur on late exposed rock-strewn slopes 
where there is little loose material. In early summer they are irri- 
gated by melt water, but dry up later on. Athyrium alpestre is entirely 
dominant. It forms very dense and pure stands. The light conditions 
are so bad that very few plants can survive, and besides this, by its 
enormous production of litter, Athyrium alpestre forms a bottom 
substratum on which only some few cryptogams can exist. Of mosses 
only Brachythecium reflecum is of any importance. Among the vascu- 
lars usually only Rumex acetosa ventures into the dense stands of 
ferns, the others keep to the periphery. 

It is especially Katteraive which displays fern snow-beds. Here 
one will also find small stands of Cryptogramma crispa which in 
maritime regions may be entirely dominating on fern snow-beds. 
Table VII. 


II. Snow-bed communities without field-layer. 
Alliance: Polytrichion norvegici. 
Polytrichion norvegici, GJZREVOLL 1949. 


The division into a season-hygrophilous heath series and a hygro- 
philous meadow series which has been undertaken in regard to the 
5 alliances mentioned above, can scarcely be applied to those very 
late exposed snow-bed communities which are devoid of phanero- 
gams. Because of the late exposure a rich supply of water will al- 
ways be present and even if it varies considerably in different areas, 
it is the same species that occur. I find it extremely difficult to point 
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In addition: : 

Alchemilla Wichurae square 1 (1), Angelica archangelica 6 (1), Chamenerion angusti- 
folium 4 (1), Epilobium anagallidifolium 15 (1), Sagina Saginoides 8 (1), Agrostis tenuis 
1 (1), Dicranum elongatum 13 (1), Webera gracilis 15 (1), Lophozia excisa 3 (1), L. ventri- 
cosa 13 (1), L. Wenzelii 4 (1), Peltigera sp. 15 (1). 


I and II. Katterdive, eastern slope, 630 m. 
III. Katteraive, eastern slope, 645 m. 


out important differential species between a heath-type and a 
meadow-type and prefer, at any rate preliminarily, to unite them 
into one alliance, Polytrichion norvegici. 

The alliance is represented on all mountains in the region, in parts 
over extended areas. It is especially found on loose deposits which 
during the melting period may be extremely wet. 

Polytrichum norvegicum forms very dense and compact carpets 
where very few other species are able to prosper. The desiccation 
may reach a fairly high degree if there is no melting snow near by, 
but the soil will always remain moist under the compact moss-mat. 
Kiaeria Starkei may dominate in patches. 


— Polytrichum norvegicum -soe. 
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I. Ljutatjarro, western slope near lake Katterjaure, 810 m. 
I. Slattatjakko, eastern slope, 880 m. 

Til. Laktatjakko, northern slope, 1090 m. 

IV and V. Laktatjakko, southern slope, 1200 m. 


— 


Communities dominated by Polytrichum norvegicum and Kiaeria 
Starkei ought to be united into one association, Polytrichetum nor- 
vegici. It approaches to the heath series. Table VIII. 

Closely related to this association is a middle-alpine - high-alpine 
community where species of the genus Andreaea grow in abundance. 
It appears more or less fragmentarily on loose gravel where the 
Andreaea-species grow in small cushions. I think it right to consider 
the community as a separate association, Andreaetum. Table IX. 
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I. Laktatjakko, south-western slope, 1335 m. 
II. Laktatjakko, north-eastern slope, 1175 m. 


Anthelietum. As a last outpost of vegetation on the border of ice 
and bare gravel one finds moss carpets chiefly composed of Anthelia 
Juratzkana with a strong mixture of Gymnomitrium varians. The 
degree of moisture may vary considerably, the moss carpet being 
subject to desiccation when the irrigation stops and in places where 
frost heaving occurs. But quite as often it is found on very wet 
ground where the moss mat, as it were, floats upon the gravel. 
Such an extreme plant community must inevitably be very poor 
in species. In addition to the two species just mentioned Cono- 
stomum tetragonum may dominate in some areas, as may also 


Solorina crocea which occurs in mass vegetation on patches of frost 
heaving. Table X.. 
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I. Laktatjakko, northern slope, 1090 m. 
Il. SlattatjAkko, north-eastern slope, 1010 m. 
III and IV. Ljutatjarro, near the top. 


Webera commutata is a moss rarely lacking in any square. It at- 
tains its highest vitality in irrigated areas, and the community of 
which it is one of the constructive species, approaches the meadow 
series. It has a very wide pH-amplitude and can dominate also on 
caleareous snow-beds. Where the ground water comes to light as 
cold springs, it must give way to Webera albicans. 
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EAA aan on a ior Paste and See. by | 
Rhacomitrium fasciculare on a stony substratum. These communi- 


ties are so closely related to those dominated by Webera commutata 7 


that they must be classed as one association, Weberetum commutatae. 

The association is moderately acidophilous. One may occasionally 

find-seedlings of Cerastium cerastioides and Saxifraga stellaris, but 

they have no chance of any further development. Table XI. 

B. Snow-bed cotmiittttttee rich in calciphiles, on circum-neutral, 
caleareous soils. ; 


An excellent field for the study of these communities may be found 
on the northern side of Laktatjakko above Kopparåsen railway 
station. The small tarn, Rajkejaure, is surrounded by communities 
with and without irrigation by melt water and with different time 
of exposure. There are also first-rate fields on the north-east slopes 
of Vassitjakko. 


I. Xerophilous - season-hygrophilous sub-series with field-layer. 
a. Alliance: Reticulato-Poion alpinae. 
Poion alpinae, Du Rietz 1942. | 


In depressions in Dryas- and Cassiope tetragona - heaths the snow 
will melt so late that none of these two species will be able to main- 
tain themselves. In such places a community occurs which, with 
respect to time of exposure, is equivalent to Deschampsio-Anthoxan- 
thion. Whereas Deschampsia. flecuosa is an important species of the 
last mentioned community, Poa alpina plays the same role on cal- 
careous soils. In these depressions which dry up relatively early 
there will be found, besides Poa alpina, calciphiles such as Salix 
reticulata, S. polaris, Saussurea alpina, Carex atrata and C. maclo- 
viana. As dominants may occur Sibbaldia procumbens, Carex Bige- 
lowti and Viola biflora, and Anthoxanthum odoratum and Trisetum 
spicatum often grow abundantly. 


b. Alliance: Polarion. 


Polarion, Du Rtetz in lectures; Salicion polaris, Du RiETz 1942. 


With later exposure the taller species and most grasses and sedge 
plants give way, likewise Salix reticulata. Whereas in the season- 
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hygrophilous series on soils poor in lime the result is dominance by 
Salix herbacea, it is here Salix polaris which characterizes the com- 
munity. Like Salix herbacea it may form dense carpets. It is ac- 
companied by other calciphiles: Saxifraga oppositifolia, Silene acau- 
lis and Thalictrum alpinum and in the bottom layer Distichium ca- 
pillaceum, Preissia quadrata and Blepharostoma trichophyllum. The 
community is very rich in species. The 20 squares in table XII are 
from relatively small snow-beds. 


sa 


II. Permanently hygrophilous sub-series with field-layer. 


a. Alliance: Ranunculo-Poion alpinae. 


Low herb meadow rich in calciphiles, Du RiETtz 1942; Alchemillion 
glabrae chionophilum, NoRDHAGEN 1943 pr. p. 

With irrigation and a higher degree of soil moisture the community 
will change its character. In areas which in regard to time of expo- 
sure are equivalent to Reticulato - Poion alpinae, a series of hygro- 
philous species will appear, and one will find the most magnificent 
flower meadows our mountains can display. They are shining in 
yellow colours from Ranunculus acris, Trollius europaeus, Potentilla 
Crantzti and Taraxacum croceum. Important species are also Astra- 
galus alpinus, Parnassia palustris, Angelica archangelica, Sedum ro- 
seum and Saussurea alpina. Beautiful meadows of this type are espe- 
cially found on the east side of Nuolja. Table XIII includes 10 
squares from these meadows. The variety of species is very great 
and no single species is absolutely dominant. In want of a dominant 
the sociation is named after the species which dominates physi- 
ognomically, namely Trollius europaeus. 


b. Alliance: Oppositifolio-Oxyrion. 


Dwarf herb meadow rich in calciphiles, Du Rretz 1942; Saxifrago - 
Ranunculion nivalis, NoRDHAGEN 1943 pr. Pp 


With later exposure many of the species which are enumerated 
under the alliance last mentioned will disappear, e.g. Trollius euro- 
paeus, Saussurea alpina, Potentilla Crantzii, Angelica archangelica 
and Sedum roseum. As the case is in Stellaro-Oxyrion Oxyria digyna 
is prevailing, but here together with a series of calciphiles. 

Over against Polarion the differential species are the hygrophilous 
Cerastium cerastioides, Arabis alpina, Saxifraga rivularis, Ranuncu- 
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In addition: 

Lycopodium selago square 16 (D = 1), Alchemilla Wichurae 5 (1), Antennaria al- 
pina 2 (1), A. Porsildii 16 (1), Cardamine bellidifolia 17 (1), Cerastium Edmonstonii 17 
(1), Erigeron unalaschkense 16 (1), Gentiana nivalis 2 (1), Pinguicula alpina 13 (1), Se- 
; laginella selaginoides 2 (1), Carex Halleri 2 (1), Carex macloviana 2 (1), Festuca rubra 
å 2 and 13 (1), Ceratodon purpureus 8 and 9 (1), Dicranum scoparium 6 (1), Drepanocla- 
- dus intermedius 7 (1), Hylocomium splendens 3 (1), H. triquetrum 13 (1), Splachnum 
j vasculosum 6 (1), Tayloria lingulata 9 and 10 (1), Timmia qustriaca 11 (1), Saccobasis 
politus 13 (1), Scapania hyperborea 7 (1), Cetraria nivalis 17 (1), Cladonia pyxidata 14 
(1), Ochrolechia sp. 18 (1), Peltigera spuria ile} CGS) 
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I. Nuolja, eastern slope, 670 m. 

Il. Vassitjakko, eastern slope, 1000 m. 
III. Laktatjakko, northern slope, 710 m. 
| IV. Slåttatjåkko, northern slope, 1085 m. 
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lus nivalis and Phippsia algida. Physiognomically the Sazxifraga- 
species are prevailing, besides Saxifraga rivularis, S. cernua, S. 
aizoides, S. tenuis and S. oppositifolia here attain their highest fre- 
quency. 


According to the degree of moisture and the physical conditions | 


of the area, different associations will appear. In places with a high 
degree of soil moisture, but without constant irrigation, species such 
as Saxifraga oppositifolia, S. aizoides and Sagina saginoides will oc- 
cur abundantly. As regards the sociological division, I will call at- 
tention to the great abundance of some Marchantiaceae in this com- 
munity, such as Preissia quadrata, Peltolepis grandis and Sauteria al- 
pina. As a rule the vasculars grow scattered, the moss carpet is not 
so interrupted, the three species just mentioned being prevalent. 
On the northern slopes of Vassitjakko and Laktatjakko this commu- 
nity is very well developed, perhaps more luxuriantly than in any 
other part of. Scandinavia. 

The 30 squares of Table XIV are from an association which I 
have chosen to term Oppositifolietum (after Sawifraga oppositifolia). 
As it will be seen, it is an association rich in species both of vasculars 
and bottom cryptogams. Cyanophyceae occur frequently, partly in 
great abundance. 


Phippsietum. With rich and constant irrigation the liverworts 
mentioned above disappear and distinctly hygrophilous mosses 
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tosum, Drepanocladus revolvens, 


ae 
such as Calliergon sarmen , | 
tis fontana, Scorpidium scorpioides and Webera albicans take the 
place, but the moss mat is usually broken up by erosion paths : n 
fragments of rock. _ hå | | 
Especially in the middle-alpine, but also in the low-alpine region, 
| as for instance on the north side of Laktatjakko, Phippsia algida is. 
dominant in very wet areas. These areas are often subject to erosion 
in such a degree that only very few species are able to maintain 
themselves. In some places ”Phippsia stands as the only vascular 
plant in the wet gravel, surrounded by a small cushion of mosses. 
Among the most faithful companions of Phippsia algida are Poa 
alpina f. vivipara, Cerastium cerastioides and Cardamine pratensis f. — 
~~ dentata, the latter always sterile. As in other distinctly hygrophilous 

communities, the lichens are absent. 

In Table XV there are listed some sociations, partly with Phippsia 
algida, partly with Poa alpina, and partly with Carex Lachenalit 
as dominants. The last mentioned sociation occurs in areas with 
more moderate erosion, and which therefore are more densely 
vegetated. 


_ yr 


Ranunculetum nivalis. Closely related to Phippsietum is an asso- 
ciation with abundant Ranunculus nivalis. The association occurs 
on moist slopes where the water comes out of the ground so that one 
may often talk about some kind of spring communities. Any high 
degree of erosion does not occur and the variety of species is accord- 
ingly greater than in Phippsietum. Ranunculus nivalis rarely reaches 


Table XV (Cont.). 


In addition: 


Salix glauca square 10, 18 (D = 1), Minuartia biflora 26 (1), Rumex acetosa 29 (1), 
Sagina intermedia 25 (1), Saussurea alpina 30 (1), Saxifraga tenuis 21 (1), Sibbaldia 
procumbens 4 (+), Veronica alpina 30 (1), Agrostis borealis 30 (1), Calamagrostis neglecta 
Sterile 1, 5 (1), Carex Bigelowii 30 (1), C. saxatilis 3 (1), Equisetum palustre 5 (1), E. 
variegatum 2 (1), Eriophorum vaginatum 10 (1), Trisetum spicatum 25 (1), Bartramia 
ithyphylla 15, 21 (1), Brachythecium turgidum 23 (1), Bryum obtusifolium 23 (2), Dicra- 
noweisia crispula 22 (1), Paludella squarrosa 14 (1), Kiaeria Starkei 22 (1), Aplozia sp. 
22 (1), Blepharostoma trichophyllum 21 (1), Lophozia Wenzelii 29 (1), Pellia Neesiana 
15 (1), Scapania subalpina 27 (1), Tritomaria quinquedentata var. tenere 21 (1). 


I. Nuolja, eastern slope, 860 m. 
Il—_VI. Laktatjakko, northern slope, near Rajkejaure, 910 m. 
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In addition: 


Salix reticulata 20 (1), Astragalus alpinus 21 (1), Bartsia alpina 18 (1), Cassiope 


hypnoides 10 (1), Cardamine bellidifolia 6 (1), Draba alpina 7 (1), Koenigia islandica 


| / yver than 2; Fait other Skane also stand iso- 
d, often in te wet carpets of Philonotis fontana, that is ba 
case, for instance, on Laktatjakko. Anthelia Juratzkana may also — 
dominate in the bottom layer. 

Ranunculus sulphureus appears in this association on J ebrentjakko 

— its on ly known habitat in Sweden. Also this species grows scat- 

Bicred. Some squares from this area are included in Table XVI. 
_ In the same association must be placed a Cerastium Edmonstonii - 
- sociation, whose composition of species is given in Table XVII. 
_ It occurs in wet areas, especially in such as are irrigated, and has a. 
poorly developed bottom layer. Cerastium Edmonstonii does not at- 
tain any high degree of cover, but it is the only conspicuous species 
in the scattered vegetation of vascular plants. 
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Deschampsietum alpinae. Finally a community shall be mentioned 
which is dominated by Deschampsia alpina and apparently forms 
a separate association. It occurs both on Laktatj4kko and Vassi- 
tjakko on fine sandy soils with a rich supply of water. On VassitjAkko 
one will, in this community, find the very beautiful Bryum obtusi- 
folium growing in luxuriant, red cushions. Table XVIII. 


HI. Caleareous snow-bed communities without field-layer. 
Alliance: Distichion capillacei. 


As the case is on soils poor in lime one will also on calcareous 
soils find late exposed snow-bed communities where the phanero- 
gams are unable to persist. These communities are not exposed till 


Table XVI (Cont.). 


13 (1), Rumex acetosa 15 (1), Saussurea alpina 12 (1), Saxifraga stellaris 5, 18 (1), Tha- 
lictrum alpinum 3, 12 (1), Carex Goodenowii 11 (1), Festuca vivipara 10 (1), Luzula spi- 
cala 12 (1), L. confusa 5 (1), L. sudetica 15 (1), Bartramia ithyphylla 1 (1), Brachythe- 
cium albicans 1 (1), Bryum sp. 8 (1), Campylium stellatum 14 (1), Tayloria lingulata 2, 
19 (1), Blepharostoma trichophyllum 6 (1), Lophozia lycopodioides 15 (1), Pleuroclada 
albescens 6 (2), Tritomaria quinquedentata 8 (1), Cladonia elongata 6 (1), C. uncialis 9 
(1), Crocynia neglecta 12 (1), Ochrolechia frigida 10 (1), Pannaria pezizoides 12 (1), Pel- 
tigera scabrosa 15 (1), P. venosa 12 (1). 


I. Laktatjakko, northern slope above Rajkejaure, 930 m. 


II. Laktatjakko, northern slope, 1000 m. 
III and IV. Jebrentjakko, southern slope, 960—970 m. 
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In addition: 


Salix herbacea x polaris square 5 (D = 1), Cassiope hypnoides 7 (1), Cerastium al- 
pinum 9 (1), Silene acaulis 5 (1), Taraxacum croceum 5 (1), Festuca vivipara 3 (1), 
Phippsia algida 8 (1), Drepanocladus uncinatus 10 (1), Oligotrichum incurvum 1 (1), Or- 
thocaulis sp. 8 (1), Philonotis tomentella 6 (1), Polytrichum piliferum 8 (1), Lophozia ex- 
cisa 7 (1), Scapania tundrae 6 (1), Cetraria Delisei 7 (1), Cladonia elongata 6 (1), Pelti- 
gera sp. 7 (1). Psoroma hypnorum 8 (1). 


I. Laktatjakko, northern slope, 1020 m. 
II. Laktatjakko, northern slope, 1 065 m. 


far into July, and even if they are not constantly irrigated, they will 
remain very moist. I find it accordingly also here inappropriate to 
operate with a heath- and a meadow series, and suggest therefore 
one single alliance, Distichion capillacet. 
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Allian | 
Association: Deschampsietum alpinae. AN 
— Deschampsia flexuosa - soc. from the northern slope of Låktatjåkko, 


1125 m. 
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Several species occur as dominants. As it has already been pointed 
out (p. 413) Webera commutata may dominate also on calcareous 
soils. Table XIX. In localities with regular irrigation of cold melt 
water, Webera albicans is dominant. In places with stagnant water 
Calliergon sarmentosum dominates occasionally. 

The extremely late exposed snow-beds are otherwise characte- 
rized by a series of dark mosses: Distichium capillaceum, Encalypta 
alpina, Drepanocladus revolvens and Philonotis tomentella. Of liver- 
worts Anthelia Juratzkana, whose pH-amplitude being very wide, 
may often occur plentifully, and as the case was in the last-mentioned 
alliance Preissia quadrata, Peltolepis grandis and Sauteria alpina 


may be abundant. On Laktatjakko Asterella Lindenbergiana is 
dominant in patches. 
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! I and II. Nuolja, eastern slope, 860 m. 
III and IV. Laktatjakko, northern slope above Rajkejaure, 930 m. 


Supplement. 
, Alliance: Luzulion arcticae. 


Luzulion nivalis, NORDHAGEN 1936. 


In conclusion some communities from Nissontjarro shall be men- 
tioned. They are not easily fitted into the classification which I have 
made use of in this paper, and which primarily is applicable to 
the low-alpine region. At an altitude of 1 200 to 1 400 m one finds 
in the large glacial cirque of Nissontjarro several interesting plant 
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communities, some of which must be characterized as snow-bed 
communities. 

In two closely related communities the two west-arctic and bi- 
centric (in Scandinavia) species Stellaria crassipes and Luzula arc- 
tica occur. They are not dominants, such a term can hardly be ap- 
plied to any of the species of these somewhat heterogeneous com- 
munities so rich in species. The two stands which are analyzed in 
Table XX, squares 1 to 7 and 8 to 16, are from firm ground without ir- 
rigation, but with moist soil*on account of the late melting of the 
snow. ; 

In close relation to these communities Sagina caespitosa, another 
west-arctic and bicentric species, is found in places which are sub- 
ject to frost heaving. In patches it is entirely dominant, cp. squares 
17 to 26. 

The table for these three communities shows a very high fre- 
quency for many important snow-bed species, e.g. Salix polaris, 
Saxifraga oppositifolia, S. tenuis, Ranunculus glacialis, Silene acaulis, 
Deschampsia alpina, Juncus biglumis and Luzula confusa. Of the 
mosses the genuinely alpine Aulacomnium turgidum is always pre- 
sent, but otherwise there is no homogeneity in the much broken-up 
moss mat. Blue-green Algae are abundant. 

NORDHAGEN has (1936) mentioned similar communities from other 
mountains in Scandinavia, and as a name of the alliance he has sug- 
gested Luzulion nivalis (= arcticae). It seems to me a very suitable 
name. 
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Table XX (Cont.). 


In addition: 


Lycopodium selago square 5 (D = 1), Campanula uniflora 13 (1), Dryas octopetala 
2 and 26 (+), Euphrasia sp. 2 (1), Minuartia biflora 6 (1), Pedicularis hirsuta 13 (1), 
Thalictrum alpinum 1 (1), Carex parallela 2 (1), Poa alpina vivipara 14 (1), Bartramia 
ithyphylla 13 (1), Bryum sp. 11 (1), Paludella squarrosa 4 (1), Paraleucobryum enerve 
13 (1), Tayloria lingulata 3 (1), Tomenthypnum nitens 13 (2), Webera albicans 16 (1), 
Cephalozia grimsulana 6 (1), Scapania irrigua 15 (1), Cetraria nivalis 13 (1), Cladonia 
bellidiflora 11 (1), C. coccifera 13 (1), C. elongata 13 (1), C. verticillata 15 (1), Thamnolia 
vermicularis 15 (1), Lecidea ementiens 23 (1), Pertusaria glomerata 24 (1), Cladonia po- 
cillum 23 (1), Candelariella placodizans 23 (1). 


I. Nissontjarro, 1250 m. 
II. Nissontjarro, 1275 m. 
III. Nissontjarro, 1 260—1 270 m. 
All stands situated on the NW slope of the glacial cirque. 
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‘ Table XXI. 
_ Snow-bed alliances in the low- (and middle-)alpine region. 
Acid soils, poor in lime : ÖNS ey ge calcareous 
Xerophilous - ze 
Season-hygrophi- - ee season- 3 ermanently 
lous alliances ch a ae hygrophilous bee are? 
- alliances UT 
Early snow- Deschampsio- Ranunculo- Reticulato - Ranunculo - 
free alliances | Anthoxanthion Anthoxanthion | Poion alpinae | Poion alpinae 
Late SDN, ENE Cryptogrammo - | Stellaro- Polarion. Oppositifolio- 
free alliances |Athyrion alpestris Oxyrion Oxyrion 
Extremely 
late snow- Polytrichion norvegici Distichion capillacei 
free alliances 
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Introduction. 


In 1946, the author published a study on the embryology of 
Cardiospermum Halicacabum L.1 of which the present paper is a 
continuation. 

The morphological nature of the ovule and the carpellary walls 
has been much discussed. However, in the literature available, 
the development of the lacunae spaces or the fruit of Cardiospermum 
has not been dealt with. 

The material was collected from plants grown in the garden of 
Faculty of Science, at Zaafaran Palace, Cairo. Flowering buds and 


young fruits of varying ages were kept under continual observation. 


Material fixed in Carnoy’s fluid and stained in safranin followed 
by light green saturated in clove-oil. Drawings were made at bench 
level with the aid of Leitz Camera lucida. 


1. The fruit and its structure. 


The mature fruit is balloon-shaped and about five cc. in size. 
It is composed of three united carpels and in abnormal cases of 
four carpels (fig. 1). Every two carpels are completely separated 
by a thin membraneous septum. There is one seed in each carpel. 
The fruit, a membraneous capsule, contains. three seeds (fig. 2 


1 Kapry, Asp EL Rauman, Embryology of Cardiospermum Halicacabum le 
Sv. Bot. Tidskr. 40, pp. 111—126. 


4492 ABD EL RAHMAN KADRY 


Fig. 1. .Cardiospermum Halicacabum L. Photograph of a mature normal fruit with 
three locules (on the right) and an abnormal fruit with four locules (on the left) (x 2/3 
normal size). 


a—b), but in a few cases one or two seeds are abortive. The space 
(lacuna space) surrounding the seed is about one cc. in volume. 
The seed is provided with an arillus. Placentation is axile. The 
style is very short. The stigmata consist of three segments well 
covered with numerous hairs and glands. In a transverse section, 
only about three glands are present on the inner wall of each locule, 
while the outer surface is densely covered with hairs intermingled 
with glands. 


2. Development of the fruit. 


Also in its early stages, the very young fruit is similar to the old 
fruit in having the lacunae spaces and the septa separating them 
all present. 

At the earliest stages of the ovule development, the three ovules 
arise from the placenta as three slight protuberances. Before the 
differentiation of the archesporial cells, the carpellary process 
arises from the receptacle and envelops the three ovules (igs Gy. 
At the level of the top of the ovules, new outgrowths from the car- 
pellary wall grow inwards to the central region (fig. 2 d). The two 
neighbouring outgrowths of the carpellary process fuse together 
during development and bend downwards (fig. 2 e). These out- 


growths continue in growth till they fuse with the placenta. Thus 


Fig. 2. Cardiospermum Halicacabum L. a. Old fruit, transverse section (15). b. 
Old fruit, longitudinal section ( x 15). c. Very young ovary, longitudinal section ( x 120). 
d. Young ovary (more advanced than that of fig. c), longitudinal section ( x 94). 
e. Young ovary, longitudinal section ( x57). (For the direction of cutting this section 
see the arrows in figs. f & g.) f—h. Successive transverse sections from the top to the 
base of a young ovary (11). i. Young ovary, transverse section ( x57). j. Young 
ovary at the time of pollination, longitudinal section (94). (For the direction of 
cutting this section see the arrows in fig. i.) k. Ovary after pollination has taken 
place, transverse section (x57). In. Successive stages of different ovaries in longi- 
tudinal sections (1, x94; m, x70; n, x28). 0. A part of the carpellary wall of a 
mature fruit, transverse section ( x 13). 


a radial septum is formed separating each two ovules. The r kl 
of such a growth leads to the formation of three locules having a | 
space common to them all at the centre (fig. 2 f—i). Each locule is — 


a a lacuna space. Till this stage the ovules are still erect and show i 
: , basal placentation and at the same time archesporial cells are — 
ni. differentiated. By this stage pollination usually takes place (fig. 27). — 
ee Then the three septa fuse centrally, together forming the central 


axis. This fusion by which the three lacunae spaces become com- 
pletely separated takes place ‘about the time of the formation of 
the tetrad stage. In the meantime a few glands appear on the outer 
surface of the carpellary wall (fig. 2k). An active growth takes 
place at the base of the ovules and the carpellary walls leading to 

= the addition of more tissues. The result is that the central axis 
and the three septa are raised up carrying with them the three 
ovules. In this case the transition from basal to axile placentation is 
well shown and is illustrated in the series of longitudinal sections 
(fig. 21—n). The embryo-sac is now mature and fertilization may 
take place. Hairs and glands appear abundantly on the outer sur- 
face of the carpellary wall, and some few glands are developed 
inside the lacunae spaces on the radial septa only (fig. 2 a). The 
general appearance of the ovary is now much similar to the old 
fruit except in size and in other few differences. 

During the formation of the septa, the carpellary processes con- 
tinue in growth upwards forming the short style which terminates 
with three separate stigmata which are curved inwards. Each stigma 
is formed from a carpellary process (fig. 2 j). The stigmatic surface 
is covered with a group of thin-walled cells, which are elongated 
and somewhat glandular in appearance. 


3. Maturation of the fruit. 


The septum in the very young fruit is composed of a continuous 
tissue of a thin, membraneous partition (fig. 21—n). As the growth 
of the fruit is advanced, small spaces, intercellular in origin, appear 
in the tissue of the septa. They increase gradually and fuse together 
forming a continuous cavity in each septum. The first formed space 
in the septum appears outwards at its junction with the carpellary 
wall of the fruit (fig. 2 a). Subsequently the separation extends 
inwards in the rest of the inner tissues of the septum as far as the 
central axis. During the growth of the fruit and its increase in size, 


hening the tissu aoe 
a bes separate fre of the septa can be easily 
| 7 the naked eye. .- — 

__ As the young fruit proceeds in its growth, it increases in size pro- 
_ portionately in all the parts of its surface. This view was examined 
: by making equidistant marks with China ink on the whole surface 
4 of the young fruit. After maturity, it was found that the distance 
_ between every two marks had increased in the same proportion 
in every case and irrespective of the part of the fruit marked. The 
_ young fruit is green in colour. The septa are white thin membraneous 
Paris As desiccation of the fruit proceeds, the colour of the fruit 
wa ll changes gradually and finally becomes dark brown. The 
septa become also brown coloured and are easily broken, so that 
the lacunae spaces may not keep their individuality. The testa 
of the seeds changes from a bright green to a deep violet colour. 
The seeds may be separated off from the placenta and become free 
in the locules. Although the carpellary wall of the fruit is thin and 
membraneous yet the whole fruit can keep its balloon-shape for 
a long time. The fruit either opens on its parent or is cut away and 
_ falls down on the ground. In any case the membraneous wall of 
the fruit is easily ruptured and breaks down. Thus the seeds become 
dispersed. 


ee or, ee ee 
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BIDRAG TILL KÄNNEDOMEN OM OPHRYS- ; 
ARTERNAS BLOMBIOLOGI. 


AV 
FOR 


BERTIL KULLENBERG. 


Orkidé-släktet Ophrys L. är med många arter utbrett i mellersta 
och södra Europa, norra Afrika och Främre Orienten, med arten 
O. insectifera L. även i Norden. Ophrys' blommor äro sedan länge 
kända för sina egendomliga former och färger men äro av samma 
byggnad som Orchis’. Man har tyckt, att de »härma» insekter. 
Blommorna ha iakttagits vara föga insektbesökta och utmärkta 
av svag fruktsättning. Genom iakttagelser av insektbesök på några 
arter i Algeriet resp. Frankrike (A. PouyANNE och M. GODFERY) 
kom man till den uppfattningen, att vissa steklar uppfattade blom- 
morna som honor, och att-de vid besöken försökte kopulera med 
blommorna. Det konstaterades, att endast hannar besökte blom- 
morna, och att varje Ophrys-art syntes ha en enda eller några få 


varandra närbesläktade stekelarter som besökare och pollinerare. 
Ophrys’ blommor sakna nektargömmen. Regelbundenheten i de 


berörda stekelarternas visiter på blommorna antydde en anpassning, 
och på grund av det egendomliga beteendet, som steklarna visade 
vid blombesöken, jämte Ophrys-arternas synbarligen stora beroende 
av dessa stekelhannars besök, kallades denna anpassning »Täusch- 
sexualität» i den tyskspråkiga litteraturen. I engelskspråkig littera- 


tur användes för pollinationsbeteendet termen »pseudocopulation» 


(AmEs 1937, COLEMAN 1938). 

Den egentliga naturen av de biologiska relationerna mellan in- 
sekterna och Ophrys-blommorna har tidigare icke blivit analyserad. 
Under fältiakttagelser och experiment har jag under flera somrar 
på Öland undersökt O. insectifera L., i Franska Marocko 1948 
O. specnlum Link, O. scolopax Cay., O. bombyliflora Linx., O. tenth- 


O. sintenisii FLEIScHM. et BORNM. Särskilt undersökningarna i 
anon ha varit experimentellt inriktade liksom de i Sverige 1948 
1949. Utom O. insectifera är sålunda O. lutea tämligen väl 
Rn med hänsyn till blombiologien och därvid särskilt polli- 
ae beteende. . 

4 Undersökningarna äro ännu ej avslutade, varför försiktighet är 
nödvändig vid publicerandet av vunna fakta och vid slutsatsdra- 
gandet. Om Ophrys-arternas blombiologi torde för närvarande 
följande kunna framläggas såsom ett preliminärt meddelande. 

Ophrys-blommorna skilja sig från närbesläktade orkidéers blom- 
mor framförallt genom 1) att de ha förtjockad och förstärkt labell- 
vävnad, 2) att de ofta ha förlängning och förgrovning av hårbild- 


ningen samt utbredning till större ytor av de hårartade strukturerna, — 


3) att blomläppens färgning helt eller delvis beror på mörk violett, 
blåaktig eller brunröd anthocyan eller också kännetecknas av 
mörkbruna eller metallskimrande färger av en typ, som vanligen 
_ brukar anträffas i den »livlösa» naturen eller t. ex. på insekter, 
_ 4) att samtidigt som blomläppen har dessa färger de tre ytterhylle- 
bladen antingen äro gröna eller bära vita, rosa eller ljusvioletta 
färgtoner (mörk anthocyan i kombination med grönt förekommer 

dock även), 5) att blommorna —- och därvid sannolikt alltid huvud- 
sakligen blomläppen — avsöndra doftämnen, som starkt attrahera 
" hannarna av vissa stekelarter. 

Hos vissa arter är blomman alltså dominerad av en läpp med 
mycket egendomlig färg (insectifera, speculum, fusca, iricolor, bom- 
byliflora, sintenisii), hos andra är den »typiska Ophrys-läppen» 
kombinerad med en hyllekrans av »vanlig blomtyp» (scolopax, 
dinsmorei, tenthredinifera, apifera). I ett fall är »Ophrys-läppen» 
inte så extremt utbildad, ehuru fullt typisk, och kombinerad med 
grönt ytterhylle (lutea). 

Ophrys-pollinerarnas beteende i samband med pollinationen har 
ju liknats vid kopulationsförsök eller kopulation. Hos pollinerarna 
av insectifera, lutea, fusca och iricolor kännetecknas pollineringsbe- 
söken av ofta ganska stor långvarighet och tryckningar mot blom- 
läppens översida, gnidningar mot denna av abdomen, rörelser i 
kopulationsapparaten, stickningar med denna eller med abdomens 
ända i blomläppen. Fusca- och lutea-pollinerarna vända sig först 
helt om på blomman och ta sedan pollinierna med abdomen, 


TVR Eg 


Link, fie ior RER 0. ja ey 0. ro Öst 7 ja E 


>. MG 


448 BERTIL KULLENBERG 


at 


medan de övriga arternas pollinerare, så långt jag känner beteen-. 
det, ta dem med huvudet. i 

Hos O. insectifera synes mig pollinationsbeteendet vara mest 
likt kopulationsförsök, men det är mera intensivt, mera överdrivet 
och har icke så »målmedvetna» rörelser. Försök med attraktiva 
honor, som förlamats något, ha icke givit ett beteende, som bättre 
överensstämmer med pollinationsbeteendet. Vid kopulationsförsök 
med honor i full vigör äro rörelserna snabbare och hela processen 
ofta kortvarig; är honan mottaglig utför hon själv rörelser, som äro 
betydelsefulla för ernående av sammankoppling. 

Beteendet vid O. speculums pollination är ju känd som »parad- 
exempel» på kopulationslikhet. Mina iakttagelser av 11 goda besök 
ha givit endast ett med kopulationsartat förlopp. Men under såväl 
detta besök som vid alla andra ha pollinerarna bl. a. ivrigt bitit 
i vissa delar av labellums bas, ett beteende som väl tjänat att bringa 
insekterna i kontakt med polliniebaserna eller att föra medförda 
pollinier till märket. Beteendet har karaktären, ytligt sett, av »dis- 
placement reactions». 

Arterna dinsmoret, scolopax, tenthredinifera ha synbarligen också 
regelbundet ankommande doftattraherade stekelhannar, som kunna 
pollinera i det att de på samma sätt bringas stanna kvar och visa 
ett beteende påverkat av känselstimulationerna från blomläppens 
ytstrukturer. Dinsmorei har därvid liknande inverkan på den stora 
Eucera tuberculata (långhornsbi) som på den lilla Andrena taraxaci 
(sandbi)! 

Av dessa tre nu nämnda Ophrys-arter intressera oss emellertid 
särskilt de två sista pa grund av att med all tydlighet även andra 
attraktionsprinciper än de typiskt Ophrys-artade kunna skönjas, 
om jag än icke kan framlägga experimentella bevis för dagen. 
O. tenthredinifera besöks av vissa Eucera-arter, vilka tämligen effek- 
tivt sköta pollineringen. Vid studiet av en av dessa pollinerare, 
E. nigrilabris, kunde efter nedslag på blomman icke så ofta ses rö- 
relser av ovan nämnda slag. Däremot iakttogs »ilskna» anfall mot 
själva märkeshålans mynning, som ganska tydligt avtecknar sig 
mot hyllet. Insekterna sågos ofta upprepade gånger störta ned och 
söka sticka huvudet in i märkeshålan under kravlande rörelser 
framåt — men förgäves. För pollineringen hade emellertid dessa 
rörelser gott resultat. Sedan arten setts benägen att ibland söka skvdd 
inne i trånga öppningar (bl. a. bladslidor) föreföll det icke alldeles 
otroligt att tenthrediniferas märkeshåla just uppfattades som ett 
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»gömställe» — motsvarande mynningen av t. ex. Serapias-blomman. 
Men hos tenthredinifera är det endast »bedrägeri», ty sporre eller 
lång kronpip finns inte. Det vill synas som om bina småningom av- 
vänjdes från dessa försök. Man är då frestad att tro, att denna 
blomma utom doft även har anlockningsprincipen »Tauschobdach»! 
Vid iakttagelser på Eucera-arternas besök på scolopax, som har 
tydlig märkeshåla, tycktes liknande förhållanden råda, men tyd- 
- ligen ha dessa båda Ophrys-arter även doftanlockning för vissa 
Eucera-arter. Dinsmorei lockar ju enligt mina iakttagelser med doft 
; två olika bi-typer. Huruvida liknande förhållanden gälla även de 
andra har jag icke kunnat fastställa. 

Däremot står det klart, att ytterligare två anlockningsprinciper 
måste gälla för denna Ophrys-grupp. Den ena bygger på de »normalt 
färgade» ytterhyllebladen, som tydligt attackeras av insekter — 

; ibland även de adekvata pollinerarna — som ha färgerna ifråga 
associerade med näring. Vid anflygningarna rikta dessa insekter 
in sig mot de ljusa ytterhyllebladen och känna ibland med munap- 
paraten i märkeshålan; nedslag efter tydlig färganlockning av denna 
typ på blomläppen förekomma också, men sannolikt avleder ytter- 
hyllet ofta insekterna från riktig kontakt med polliniebaserna. Sedan 
är den stora frågan huruvida en näringsflygande Eucera-hanne, 
om den skulle hamna på blomläppen, under de speciella fysiolo- 
giska påverkningar, som betingar näringssökandet, verkligen kan 


reagera för känselretningarna på kroppens undersida (eller slå 
efter gömställe i märkeshålan). 

Den fjärde anlockningsprincipen, som kunnat iakttagas är för- 
bunden med de bruna färgerna på blomläppen och dennas kupiga 
form. De nu behandlade Ophrys-arterna scolopax och dinsmorei 
ha sådan blomläpp, men också apifera och bombyliflora höra till 
denna blomtypsgrupp; bombyliflora har gröna ytterhylleblad. I 
viss mån höra även fusca och iricolor hit. Det är alldeles tydligt att 
vissa större bin, som med synens hjälp jaga sina honor under dessa 
kopulationsflygningar anflyga de rundade och mörkbrunludna 
Ophrys-labellerna — liksom t. ex. de lika färgade Eristalis-flugorna 
eller andra ej så nära besläktade bi-arter. Man kan kalla det »miss- 
tag», men de äro i själva verket bl. a. utslag av oförmågan att ur- 
skilja och reagera för detaljer i synbilden i större utsträckning och 
sammanhang; det »utlösande schemat» är »karaktärsfattigt». Dins- 
morei (och även iricolor) har på detta sätt iakttagits bliva besökt av 
Anthophora-hannar. Efter nedslaget ha de också mottagit svag kän- 
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selretning och ibland palperat blomläppens bakre del med abdo- 
mens spets. Dessa bihannar slå emellertid alltid ned långt bak på 
blomläppen liksom på honan så att kontakt, redan av denna orsak, 
är omöjlig med polliniebaserna. Ganska snart vänjas bina av från 
sådana nedslag. Att speculum lockar sin pollinerare med habitus, 
antar PoUYANNE, och att denna kan ha del i anlockningen synes 
mig ej omöjligt. 

Utan att vara anlockade av de speciella dofterna, som ju karak- 
terisera de flesta av mig kändå Ophrys-arter (kanske alla), ha alltså 
Ophrys-arter även andra besökare, som kunna reagera efter känsel- 
stimulation med abdomrörelser av liknande typ som de doftattra- 
herade. Detta är av visst intresse för förståelsen av doftämnenas 
inverkan. Doftanlockningen är experimentellt undersökt. 

I det föregående har jag hela tiden talat om Ophrys-pollinerarnas 
beteende såsom beroende av känselintryck utan att framlägga 
bevisen härför. Talrika experiment med blommorna av insectifera, 
lutea, fusca, iricolor och dinsmorei ha verkligen klarlagt betydelsen 
av ytstrukturerna (har, papiller o.s. v.) pa blomläppen (»mikro- 
topografien» pa blomlappens översida) för utlésningen och dirige- 
ringen av pollinerarnas rörelser, som i själva verket icke alltid ha 
så stora likheter med deras inledningsrörelser för kopulation. Av 
speciellt intresse är härvidlag rörelserna hos den lilla Andrena minu- 
tula, som starkt doftlockas till fusca och iricolor. I varje fall ar iri- 
color-blomman för stor: biet nar icke upp med abdomens spets 
till polliniebaserna, och blomlappens yta är så stor att »stimuli- 
gradienten» tydligen blir för svag och riktad åt flera hall över en 
för stor yta, vilket allt gör att man kan få se bina ivrigt snurra runt 
och vrida sig och försöka gå bakåt i olika riktningar. Ofta nog 
tröttas de innan de nå slutställningen med abdomens spets i märkes- 
hålan. I detta fall kan även rörelser i kopulationsapparaten före- 
komma, men beteendet har ändå föga med artens kopulationsbete- 
ende att göra. Å andra sidan: Gorytes’ beteende på insectifera och 
stundom Campsoscolia ciliatas på speculum ha mera likhet med en 
långvarig och onormalt energislösande kopulationsinledning; beträf- 
fande speculum synas dock dessutom speciella förhållanden råda, 
och jag har endast sällan sett verkligt kopulationsinledningslika 
rörelser; stekeln är ändå effektiv som pollinerare, när den biter 
i åsarna på blomläppens inre del. 

Strukturerna av en viss arts blomläpp äro icke specifikt bundna 
vid sin blommas doft med hänsyn till förmågan att bringa en be- 
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blomma framkalla a II, Me 25, 26). Amatorenhar j jag sett ighheuthin | 
2 pollinerare besöka scolopax” blommor under beteende som modi- 
; fierats efter dessas strukturer. Även med sammet av olika typ har 
> jag lyckats få såväl luteas som insectiferas pollinerare att utföra ett 

beteende som något liknar det på blommorna, när sammeten lagts 
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Fig. 1. Beséksintensiteten av insekter i en svensk population av Ophrys insectifera. 
Av populationen studerades ca 400 individ. Se närmare förklaring i texten. (The 
frequence of the flower-marking by insects (»the Gorytes-rush») 1948 in a population 
of which about 400 plants were examined. Freshly marked exposed flowers in % of 
time of exposition of unmarked flowers in days. Exposed flowers means not faded 
flowers. uncorrected values of freshly marked flowers. ———-— corrected values 
of freshly marked flowers. The values in the curves are the times of exposition.) 


ovan en anordning med Ophrys-doft. Det kan har papekas, att 
Ophrys’ pollinerare besöka blommorna under hela imagoperioden 
och sa lange attraherande blommor finnas (insectifera, fusca, tricolor, 
lutea, speculum), och sålunda även sedan honorna visat sig (Gorytes, 
Andrena). En tid efter det att honorna framkommit borja hannarna 
avtaga i antal, och då sjunker nymarkeringarnas antal småningom 
(insectifera, lutea). Tenthredinifera synes ganska fort mista sin attrak- 
tivitet på Eucera. 

Fig. 1 åskådliggör för år 1948 beséksintensiteten (»Gorytes- 
rushen») på mitt svenska undersékningsomrade. Materialet grundar 

g pa något över 400 plantor sedan blomningen kommit i full gang. 
Varje planta har varit numrerad, och var fjarde dag ha samtliga 
blommor undersökts. För att erhålla ett värde pa blommans attrak- 


;sök) oe i % av exponeringstiden pa | id ir 
talet dagar, som blommorna varit utslagna i friskt tillstånd). I 


man sätter den i samband med iakttagelserna över insekternas 
fenologi och de lokala väderleksfaktorerna, vilket i denna uppsats 


- utrymmet icke tillåter. Tab. I visar i vilken grad de olika blom- 
numren räknat nedifrån i blomställningen utsättas för besök av 


»markerande insekter» och ger en viss komplettering åt Fig. 1. 


Tabell I. Insektsbesök, som givit »markering» på blommorna samt 

befruktade blommor. (The insect visits (»marking») and the fertili- 

zation of flowers of O. insectifera from one locality 1948. The 
lowest flower in the spike is No. I.) 


visar, att besöken fortgå så linge friska blommor och flygande a 
sekter (Gorytes-hannar) finnas. Men den blir mera instruktiv, om 


ee 
Blomnum- Befruktade blommor i % av 
mer i blom-| Antal RH ARR blommor i % av markerade 
ställningen | blommor alla blommor blommor 
Number of | Flowers eee Fertilized flowers Fertilized flowers 
the flower in % of flowers |in % of marked 
flowers 
I 423 192 110 26,0 YE 
II 420 220 144 34,3 65,5 
III 400 197 130 32,5 66,0 
IV 343 154 94 27,4 61,0 
Vv 234 89 56 23,9 62,9 
VI 142 52 23 16,2 44,2 
VII 84 26 10 11,9 38,5 
VIII 33 10 4 Ural 40,0 
IX 14 1 — — Put 
xX 6 1 — == JE 
XI 5 1 — bes ee 
a a ahr ee Ba Se ee LE ME EE 
Total 2104 943 571 27,1 60,6 


Eftersom attraktionen till blommorna ir mycket stark, och be- 


teendet hos vissa Ophrys-pollinerare påminner, från en mera allmän 
(och populär) synpunkt sett, om kopulationsinledning och i varje 
fall ses förbunden med viss aktivitet i kopulationsapparaten hos 
åtminstone vissa av pollinerarna, frågar man sig osökt, om anes 
finnes mellan sexualaktiviteten och Ophrys-pollineringen. 
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Uttömning av könsprodukter under besöken på blommorna har 
aldrig iakttagits av mig. 

Det genast i tankarna liggande experimentet, att se om honorna 
till pollinerarna bli mera eftersökta, om de behandlas med Ophrys- 
doft eller sättes i sådan, som bringas utgå från en viss begränsad 
yta, har beträffande insectifera och lutea hittills givit negativt resul- 
tat: honornas attraktivitet blir inte starkare. Om lutea-blommor 
placerats i en miljö, där talrika hannar och honor av pollinerararten 
vistas, dras Jatt hannar till blommorna. Hannar av lutea-polli- 
neraren, som under inverkan av lutea-doft kunnat välja på honor 
och blommor ha valt de sistnämnda för nedslag. 

Doftanlockningen till blommorna har karaktären av en mot doft- 
källan riktad och ledd enkel rörelse, d. v. s. en kemo-taxi. Beteen- 
det på blomläppen å andra sidan kan tolkas som av känselintryck 
— taktila stimuli — ledda rörelser, d. v. s. thigmo-taxi, men da 
sådan som i själva verket utgör serier av retningar och rörelser. 

Å andra sidan, de båda typerna av taxier höra ju i Ophrys-pollina- 
tionen tillsammans, de karakterisera hela beteendefenomenet och 
ge det ett visst sken av komplexitet. Kan pollinationsbeteendet då 
vara instinktmässigt grundat? Instinkt tänkes här definierat så 
som K. Lorenz och W. H. THORPE gjort det. Instinkten måste då 
vara 1) ärftlig (förmåga att reagera taktilt och på doft är så), 
2) specifik (den starka kemo-taxien är det, men icke beteendet), 3) 
stereotyp i beteendemönstret (kemotaxien och beteende (alltid ?) äro 
till principerna stereotypa). Vidare böra instinkter till skillnad från 
andra typer av medfödda stereotypa beteenden (taxier och kine- 
ser) kännetecknas av, 4) att de utlösas helt och hållet snarare än 
ledes av miljön, 5) att de ha tendens till upplagrandet av specifik 
reaktionsenergi i det centrala nervsystemet samt att på grund härav 
utlösningströskeln sänkes småningom och ibland kan då, om »mal- 
situationen» aldrig inträffar, s. k. »tomgangsreaktion» komma igang 
(»vacuum activity», »Leerlaufreaktion»). Se THORPE 1948! 

Ophrys-pollinerarna förekomma så vitt man vet lika ofta utanför 
Ophrys-lokalerna och till synes utan skada för dem. Jag har aldrig 
sett någon »vacuum activity», när Ophrys saknas. Härav synes 
vara tydligt att någon »specifik energi» icke normalt finns. De 
båda speciella kännemärken pa instinkt och instinktbeteendet till 
skillnad från enkla taxier och kineser (oriktade och icke ledda 
förflyttningsrörelser) synas icke passa på vårt pollinationsbeteende. 

Vid Ophrys-pollinationen har jag emellertid sett reaktioner hos 
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pollineraren (insectiferas, speculums och luteas) som likna s. k. 
»displacement reactions», vilka vid instinktivt beteende uppkomma, 
om djuret, medan det är underkastat en mäktig drift, inte kan ut- 
trycka den i den lämpliga riktningen. Det händer inte så sällan, 
att Ophrys-pollinerarna under pollinationsbeteendet plötsligt häftigt 
svirra med vingarna eller våldsamt bita i blomman (ofta speculums 
pollinerare). I många fall sker vingsvirret redan under påverkan 
av enbart doften. Däremot har jag icke sett rörelser 1 kopulations- 
apparaten vid doft utan viss speciell substratkontakt. Här synes 
en möjlighet finnas att förklara doftens inverkan på ett komplet- 
terande sätt: den kemiska stimulationen är som utlösare även 
eggande i den betydelsen att den kanaliserar eller mobiliserar energi. 
Här föreligger kanske en, med av naturen själv skapade »konstlade 
medel», alstrad »specifik energi» (efter beteendet att döma!), och 
detta är väl i så fall i hög grad orsaken till att beteendet leder iakt- 
tagarnas tankar till sexualaktiviteten. Men så vitt jag kunnat se 
under experiment riktas inte pollinatorernas uppmärksamhet under 
inflytande av denna »tillfalliga drift» mot honor eller insekter, som 
kunna tänkas pa grund av habitus eller rörelser likna honor (hos 
luteas pollinerare lätt mot andra blommor av fran luteas helt av- 
vikande utseende). 

Endast kemiska analyser skola kunna visa om Ophrys doft är 
lik de pollinerande arternas »hondofter». Men då åtminstone vissa 
Ophrys-pollinerare synas skilja på blommor och honor under doft- 
anlockning, kan man förmoda, att Ophrys-doften (lutea, insectifera) 
antingen för de pollinerande hannarna är kvalitativt olika honornas 
eller också att det är samma doftämnen, som ha kvantitativa olik- 
heter i komponenterna. Man får då antaga, att insekterna uppfatta 
sådana differenser. Den sistnämnda olikheten är svår att förstå 
till sin verkan, då doftstyrkorna nog kunna variera starkt från ett 
tillfälle till ett annat och synbarligen även från individ till individ. 
Men vissa experiment ha givit mig resultat, som tyda på mindre dif- 
ferenser i dofterna mellan fusca och lutea, så att en av luteas pol- 
linerare svagt lockas av fusca. Jag har känt två tydligt olika dofter 
från lutea. 

Utgående från den antagna olika typen av dofter hos blommor 
och honor, kan man emellertid tänka sig den av doften framkallade 
energimobiliseringen vara densamma som den, som bildar grunden 
för hannarnas sexualaktivitet (läs: kopulationsaktivitet!) eller också 
av ett slag, som påverkar det centrala nervsystemet på ett liknande 
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sätt som sexualaktivitetens (av beteendet att döma!). Pollinations- 
beteendet är så långt jag känner det i form av s. k. pseudocopulation 
mera upphetsat och synbarligen mera energikrävande än kopula- 
tionsförsök. ; 

För att anlockningen med doften i Ophrys-pollineringen skall 
kunna antagas vara byggd pa steklarnas instinktliv och anpassad 
till hannarnas sexualaktivitet erfordras, att dofterna äro desamma 
för honor och blommor och att även energimobiliseringen är den- 
samma vid anlockningen till honor och blommor. Redan om enbart 
dofterna äro olika (vilket synes vara fallet) men energimobiliseringen 
densamma, bör man antaga, att Ophrys för pollinationen utnyttjar 
vissa insekters till sexualaktiviteten hörande utlösande mekanism, 
vilken icke är särdeles detaljberoende eller detaljurskiljande. Är 
det åter fråga om även olika former av energi bakom sexual- och 
pollinationsaktiviteterna synes den sistnämnda grunda sig på en 
särskild instinkt (med sin specifika energi), och speciell anpassning 
föreligga. Denna typ av anpassning synes mig för närvarande icke 
vara sannolik, vilket ju redan framgått av det ovan sagda. Jag 
upprepar här, att något generellt »behov» (»konstitutivt behov») 
för insekterna att besöka Ophrys-blommorna icke synes föreligga, 
och att åtminstone teoretiskt möjlighet föreligger, att beteendet på 
blomläppen kan löpa utan föregående kemisk retning (experimen- 
ten äro ännu icke avslutade). Då kvarstår fortfarande som motiverat 
antagandet, att doften verkar »energimobiliserande» och möjligen 
även, via det centrala nervystemet, tillfälligt förändrande på känsel- 
organens retningsförmåga. Men uteslutet är icke, att även känsel- 
förnimmelsen som utlösare till en början också verkar »upphet- 
sande» eller »energiförlösande». 

Ophrys-pollinerarna kunna icke anses vara anpassade! till besök 
på blommorna, så länge de kunna leva oberoende av Ophrys. 
Att stekelhannarna på grund av sin dragning till Ophrys sannolikt 
bättre hållas samman inom begränsade områden kan framhållas, 
men om någon betydelse för arten är att finna på grund av detta, 
är svårt att säga. Ophrys-blomman är anpassad till pollinering av 
insekter som reagera på nämnt sätt för dess doft och dess ytstruk- 
turer och härför utnyttjas vissa kända stekelarter. Så länge vi icke 
känna de olika arternas biologi över hela utbredningsområdet, 
kan icke någon närmare definition ges på anpassningens art. Att 
varken anlockningen eller de känselretande strukturerna var och 


1 Anpassning definieras enligt FRITZ KNOLL (1926, sid. 79). 


av insectiferas blomläpp (Fig. 2) företer en beklädnad av fina och 
styva hår, som sitta ganska tätt på bucklan vid basen. Spegeln har 
kortare, något tunnare och kanske något glesare behåring. Sido- 
flikarna och ändflikarna däremot ha en behåring, som liknar 
bucklans. Mediana sagittalsnitt (Fig. 3) visa å ena sidan de prin- 
cipiella likheterna mellan kontur och behåring hos insectiferas 
blomläppöversida och översidan av de båda pollinerande Gorytes- 
arterna (hanne och hona lika!), och å andra sidan skiljaktigheterna 
mellan dessa ytor och översidan av G. quinquecinctus, som ibland 
under experimenten besökt blommorna, men icke betett sig. 


' Gorytes hanne och hona visa inga påtagliga skillnader i behåring eller form. 
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Det förekommer reaktioner av en enkel känseldirigerad typ även 
vid besök på andra blommor och hos andra insekter än de nu be- 
handlade. De kunna ju också, som i förbigående sagts, framkallas 
med artificiella substratstrukturer. 

Man kanske kan säga, att Ophrys-pollinationen är naturens egna 
experiment med kemiska och taktila utlösare, och att Ophrys-blom- 
läpparna fungera som attrapper, »fantomer» eller »dummies». 

Ophrys' pollination framstår på sätt och vis som särpräglad i 
förhållande till vad man vet om andra fanerogamers. Den starka 


Uinguecinclus 9 


Fig. 3. Mediana sagittalsnitt genom översidan av främre delen av blomläppen hos 

O. insectifera, samt översidan av tre Gorytes-arter. (View of the conture lines of the 

upper surface of the labellum of O. insectifera, and that of the thorax and the 
wings of three Gorytes species.) 


doftattraktionen och den till den kopplade taktila attraktionen från 
blommorna, som förmår binda stekelhannar till blommorna utan 
att dessa kunna lämna näringsämnen är i för sig ett märkvärdigt 
fenomen om än ej alldeles enastående. Lägger man därtill den 
taktila stimulation och dirigering av den besökande insekten som 
blomläppen utövar, och som förmår densamme att röra sig så 
att pollinering kan ske lika säkert, som om rörelserna på blom- 
man betingades av insektens letande efter nektar vid blomläppens 
bas, så tycker man sig se, att naturen gått en »krånglig omväg» för 
att nå pollinering, som ändå till sist måste utföras som hos en stor 
mängd av de övriga orkidéerna. Att stimulationen också resulterar, 
åtminstone hos vissa arter, i ett beteende, som tyder på en upphets- 
ning liknande den, som förbindes med den sexuella aktiviteten, 
ökar ju Ophrys’ särställning i blombiologiskt hänseende. Men ex- 
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perimentellt har man (DETHIER 1947 sid. 24) för en del insekter 
funnit doftämnen, som direkt stimulera sexualaktiviteten, och dessa 
ämnen kunna förekomma i naturen. Det finns också näringsdofter 
endast verksamma på hannar. DETHIER påpekar också mycket 
instruktivt att »mechanostimuli» betyda mycket, men förbises lätt: 
knappast en situation kan tänkas eller en rörelse kan göras, utan 
att några »informative contact stimuli» äro inbegripna. 

Men även de dunklaste och minst »skyltande» Ophrys-arterna 
synas ha någon färglockande förmåga eller i varje fall icke vara 
helt obeaktade av insekter. Redan häri ligger en anknytning till 
de på vanligt sätt skyltande entomogama blommorna. Hos de stor- 
blommiga arterna (apifera, tenthredinifera m. fl.) med lysande 
ytterhylle är denna »normala» färganlockningsprincip förverkligad, 
ehuru frånvaron av nektar förhindrar att stadig bindning fran 
insekternas sida uppkommer. Anknytningen till de övriga ento- 
mogama fanerogamerna är här dock tydlig. Åt ännu ett håll anknyta 
kanske vissa Ophrys-arter i blombiologiskt hänseende utanför sin 
krets, om det kan bevisas, att de stora och dunkla märkeshålorna 
hos dessa arter av vissa bin tagas för gömställen och härigenom 
öka blommornas skyltande dragningskraft. Som attraktionsprin- 
cipiell särprägling åter måste till sist påminnas om, att vissa Ophrys- 
arter med rundade och sammetsbruna blomlappar~ patagligen 
draga till sig vissa bihannars uppmärksamhet under deras jakt efter 
kopulationspartner. Någon långvarig bindning synes ej uppstå 
och vid eventuell kontakt med blommorna ha sådana insekter 
icke betett sig så, att pollinationen gynnats. 

Tanken leder slutligen till frågan om hur man kan tänka sig 
att dessa säregna biologiska relationer uppkommit. Ja, när man 
ännu icke är färdig med att beskriva och tolka dem såsom de ske, 
så kan man än mindre ge sig ut i spekulationer om uppkomsten! 
Någon ledning till svaret (svaren!) torde närmast kunna väntas 
av ett studium av Ophrys-blommans variabilitet. Alla arter inom 
släktet anses kunna korsas med varandra, men de blombiologiska 
stenökierna förhindra till stor del att detta sker (jmf. tab. II). O. 
apifera synes vara en starkt förstorad typ av en grupp där för övrigt 
stor typvariation förekommer (scolopax, cornuta m. fl.). Blomman 
utmärks av sitt oproportionerligt stora och långa gynostemium. 
Man frestas att förklara denna disproportion, som redan finnes 
antydd hos t. ex. scolopax, tenthredinifera m. fl., såsom beroende 
pa en positivt allometrisk storleksforandring i förhållande till blom- 


: oy , 4 a 
10209111 posn} pDuajaul van - van) - psojrpuvsb Van) 


i 


I 
| 
I 
piafjuDs0 s1uli0f1)1UYyoDI0 psowumul 
ed 


psopf{ron{ psaf1u1pety]ua} 


paafidp piafij2asul win)noads 


so} fipfiquiog 


(AT (1oume oy} pue woads 

d “Auaadon Wo, ‘UMOUY aq 0} SUIS SurIsso1y OU YSNoY} sroyeutpod awrres oq} Jo 
poydnaqg ‘spreyseq 0} asted ENN dAvY OF pres somads joouuod surt Uoary “ASO]OTd 
dow posuvsie sotoodsqns pue sotoods-shirydg awog) ‘oresourod BUILURSUIUTOS Av 
eee ‘RAOPAVISUG uaInjeu I S}LATGUR WOS "TI BPULGIOJ Du vuseap 
od yy utsuggq pow vpryeysuvarures yysneuuresserp soyre-shaydQ BISEN II “PL 


460 i BERTIL KULLENBERG 


läpplängden (jmf. Renscu 1949). Dennna förlängning har emellertid 
tydligen fört med sig starkt förlängda (och lättböjliga) pollinieskaft 
samt antagligen vidgade och mindre tättslutande antherspringor. 
Alltnog redan vid ganska obetydliga beröringar eller skakningar | 
kunna pollenklubborna falla ut och av tyngden böjas ned mot 
märket, om blomman är riktad eller skakas åt lämpligt håll. En. 
tendens till autogami finnes. 

‘Stora blommor förekomma annars inom vissa Ophrys-arter 

(t. ex. fusca, lutea) och de hänföras vanligen till särskilda under- 
arter. Av intressse vore att känna den genetiska grunden för dessa 
storblommiga underarter. Om polyploidi förekommer, vilket icke 

är otroligt, borde, för så vitt polyploidien alstrat cellförstoring med 

ty åtföljande strukturförändringar på blomläppen, en undersökning 

av pollinerarbeteendet på dessa stora blommor vara viktigt för 
prövning av selektionens verksamhet. Resultaten av vissa experi- 
ment tyda på att en pollinerare icke kan utföra sitt för växten 
»normala» beteende om inte variabiliteten beträffande ytstruk- 
turernas egenskaper eller placering håller sig inom vissa gränser. 

Å andra sidan om dessa gränser överskridas, kan det tänkas, att 

nya pollinerare kunna inträda, förutsatt, att de anlockas. I detta 
sammanhang är det då också av vikt att veta, hur doftproduktionen 

kan förändras i samband med ändring av cellstorlek och cell- 
struktur. I gruppen scolopax-dinsmorei-arachnitiformis finnas varia- 
tioner beträffande hårstrukturernas placering på blomläppen liksom 
beträffande deras grovlek. Men på vissa pollinerare (Andrena) 
utövar den en liknande attraktion som den ursprungligare fusca- 
lutea-gruppen. Bina avsluta dock icke beteendet med att vända 
abdomens spets mot märket utan huvudet. Därför komma de då 

att beröra polliniebaserna endast slumpvis. Bastarderingar på 
grund av sådan »dubbelinställning» hos vissa Andrena-arter före- 
komma sannolikt, men på grund av det olika beteendet torde 
bastarderingarna vanligen ske endast i en riktning! Då fusca lutea- 
gruppen synes vara ursprungstyperna närstående, kan man tala 

om en återtransport av gener med dessa pollinerare. Annars har 
scolopax-dinsmorei-typens arter ju pollinerare av en annan typ i 


de stora langhornsbina (Eucera), som icke besöka fusca-lutea- 
gruppen sa vitt mig är bekant. 

Avvikande från denna variabilitet med hänsyn till verkningarna 
torde den vara, som drabbat märkeshålans storlek och utseende 
eller ytterhyllets storlek och färg. Nar den förstnämnda inom 
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tenthredinifera: och scolopax utvecklats till en tydligt mörk fördjup- 
ning synes ett nytt moment ha inträtt i de blombiologiska relatio- 
nerna liksom när ytterhyllebladens storlek ökats och »vanliga 
blomfärger» uppträtt. Nya anlockningsprinciper skapa ny besökar- 
trafik, och om den för de berörda Ophrys-arterna alltid är till nytta 


"kanske kan diskuteras. Åtminstone ibland synas de granna hylle- 


bladen locka näringssökande djur, som kanske icke reagera så 
säkert för blomläppens vtstruktur, och som kanske ofta nog avledas 
att slå ned pa blomläppen. Markeshalans: tydliga avgränsning 
kanske, med tanke på Eucera-bina, närmast ökar tenthrediniferas 
möjligheter till befruktning. Inom O. dinsmorei varierar ytterhyllets 
färger starkt från rent grönt till vitt eller rosa. Ett närmare studium 
över denna variabilitets betydelse vore mycket intressant att få 
göra. 

Även blomläppfärgen varierar inom Ophrys och mörkbrun färg 
visar en svag attraktivitet på vissa bihannar. 

Mest avvikande blomtyper beträffande blombiologien ha speculum, 
insectifera, bombyliflora och apifera. Anknytning till scolopax-dins- 
morei-gruppen har ännu apifera och torde ibland pollineras av 
Eucera-bin. Bombyliflora tycks ha mycket svag dragningskraft på 
de övriga av mig kända Ophrys-pollinerarna och kan bevisligen 
fortplanta sig medelst rotknölar. Speculum och insectifera åter ha 
typisk Ophrys-blombiologi men mycket stenök sådan, och deras 
pollinerare tillhöra icke bi-familjen utan Scoltidae och Sphecidae 
resp. De fyra nu nämnda arterna synas ha, via variabiliteten, 
brutit sig ur den ursprungliga tämligen monotona blombiologiska 
stenökien och funnit nya vägar för sin fortplantning. Härvid ha 
speculum och insectifera nästan blivit än starkare stenöka, så vitt 
man känner till förhållandena, medan apifera snarare visar mot- 
satta förhållanden på grund av sina lättrörliga pollinier och pa 
grund av att det stora ljusa ytterhyllet och den stora blomläppen 
lockar till sig en del större insekter, som kunna bringa pollinierna 
att falla ut även under »oregelbundet» beteende; apifera tillhör de 
mest utbredda arterna. Bombyliflora är inom sitt utbredningsom- 
råde icke känd för att ha varieteter. 

Om man sålunda tycker sig skönja något av dragen i Ophrys’ 
formbildningshistoria är ännu intet sagt om uppkomsten utav dess 
blombiologi i princip. Sannolikt sammanhänger den med för- 
förvandlingen av redan bland orkidéerna för övrigt ofta förekom- 
mande hårbildningar på blommor till fastare struktur i samspel 

30— 503372 Svensk Botanisk Tidskrift 1950 
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"med en förtjockning av blomläppvävnaderna. Nektaravsöndringens 
upphörande har nog också spelat en roll. Men av primär betydelse, 
då näring för insekter försvinner och vanliga blomfärger kanske 
ersättas med dunkla, är uppkomsten av doftämnen, som verkar 
starkt attraherande. Man kan givetvis även tänka sig, att upp- 
komsten av den starkt attraherande doften med i rätt miljö säkert 
anlockande funktion på vissa pollinerare, onödiggör ett lysande 
hylle. Om då de »icke skyltande typerna», kanske ursprungliga, 
icke hållas borta av selektionen böra de kunna uppträda om arvs- 
massan innehåller deras anlag. Å andra sidan synes mig icke så- 
dana dunkla violetta, brunaktiga eller mer eller mindre metalliska 
färger vara så renons på dragningskraft i förhållande till insekter, 
som man kanske är böjd att tro. 

Av de olika orkidégrupperna torde Ophrys tillhöra de mest intres- 
santa med hänsyn till blombiologien. Här har endast redovisats 
några rön av forskningar som bedrivits åtskilliga år, och som ännu 
ej äro avslutade. Många frågor förbli ännu obesvarade och tolk- 
ningen kan tyckas haltande. Vad som sagts är att betrakta endast 
som preliminära resultat. 


En monografisk framställning av Ophrys-arternas blombiologi förberedes, 
och skall publiceras i Uppsala universitets zoologiska institutions skrift- 
serie »Zoologiska bidrag från Uppsala». 


Summary. 
Contributions to the floral biology of some species of Ophrys. 


This paper is a preliminary note on an investigation of the pollina- 
tion biology of several Ophrys species (Orchidaceae). 

The studies not yet ended are in a rather near future to be pub- 
lished in »Zoologiska bidrag från Uppsala», edited from the Zoolog- 
ical Institute of the University of Uppsala. 

The main part of the work is consecrated to Ophrys insectifera 
from Northern and Central Europe and the fieldstudies are per- 
formed in the province Öland of Southern Sweden. The subtropical 
species I have been studying in Morocco (1948) and Lebanon (1949) 
owing to the hospitality of Institut Scientifique Chérifien (Rabat) 
and Université Saint Joseph (Beyrouth) respectively. 

The ways run to obtain an acceptable and comprehensive know- 
ledge of the ecological status of the Ophrys species are: 1) statistical 
analyses of the biology of the flowers, 2) observations of the in- 
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sects’ visits by means of statistical records, behaviour observations 
and comparative observations, 3) experimental researches of the 
behaviour of some pollinators, 4) experimental studies of the 
insect attraction, 5) histological and morphological analyses of 
the Ophrys-flowers, 6) morphological studies of the pollinators. 
The studies of the behaviour of the pollinators of O. insectifera 
and O. lutea have to a considerable degree been experimental. 
It seems that this investigation gives a clearer picture of the in- 
teresting ecological and biological relationship between the Ophrys 


‘species and the insects. It tries too to show the connections in point 


of view of the floral biology with other phanerogams. 
Problems belonging to the theory of evolution with its modern 
aspects have entered the scene during the work and are discussed. 


Even biogeographical questions are to be considered. 


The study of the behaviour of the pollinating insects is partly 
a comparison with the modern concept of »instincts» and animal 
behaviour as it is built up by Lorentz, TINBERGEN, THORPE and 
others. . 

The Ophrys species involved are: O. insectifera Hups., O. fusca 
Link, O. iricolor Desr., O. lutea Cav., O. speculum Linx, O. 
scolopax Cav., O. dinsmorei SCHLTR., O. bombyliflora Livy, O. 
sintenisii FLEIScHM. & BornM., O. apifera Hups. and O. tenthredint- 
fera WILLD. 
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Plansch I. 


Samtliga figs 2.5 x (All figures 2.5 x). — 1 0. 2. O. insectifera, två blomtyper (0. 
insectifera, two types of flowers). — 3. Blomma av O. insectifera nedtill rispad av be- 
sökande Gorytes (Flower of O. insectifera below with marks from the copulatory ap- 
paratus of a visiting Gorytes).— 4 o. 5. Gorytes mystaceus under besök pa en blomma 
uttryckande pollinierna (Gorytes mystaceus visiting a flower and removing the pol- 
linia). — 6. G. mystaceus, hanne, som försöker sätta sig tvärs över blomlappen. (G. 
mystaceus male attempting a transverse position on the flower). — 7. O. speculum, 
blomma (0. speculum, flower). — 8 0. 9. Campsoscolia ciliata, hanne besökande blomma 
av O. speculum: 8 bitande i listerna i blomlappens bas, 9 stickande med abdomens spets 
i blommans harfrans (Campsoscolia ciliata, male biting-in the labellum (8) and piercing 
with the tip of the copulatory apparatus in the hairs of the labellum (9)). — 10. Eu- 
parypha pisana pa blomma av O. speculum med utryckt pollintum (Euparypha pisana 
on the flower of O. speculum with a removed pollinium). — 11. O. fusca, blomma (0. 
fusca, flower). — 12. O. iricolor, blomma (O. iricolor, blomma 
(0. lutea, flower). — 14. Andrena propinqgua, hanne besökande blomma av O. lutea 
(Andrena propinqua male visiting a flower of O. lutea). — 15. O. tenthredinifera, blomma 
sedd fran sidan (O. tenthredinifera flower side view). 


Plansch II. 


Samtliga figs 2.5 x (All figures 2.5 x). — 16. Eucera sp., hanne besökande blomma 
av O. tenthredinifera (Eucera sp. male visiting a flower of O. lenthredinifera). — 17. O. 
sintenisit, blomma (0. sintenisii flower). — 18. O. dinsmorei, blomma (0. dinsmorei 
flower). — 19. Tropinota squalida besökande blommor av O. scolopax (Tropinota squa- 
lida visiting flowers of O. scolopax). — 20. O. bombyliflora, blomma (0. bombyliflora 
flower). — 21—23. Experiment med amputerade och omandrade blommor av O. lu- 
tea (Experiments with amputed and altered flowers of O. lutea). — 24. Experiment med 
amputerad blomma avy O. insectifera (Experiments with amputed flower of O. in- 
sectifera). 25 0, 26. Experiment med 0. lutea’s pollinerare under besök på andra 
Ophrys-arter (Experiments with the pollinator of O. lutea on other Ophrys species). — 
27. O. lutea’s pollinerare vid valförsök blomma-—hona under påverkan av lutea-doft 
(The pollinator of O. lutea during chose-experiment. The female and the flower are 
exposed in the odour of O. lutea), — 28 0. 29. Experiment med konst gjorda blommor ay 
O. lutea (Experiments with artificial flowers of O. lutea), — 30. Konstgjord blomma av 
O. insectifera (Artificial flower of O. insectifera). — 31. Doftalstringsapparat (Arrange- 
ment for, spreading of odours). 
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ON THE IDENTITY OF DIPLODIA DIVERSISPORA 
ROBAK N. SP. AD INT. AND OF A RELATED 
FUNGUS LIKEWISE ISOLATED FROM DEAD 
CONIFEROUS BARK TISSUE. 


BY 


HAKON ROBAK. 


In the foregoing volume of this periodical I described as a new 
species ad int. a fungus which I named Diplodia diversispora and 
which had been isolated from the bark of dead twigs and branches 
ete. of Abies grandis LinpL. and Picea abies Karst. in Western Nor- 
way. Now, recent observations have disclosed great probability 
that the fungus is the imperfect stage of some discomycete belonging 
to the subfamily Peziculoideae NANNF. of the family Dermateaceae. 
After a prolonged period of sterility, another fungus isolated from 
the first-named conifer has produced pycnidiferous stromata with 
A- and B-conidia of just the same type as in D. diversispora, and 
about two months later it developed apothecia. The latter have 
not been quite normally organized in all their aspects, but the shape 
of asci and spores left no doubt that we have here a Pezicula sp. 
or a very closely related fungus. Consequently, both fungi are to 
be placed within the form genus Cryptosporiopsis Bus. et Kas. 

The last-named, originally described as a genus of the Melanco- 
niales, exhibits an extreme variability with regard to the structure 
of the conidiferous stromata, even within one and the same species 
(cp. PETRAK 1923, p. 185 and p. 272, WOLLENWEBER 19389 p. HAD) 
This fact explains why the members of this form genus have been 
dealt with under several generic names as e.g. Gloeosporium DESM. 
et Monte and Myxosporium Link among the Melanconiales and 
Macrophoma BERL. et VOGL, Sphaeropsis LEv..,: Sphaeronema Fr. 
and Diplodia Fr. etc. among the Sphaeropsidales.’ (For a more com- 
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plete discussion of the synonymics see WOLLENWEBER I. c.) The only 
constant feature is the shape of the spores which does not however 
differ from what may be found within several of the genera just 
mentioned. B-conidia, namely, have not been observed in all 
species. Though WoLLENWEBER has emphasized the need of a 
new, widened diagnosis of the genus, nobody has yet tried to form 
such. a diagnosis. Actually, the task is impossible if the diagnosis 
is meant to serve as a base for classification of Cryptosporiopsis 
within the systems of Fungi imperfecti now in use. That the genus 
forms, nevertheless, a natural group is evident just from the fact 
that most of its species are or seem to be imperfect stages of species 
of Peziculoideae (see TULASNE acc. to REHM 1896, p. 251 and 
p. 259, PETRAK 1923 p. 13 and, above all, NANNFELDT 1932 p. 90). 
The genera Lagynodella PETR. and Discosporiella PETR. which Nann- 
FELDT, likewise, mentions as covering imperfect stages of peziculo- 
ideous species, are incorporated in Cryptosporiopsis by WoLLEN- 
WEBER (1939 p. 524). The genetic connection between the Crypto- 
sportopsis- and the Pezicula-stages has been proved experimentally 
by Grecor (1931) for P. livida (BERK. et Braue.) REHM and by 
Groves (1939, 1940, 1941) and WoLLENWEBER (1939) for several 
other species. 

The only Cryptosporiopsis sp. described from conifers seems to 
be C. abietina Perr. which NANNFELDT (1932 p. 93) and also GROVE 
(1937 p. 246) consider identical to Myxosporium abietinum ROSTR. 
and which is the imperfect stage of Pezicula livida. There is no doubt 
that this Cryptosporiopsis sp. and my fungus have very much in 
common. Certainly, Rosrrup (1901 p. 99) and Grove (1937 p. 246) 
both mention smaller A-conidia than those I observed in D. diversi- 
spora. However, GREGOR emphasizes that within her material the 
length of the A-spores varied enormously (no measures given!) 
and was often especially small in pyenidial cavities where A-conidia 
occurred only sparsely among the huge masses of B-conidia. Recent 
observations of my own showed that in such cavities the length 
of the A-conidia might be between 19 and 33 u, i.e. about the same 
limits as given by Grove in C. abietina (20—30 uw). Moreover, 
PETRAK (1925 p. 126) gives the measures 20—38 x 8—12 u and Wor- 
LENWEBER (1939 p. 531) 17—40 x7.5—14 u, figures which are 
about the same as in my fungus (abs. lim. 18—43 Xx1—16 yp). 
Another feature in common is the, sometimes, brown colour (cp. 
WOLLENWEBER). To be judged from GREGOR'S description, malt 
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Fig. 1. a—b. Cryptosporiopsis diversispora RoBAK. a. Young A-conidia and -conidio- 

phores. b. B-conidiophores with conidia. — c—e. C. balsameae RoBAK. c. Typical, 

elongated conidia from stroma producing do. in abundance. d. Young A-conidia on 
conidiophores. e. B-conidia and -conidiophores. ( x 735). 


C 


agar cultures of C. abietina are very similar to such of D. diversispora. 
On the other hand, in some other features the two fungi differ. 
Obviously, my fungus has pronouncedly narrower A-conidia than 
has C. abietina. In the latter WoLLENWEBER States that the average 
length-breadth ratio in the different stromata varies between 2.3 
and 2.6 (WOLLENWEBER 1939 p. 527), whereas 2.7 and 3.5 in my 
fungus. In C. abietina are described rather broad A-conidiophores 
(diameter 4—5 u (PETRAK 1925 p. 126) or 3.75—5 p (GreGor 1931 
p. 79)) which are often club-shaped with a conspicuous dilatation 
below the top (GreGor Lec. fig. 4). In D. diversispora the A-conidio- 
phores are only 2—3 uv in width, of an evenly cylindrical shape, 
abruptly tapering at the top (fig. 1 a). According to the different 
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authors cited the length of the B-conidia in C. abietina varies con- 
siderably, and the measures found by me in D. diversispora, 5—10 
(rarely 11) p, are within the limits given by GREGOR and WOLLEN- 
WEBER. In my fungus, however, the width — exactly measured — 
scarcely exceeds 1.2 p while the different authors quote 2 u as the 
upper limit in C. abietina. This difference might seem insignificant 
but-in so narrow spores it is noticeably influencing their shape. 
The B-conidia of my fungus (fig. 1 b) thus look more linear than 
what pictured by WoLLENWEBER (Lc. fig. 1) and GreEGor (Lc. 
fig. 4) in C. abietina. As far as hitherto observed, the B-conidio- 
phores of my fungus have been simple and unseptated, whereas 
septated and somewhat branched in C. abietina (GREGOR Le. 
fig. 4). Though small, these differences seem sufficient to justify 
the maintenance of my fungus as a form distinct from C. abietina. 
Then, it has to be named Cryptosporiopsis diversispora ROBAK 
n. sp. One further reason for keeping the name is that Pezicula 
lida, the perfect stage of C. abietina, is obviously not the only 
peziculoideous species living on conifers, contrary to what seemed 
probable after the appearance of WoLLENWEBER’S paper. Already 
REHM (1912, acc. to WoLLENWEBER) put together in one species 
all the soft-wood peziculas more exhaustively described, and Wo t- 
LENWEBER (l.c. p. 530 and p. 532) is most inclined to do the same 
with the rest of the conifer-inhabiting species, which are less com- 
pletely known. 

However, the peziculoideous fungus which I observed in malt 
agar cultures, as mentioned in the beginning of this article, is 
absolutely distinct from P. livida. Two strains have been isolated 
of the fungus in question, one (215-c) from the same branch of 
A. grandis that yielded the cultures 215-a and -b of C. diversispora, 
and one (224-a) from a dead twig of A. balsamea (L.) MILt.. at 
Syfteland in the parish of Os. Both strains remained sterile for 
months. After about 8 months, formation of conidial stromata — 
and two months later also of apothecia — has taken place. At 
first it was apparently induced by transplantation and pairing of 
the strain 224-a with mycelia of certain other fungi, mostly Valsa 
abietis Fr. Cultures in which fructification had once been induced, 
were sometimes able to fruit also after retransplantation into pure 
culture. 

On malt agar (3 % malt extract and 2 % agar-agar) monospore 
mycelia and other cultures of both strains exhibit an even growth, 
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Fig. 2. Cryptosporiopsis balsameae RoBAK and its perfect stage. a. Asci with spores 
and paraphyses(?). b. Ascospores. c. A-conidia from stroma with scant production 
Of do. (x.720). 


about 1.8—2.0 mm per day at +18°C. Mat is at first appressed, 
with no or very scanty air mycelium and a fringy margin. Air myce- 
lium is developed after one or two weeks, spreading radially from 
the center. In Petri dish cultures it becomes unevenly and coarsely 
curled or ragged, about 2—3 mm high, of a dirty-yellow colour 
(Ostw. ga-2). In tubes it grows thinner, around the transplant 
relatively high and bushy-woolly, otherwise lower and more felty, 
sometimes concentrated into radial ridges, and of a greenish (Ostw. 
ie-1) to more brownish (Ostw. ie-2) olive colour. In both kinds 
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of culture the reproductive stromata are covered and surrounded 
by a dense, felty or shaggy, yellowish (Ostw. ia-2) air mycelium. 
The sterile stromata regularly occurring in pure cultures in tubes 
have been cylindrical, 1.5—2 mm broad and 5—6 mm high, and 
always situated along the lateral edges of the slant. They are of a 
leathery, blackish interior and their surface covered by a low felt 
like that covering the mat itself. The fertile stromata were more 
or less irregularly lumpy, 1—3 mm broad, and of leathery or fleshy 
structure. Conidia formed both. on open acervuli and in cavities. 
The slimy spore masses were of a yellowish brown to brownish red 
colour. The A-conidia were considerably larger than in C. diversi- 
spora and measured 32—53 x10—14.5 u. The length-breadth ratio 
averaged from 3.5 to 3.8 within the individual stromata. However, 
their shape is often much more extended than what is expressed 
by these figures, and in the most elongated types multiseptated indi- 
viduals are often found (fig. 1 c). The A-conidiophores are straight, 
simple and unseptated, frequently almost cylindrical and tapering 
towards the top or, now and then, somewhat barrel-shaped (fig. 
1d). They measure ab. 15x4—6yu. The B-conidia are strongly 
curved, sickle- or sausage-shaped, 5—7 x 1—1.5 pu in size, and form on 
simple, one-celled conidiophores measuring 12—15 x 1.5 u (fig. 1 e). 

The apothecia, situated on the conidiferous stromata, have been 
about 1/, mm in diameter, with no real excipulum. developed, but 
with a brown- to red-yellow dish. Asci measured 90—105 x15—17 u 
and contained 8, usually biseriate, spores. In a mature condition 
the latter were elongated ellipsoidal to oblong, sometimes nearly 
rheniform, i.e. faintly curved (fig. 2b) and measured 19—28 x 
9.0—8 up. Their average length-breadth ratio was 3.26, whereas 
4.2 in Pezicula livida (WOLLENWEBER 1939 p. 526). In the last- 
named the asci most often contain 4 spores. Moreover, the longer 
and narrower A-conidia and the curved B-conidia prove that our 
fungus is not P. livida. Straight B-conidia and considerably larger 
asci have P. plantarium WOLLENW., the A-conidia of which are 
very like those of our fungus. P. plantarium has, in addition, long 
and branched A-conidiophores ‘((WOLLENWEBER 1939 fig. 2 L) and 
deviates in respect of its habitat (Prunus avium and P. cerasus). 
(When compared, the descriptions given by Groves and by Wo - 
LENWEBER might indicate that in some species the structure of the 
conidiophores is rather variable and of minor importance as a 
taxonomical criterion. However, the minute description of Crypto- 
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sporiopsis abietina given by PETRAK (1925 p. 126) renders it probable 
that the lower parts of some of the conidiophores described by Groves 
are to be looked upon as threads belonging to the texture below the 
real conidiophorous layer.) Ocellaria ocellata (PERS.) SCHROET. 
(host: Salix and Populus) has shorter and pronouncedly broader 
A-conidia and much broader asci, while B-conidia have not been 
observed in that species (not even in culture, WOLLENWEBER L.c.). 

Consequently, it seems evident that none of these species described 
as inhabiting deciduous hosts, are identical with A-224 and A-215-c. 
No doubt exists that, likewise, all the species described or dealt with 
by Groves are distinct from our fungus (cp. Groves 1939, 1940, 
1941). The latter also differs from all the species mentioned in 
having simple, unseptated paraphyses, 1.5—2 u broad and with no 
or only a slight apical swelling. There is reason to doubt, however, 
that this feature is a normal one. As is emphasized by GrRovEs, 
the reproduction phase of the apothecial structure in Pezicula spp. 
is of short duration — especially in culture, and is rapidly succeeded 
by vegetative outgrowth of the subhymenial hyphae. It is possible, 
therefore, that in the present case real paraphyses have not developed 
at all and that the hymenial threads reproduced in fig. 2 a are only 
vegetative hyphae. 

Consequently, although I consider we have here a new Pezicula 
sp., I find the data hitherto obtained insufficient as a basis for a 
satisfactory description of a such. However, they justify the estab- 
lishment of a new Cryptosporiopsis sp., which I will name C. bal- 
sameae ROBAK. 

Below, I give diagnoses of C. diversispora and C. balsameae. The 
diagnosis recently given of Diplodia diversispora Ros. is to be 
dropped. Properly, even the new diagnoses have to be looked upon 
as provisional, as long as no fructifications of the two organisms 
have been observed on a natural habitat. 


Cryptosporiopsis diversispora ROBAK n. sp. 


Species aff. Cryptosporiopsi abietinae (RosTR.) PETR. Differt a hujus spe- 
cie possessione macroconidiorum angustiorum (18—43 x 7.0—16 uw, media 
ratio longitudinis et latitudinis intra stromata singula 2.7—3.5), macroco- 
nidiophororum angustiorum (12—15 x 2—3 pu) et microconidiorum angusti- 
orum (5—10(—11) x 1—1.2 up), item microconidiophororum simplicium et 
nonseptatorum (circiter 10—12 X 1.5 up). Ex cortice ramorum et ramulorum 
mortuorum Abietis grandis LINDL. et Piceae abietis Karst. isolata. Forma- 
tiones generandae in substrato artificiali solum observatae. 
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Cryptosporiopsis balsameae ROBAK 0. sp. 


Stromata conidiogena variationes generis proprias exhibent. Macroconidia 
0—multiseptata, 32—53 x 10—14.5 u (media ratio longitudinis et latitudi- 
nis intra stromata singula 3.5—3.8). Macroconidiophori simplices, non 
septatae, circiter 15 x 4—6 y, interdum seriati, tumentes, saepe cylindrici, 
apice angustati. Microconidia curvata, farcimeniforma vel falcata, 5—7 X 
1—1.5 pu. Microconidiophori simplices, non septati, circiter 15 <1.5 UL. 
Stadium perfectum Pezicula sp. non satis cognitum, possidens ascos octo- 
sporatos 90—105 u longos et 14—17 u latos, paraphysos simplices, hya- 
linos, non septatos, 2—2.5 u latos, apice non vel leviter tumentes, sporidia 
fere biseriata, oblonga, extremis late rotunda, interdum leviter curvata, 
0—3-septata, 19—28 x5.5—8 uw. Ex cortice ramorum et ramulorum mor- 
tuorum Abietis balsameae Miuu. et Abietis grandis LINDL. isolata. Forma- 
tiones generandae in substrato artificiali solum observatae. 
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SMÄRRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN. 


Föreningens medlemmar uppmanas att till denna avdelning insända meddelanden 
j om märkliga växtfynd o. d. 


Die Flechte Tholurna dissimilis in Nordamerika? 


Wie S. AHLNER in »Utbredningstyper bland nordiska barrträdslavar» 
(Acta Phytogeographica Suecica 22, 1948, p. 92) mitteilt, hat R. SANTES- 
son 1946 im Herbar MULLER-ARG. (Genf) ein Exemplar von Tholurna dis- 
similis gefunden, das nach seiner Etikettierung aus Nordamerika stammt. 
Hierzu méchte ich erganzend bemerken, dass ich 1941 bei der Durchsicht 
noch nicht eingeordneten Materials im Botanischen Museum Berlin-Dah- 
lem ein Exemplar dieser Art fand, das aus Labrador stammte. Ich wollte 
diesen interessanten Fund veréffentlichen, kam aber infolge meiner Ein- 
berufung zum Militardienst nicht dazu. Leider ist das Stäck bei der Zer- 
störung des Botanischen Museums mit verbrannt, und an den Namen des 
Sammlers kann ich mich nicht erinnern, dagegen genau an die Herkunfts- 
bezeichnung »Labrador». Da die Art bisher nur aus Skandinavien bekannt 
ist, ware es von grdésstem Interesse, wenn sich die Angaben fiir Nordamerika 
bestatigen wiirden, und den Lichenologen sei Tholurna dissimilis deshalb 
zur besonderen Beachtung empfohlen. Es wire denkbar, dass sie ahnliche 
Verbreitung hat wie etwa die von AHLNER erwahnten fichtenbewohnenden 
ozeanischen Arten Cavernularia Hultenii, Cetraria norvegica und Lobaria 
Hallii. 

Botanisches Museum Berlin-Dahlem. 

. Fritz Mattick. 


Scorpiurus muricatus ssp. sulcatus funnen vid Gävle. 


Den 15 sept. 1949 fann jag vid Gävle stads sopupplag Niaringen en 
växt, som enligt bestämning av docent Nits HYLANDER, Uppsala, visat 
sig vara Scorpiurus muricatus L. em. Fiori et PaoL. ssp. sulcatus (L.) 
THELLUNG. Konservator CARL Biom, Göteborg, har senare meddelat mig 
att ifrågavarande mediterrana växt inte tidigare påträffats i Sverige. Be- 
läggexemplar ha genom docent STEN AHLNER Overlamnats till Botaniska 
Museet i Uppsala, och genom konservator Brom till Göteborgs Bota- 
niska Trädgårds herbarium. 
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ym-déden Siiaration meee hake A. acy sal Ordféran- if 
den erinrade om den bortgangnes botaniska gärning och lyste frid över 
p hans;minnes- Nee. - 
öra De nya medlemmar, som av styrelsen invalts i föreningen, anmäldes. 
— Revisionsberättelsen upplästes av direktör WALL, och på revisorernas 
hemställan beviljades styrelsen full ansvarsfrihet. ° 
Docent AXEL NYGREN höll ett föredrag med titeln »Om formbildningen 
hos arktiska Poa-arter». 
Med anledning av foredraget yttrade sig professor FAGERLIND och fore- 
- dragshallaren. : 
Sammanträdet bevistades av 31 personer. 


- Nya medlemmar. 


4 oo Vid styrelsesammantradet den 20 april 1950 invaldes såsom medlemmar: 
| på förslag av fil. dr Herman Persson: Dr C. VAN DEN BERGHEN, Bruxelles; 
4 pa förslag av fil. lic. Gunnar Harling: Civilingenjör ANDERS Levan, Gävle. 


er. verre ease Decne SKR 
sala, pda o.m. den 1 juli 1950 utnämnts till museiassistent vidavde i 


‘Dis pu t a t ion, För acne av filosofie doktorsgrad vid Upps 


universitet försvarade fil. lic. S. SELANDER den 24 maj 1950 en avhand- — 


ling »Floristic Phytogeography of SKER Lule rade? bea 
FE Rylögeogt. I Suec., Bd SE 


Dementi angående Malaxis monophylla i Östergötland. 


I en av undertecknad signerad uppsats i »Natur i Östergötland» (Bok- 
förlaget Svensk Natur, Stockholm 1949), betitlad »Vid Stångåns källor», 
förekommer en uppgift om myggblomster (Malaxis monophylla), vilken 
ne införts i mitt nämnda manuskript av förlaget. Jag hade skrivit: 

. myggblomster TLS paludosa)...», och det är sålunda denna 
I som avses. 7 


Norrtälje den 29 april 1950. 
Dag Hannerz. 
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ON A FOSSIL SELAGINELLA FROM THE RHAETIC 
OF HYLLINGE, SCANIA. 


BY 


BRITTA LUNDBLAD. 


Introduction. 


Remains of fertile and sterile shoots of the Selaginella type from 
the coal-mines of Hyllinge in NW Scania were described in a recent 
publication by this author (LuNpBLApD 1950, pp. 9—12). These might 
well be detached organs of the same plant (op. cit., p. 12), as all 
the material was obtained from the same horizon, but it seemed 
preferable to keep the strobili and the sterile shoots under separate 
names until they had been found in organic connection. They were 
consequently described as Selaginellites Hallei n. sp, and Lycopodites 
scanicus NATHORST ex HALLE. 

The information on the external habit of Selaginellites Hallei 
provided by its type specimen is unsatisfactory (op. cit., Pl. 1, Figs. 
6—8). The only part of the plant preserved is apparently the distal- 
most portion of a dichotomizing shoot showing two strobili, most of 
it preserved as an impression only. Some carbonaceous substance 
still adherent to the strobili yielded well-preserved mega- and micro- 
spores (op. cit., Pl. 1, Figs. 10—15), however; the introduction of a 
specific name for the material seemed advisable for the purposes of 
reference. 

The specific name Lycopodites scanicus was used by HALLE (1907, 
p- 14) for sterile shoots with dimorphous leaves from the Rhaetic of 
NW Scania (Bjuv and Skromberga), which are reminiscent of 
modern Selaginellas showing anisophylly. 

While examining an unpublished collection of conifers from Hyl- 
linge, submitted to me for investigation by Prof. R. Florin, a new 
more complete shoct of Selaginella-like appearance was discovered. 
The new specimen shows strobili, partly preserved as compressions, 
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attached to a sterile shoot of the Lycopodites scanicus type. Clusters 
of microspores could be recovered from the strobili by oxidative 
treatment (Nitric acid of varying concentration, followed by Am- 
monia). One of these yielded also megaspores, in one case still in the 
tetrad arrangement. The external habit of the shoot, and the shape 
and sculpture of the microspores, which are still preserved in tetrads, 
suggest that this is a new specimen of the plant described under the 
name Selaginellites Hallei. This is not contradicted by the evidence 
obtained from the megaspores,.to which special attention will be 
paid in the present paper when discussing similar spores obtained 
from a boring in the Billesholm district. Since the new material has 
convinced me that Selaginellites Hallei represents remains of a true 
Selaginella, I prefer, however, to transfer the species to the living 
genus. The specimen described below is then to be considered a hypo- 
type of the species Selaginella Hallei n. comb. 
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The author is indebted to Prof. R. Fiorrn, and especially to Dr. J. M. 
Scuopr, for discussions on the naming of the present material. In changing 
its generic name from Selaginellites to Selaginella I am following a suggestion 
made by Dr. ScHOoPF in the Palaeobotanical Section of the VIIth Interna- 
tional Botanical Congress at Stockholm. It may be recalled here that a 
similar course has been adopted by FLOoRIN (1936, p. 106), who identified 
Jurassic leaves with the living genus Ginkgo; Ricour (1948) applies in a 
recent paper Equisetum to material from the Older Mesozoic. 


Description of the new material. 


The new specimen, which is preserved in a dark-grey shale, was 
obtained from the same horizon as the remains of S. Hallei and L. 
scanicus previously described from Hyllinge, i.e. from below the 
lower coal bed (for particulars of the geology of the district and the 
locality, see LUNDBLAD 1950, p. 7, and the literature quoted there). 
The name of its collector is unknown; the rock specimen containing 
this shoot is labelled » Hyllinge 1908». 

The dichotomously branched shoot, which is slightly more than 
2 cm in length, is shown in Pl. 1, Figs. 1—3. The laterally spreading 
leaves of its sterile parts indicate the same arrangement of the leaves 
as in Lycopodites scanicus (text-fig. 1). The presence of small Jeaves 
adpressed to the stem, of the kind seen in the reconstruction figured 
here, can be verified by close examination of the fossil under magnifi- 
cation. A denticulation of the leaf margin similar to that seen in 
material of L. scanicus from Hyllinge (op. cit., Pl. 1, Fig. 3) was in- 
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Text-fig. 1. Lycopodites scanicus NATHORST ex HALLE. Reconstruction of part of the 
shoot-system, based upon a specimen from below the lower coal bed at Hyllinge. 
— Refigured from LUNDBLAD 1950 (text-fig. 2). 


dicated in a preparation made from a leaf from the lower portion 
of the new shoot. 

I am inclined to believe that the living shoot originally carried 
eight strobili in all. The best of the two more complete strobili ex- 
posed (A in Fig. 3, Pl. 1), which is detached from the shoot, is shown 
still more enlarged in Fig. 4, Pl. 1. The imbricate, spirally arranged 
sporophylls seem to be ovate-deltoid, and end in a + acute apex. 
A megaspore tetrad in one of the sporophylls of the lowermost portion 
of the detached strobilus (A) was — still contained in its sporangium 
— visible as protuberances of the wall. A megaspore tetrad obtained 
in a preparation from this region is shown in Figs. 5—6, Pl. 1. A 
cluster of microspores, obtained from the most complete strobilus 
still attached to the shoot (D), is figured in Pl. 1, Fig..8. I am inclined 
to believe that the lower portion of the strobilus contained mega- 
sporangia, the upper microsporangia; the evidence as yet obtained 
of the distribution of the different kinds of sporangia is, however, 
rather unsatisfactory. 


A macerated sample from the lowermost region of strobilus A yielded 8 
megaspores and a cluster of microspores, a sample from its distal portion 
only microspores. Microspores were also obtained from the strobili B and D 
(for the lettering see Fig. 3, Pl. 1). »Strobilus» C left on maceration only a 
few detached microspores, but these do not prove whether the sporangia 
of the region preserved are mega- or microsporangia. The oval sporangia 
seem to be exposed in C, but are still hidden in the sporophylls of the other 
strobili; the structures visible may represent sporangia that have shed their 
spores, or even abortive sporangia. 


On the megaspores of Selaginella Hallei, with special reference to 
material from a boring in the Billesholm distriet, Scania. 
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The megaspores obtained from the new fertile shoot (Pl. 1, Figs. 
5-7) are considerably smaller than those of the specimen first de- 
scribed, the equatorial diameters of specimens available for measure- 
ments being 330 ut and about 425 u respectively; they are also of a 
more tetrahedral shape than the previously figured spores. This, 
together with the differences im size between the exospore and the 
mesospore, may suggest that they represent an earlier stage of devel- 
opment than the spores first described (cf. Firrine 1900, p. 43, Pl. 
II, Figs. 23, 26—27). A photograph in infra-red light of the megaspore 
shown as Fig. 14, Pl. 1 in LUNDBLAD 1950 proves the existence of an 
inner coat in this case, too, the presence of which is faintly indicated 
even in the photographs of megaspores earlier published but easily 
overlooked owing to the dark colour of the spore. 

The differences in the dimensions and shapes of the megaspores 
of the new and the previously described material now brought under 
Selaginella Hallet are evidently within the range of variation to be 
expected in the species. Some light may be thrown on the variability 
of megaspores of this kind by the following study of similar spores 
in a sample from a boring in the Billesholm district. This material, 
too, is from the Rhaetic. 

The sample studied was obtained from a boring at Abro (Sédra 
Vram), drilled in 1926 for the Héganas-Billesholm Mining Company; 
a more complete account of the results of microbotanical studies of 
this core will be given later. The material was obtained from a depth 
of 46.37—46.39 m, and consists ef coal; this was subjected to macer- 
ation in bulk according to Harris 1926. A rich microflora of cuticles, 
wood-fragments, clusters of spores and pollen grains, and mega- 
spores was found. As the megaspore flora seemed uniform, being 
made up entirely of smooth-coated spores reminiscent of those of 
Selaginella Hallei, it was thought that the question of the specific 
homogeneity of the spores of the boring sample might be solved by 
statistical methods; the result would then also throw light on the 
spores obtained from the strobili. 

A diagram showing the frequency of the different sizes of mega- 
spores is given below as text-fig. 2. 


* The figure 330 u refers to a couple of isolated specimens; the spores of the 


tetrad shown in Figs. 5—6, Pl. 1 are still smaller. 


Number of megaspores counted 
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Text-fig. 2. Diagram of 193 measurements of megaspores, from a boring at Åbro 

in the Billesholm district. It includes spores which are within the range of varia- 

tion of Triletes pinguis Harris. The megaspores of the curve are probably referable 
to Selaginella Hallei (cf., however, remark p. 482). 


Measurements of the spore diameters in equatorial, lateral, and oblique 
view have been used for this diagram, which diminishes its exactness to 
some extent. In the laterally orientated spores the value inserted is the 
average of the shortest and longest diameters of the spore body, an ap- 
proximation that seems justified in the present case, where there is generally 
no great difference between the polar and the equatorial diameters. Values 
of crushed or distorted spores have in some cases been extrapolated. 


Since the boring sample from Billesholm contains microspores of 
the kind occurring in S. Hallei, it seems to be little doubt that the 
megaspores were obtained from this plant, too. A specific name has 
been given to spores of the type figured in the earlier description of 
S. Hallei (LuNpBLAD 1950, Pl. 1, Figs. 14—15, cf. also p. 10), viz. Tri- 
letes pinguis Harris. The species was based by Harnis (1935, p. 166) 
on material from the Lepidopteris Zone of Scoresby Sound, East Green- 
land. A few spores from Billesholm are shown in Pl. 2. Fig. 1 re- 
presents a normal specimen of T. pinguis, Fig. 2 is a similar specimen 
that has lost its triradiate lamellae (specimens with partly remaining 
and partly removed lamellae were also observed). Fig. 3 shows a 
smaller spore from the boring sample, more tetrahedral in shape and 
identical with the one shown in Fig. 7, Pl. 1, which was obtained 
from the strobilus given in Pl. 1, Fig. 4. An unusually small spore 
seen in lateral view is shown in Fig. 4, Pl. 2. 
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The course of the curve shown in text fig. 2 may suggest specific 
homogeneity of the megaspore material found in the Billesholm 
boring sample. The maximum frequency obtains at a diameter of 
about 450 pu. It may be recalled that the equatorial diameter as 
measured in one of the megaspores obtained from the holotype of 
S. Hallei was about 425 y, and that Harris (1935, p. 166) gives a 
diameter of 350—450 u for T. pinguis (about a dozen specimens were 
counted). 

The position of T. persimilis Harris (1935, p. 165), another species from 
the Lepidopteris Zone of Scoresby Sound, is rather doubtful. It is said to 
differ from JT. pinguis merely by the size of the spores, about 600 u (cf. the 
two large spores in our diagram); the species was represented by a few 
specimens only. These large-sized spores may have been produced by a 
different, unknown lycopod, but in my opinion it is not quite out of the 
question that they are ascribable to S. Hallet. Occasional reduction of the 
number of spores in the megasporangia has been reported for living Sela- 
ginellas (see DUERDEN 1929), and the exceptionally large spores may pos- 


sibly represent anomalous cases where only one spore in each mega- 
sporangium reaches maturity. 


The microspores of Selaginella Hallei. 


The average and extreme values of the microspores are as follows. 
Strobilus A: average 39 u (extreme values 29 u and 43 2); strobilus 
B: 45 vu (40—50 pw); strobilus D 46 u (43—50 pv); in each case 10 
measurements. I think the diversity in sizes may be ascribed to the 
material’s representing different developmental stages of the spores, 
but another factor may certainly influence the results of microspore 
measurements sporadically, viz. the reduction in size of one or more 
spores of a tetrad. That the microspores of the present material 
may be + immature is suggested by the fact that they are still retained 
in’ tetrads (Ply 2, Fig. 5). 

The causes of the varied sculpture of the spores may be touched 
upon in this connection. The microspore surface has been described 
as being »of pitted appearance, produced by convolute ridges in 
the spore wall» (LUNDBLAD 1950, p. 10). The description was founded 
on the investigation of a rather scanty material of spores. The new, 
large material rather suggests, however, that this may be a kind of 
sculpture reminiscent of that of the distal wall of the spore of Lyco- 
podium nutans (cf. SELLING 1946, p. 15; Pl. 1, Figs. 10—12) or L. 
cernuum (op. cit., p. 17; Pl. 1, Fig. 16), which is characterized as 
»with reticulate exospore thickenings, giving the impression of 
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_ irregular waves». In our case the reticulation may be more or less 
indistinct, however. I am inclined to believe that an underlying retic- 
ulate pattern of ridges may appear more or less obliterated in the 
wall of the mature spore, owing to proceeding stronger cutinization 
of its surface, which may result in a + pitted appearance of this, as 
seen in the first description of the microspores of Selaginella Hallei 
(LUNDBLAD 1950, Pl. 1, Fig. 13). The sculpture of the spores, how- 
ever, may — beside by their stage of development (cf. RADFORTH 
1938) — be influenced by another factor. It appears to me that cor- 
rosion by the maceration fluids may in our case to a considerable 
extent have destroyed the sculpture of the exospore. This may be 
indicated in the proximal area of the spore shown as Fig. 9, Pl. 2, 
and is still more evident in the tetrad shown in Fig. 6, where the distal 
wall of one spore seen in lateral view (A) appears almost smooth, 
and that of the uppermost spore of the tetrad (B) is covered by 
cutinized extrusions. In my opinion, the spore shown in Fig. 11, 
Pl. 2, is probably devoid of structure on account of the effects of 
prolonged maceration. In interpreting a case like the spores seen in 
Figs. 9—11, Pl. 2, however, it must be remembered that the sculpture 
of their proximal portions may be suppressed while the microspores 
are still in tetrads (this seems indicated by some figures in Knox 
1949, Pl. III, showing the development of spores in Lycopodium and 
Selaginella). The sculpture of the proximal portion of the spore 
shown in Fig. 8 a, b is indistinct but the presence of an ornamentation 
is clearly seen in a spore shown in lateral view (Fig. 7, Pl. 2). — 
The spore shown in Fig. 12, Pl. 2 is figured only to show sporadic 
variation in the development of the flange, which is generally less 
wide in relation to the spore body than in the case figured. — The 
average width of the ring is about 6 u (4—7 u). 

The microspores of Selaginella Hallei belong to the group of S. 
scandens (Knox 1950, p. 254), for which I quote Mrs. Knox’s de- 
scription: 

»The spores of this group are distinguished by the presence of a 
well-marked annular ring, varying in width from 5 to 10 u; the out- 
line of the ring may be smooth and entire, or uneven and notched 
or crenate. The spore size ranges from 25 to 40 pu.» 

It may be noted that pr JersEy (1949, p. 5; Fig. 32 C in p. 4) has 
figured a winged spore (»Type T32C») from the Triassic Ipswich 
coals of Queensland, which is rather close to the microspores of S. 
Hallei. 
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Selaginella Hallei n. comb. 
Pi ier 2, 


Triletes pinnae Harris 1935, p. 166; Pl. 25, Fig. 3; ne, 52 
A—D. 

2Triletes persimilis, Harris 1935, p. 165; Pl. 25, Fig. 4; Text-fig. 
52 R. 

Selaginellites Hallei, LuNDBLAD 1950, p. 9; Pl. 1, Figs. 6—15. 


Holotype: the specimen illustrated in Lunpsiap 1950, PI. 1, Figs. 
6—9, and the microscopic slides made from it (op. cit., Pl. 1, Figs. 
10—15). 

Hypotype: the specimen illustrated in ‘this paper in Figs. 1—4, Pl. 
1, and the microscopic slides made from it (Pl. 1, Figs. 5—8; Pl. 2, 
Figs. 5—12). 

Both the holotype and the hypotype are preserved in dark-grey 
shale, from below the lower coal bed of the coal-mines of Hyllinge, 
Scania, Sweden; the material is of Rhaetic age. The specimens are 
kept in the Palaeobot. Dept., Swed. Mus. Nat. Hist., Stockholm. 


Diagnosis (based on the examination of the hypotype and the 
holotype). — Fertile, dichotomously branched shoots of apparently 
herbaceous plants; length of stems unknown. Sterile portion of shoot 
dimorphous. Leaves of the lower plane spreading, rather crowded, 
obliquely ovate — slightly falcate, subacute, 1—2 mm long, provided 
with small denticulations at the margin. Leaves of the upper plane 
about half as long, adpressed to the stem, ovate, + acute. 

Strobilus about 5 mm long, about 1 mm wide, consisting of imbri- 
cate, spirally arranged sporophylls, which are apparently mono- 
morphous, of ovate-deltoid shape. Four megaspores are contained 
in each megasporangium. 

Adult megaspore almost spheroidal; proximal portion of spore 
slightly flattened, P:E about 0.9 (one measurement). Equatorial 
diameter about 425 u. Triradiate markings conspicuous, about 4/5 
of the length of the radius of the spore; height of triradiate ridges 
about 35 u. Surface of spore smooth, of finely granulate structure, 
thickness of exospore about 15 1; mesospore rather thin, apparently 
structureless. — Immature spores more tetrahedral in shape, showing 
at least in certain stages a mesospore at a considerable distance from 
the exospore. 


Microspores of spherico-tetrahedral shape, adult specimens prob- 
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ably about 50 uw in diameter (2 R; equatorial view); range ob- 
served 29—50 u. Tetrad markings faint but distinct, extending to the 
margin of the spore body, which is provided with a well-marked 
annular ring, about 6 wu wide. Exospore sculptured on both the distal 
and the proximal surface of the spore or on the distal surface only (?). 
Sculpture consisting of irregular ridges; a more or less indistinct 
reticulum may be distinguishable, but confluent ridges of the spore 
wall may give a pitted appearance to the surface of the more 
strongly cutinized spores. 


Within the genus Selaginella, S. Hallei is probably referable to the 
sub-genus Stachygynandrum (see WALTON et ALSTON 19388). A close 
comparison with living forms is made difficult by the fact that the 
systematic arrangement of the Selaginellas is Jargely based on habit, 
and that we, naturally, have little information of this kind for the 
fossil material. 
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Fi ner ieee! on — Lee 4 
d from the strobilus shown in Fig. 4. — 50/1. 
photographed in infra-red light. — ate: 
/ e megaspore, pie, from the strobilus shown in Fig. 4. (A microspore 
tetrad is seen to the left in the photograph.) — 100/1. a 
. Cluster of microspores, obtained from strobilus D in Fig. 3. — 50/1. 


& Plate 2. 


— Figs. 14. Megaspores of the Selaginella Hallei-type, obtained from a boring at Åbro 
(S. Vram) in the Billesholm district, Scania (cf. discussion in the text, p. 481). 
> + Rhaetic. — 100/1. 
_ Figs. 5—12. Selaginella oe n. comb. Hyllinge, lower coal bed. Rhaetic. Microspores. 
— 500/1. 


_ Fig. 5. Tetrad. rot 


Fig. 6. Tetrad, showing corrosion of the spore wall in VA 
Fig. 7. Microspore, lateral view. 


. . Fig. 8 a—b. A microspore in two different planes of focus. Fig. 8 a is photographed 


at a lower plane than Fig. 8 b. 

Fig. 9. Microspore, polar view. The granular remains lying in the proximal area of the 
spore may indicate that the exospore surface was originally more strongly 
cutinized, and suggest that its sculpture has been destroyed by chemical 
action. 
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I följande lista upptagna fynd härröra fran somrarna 1946 och 
1947. Det förstnämnda året åtföljde jag författaren, fil. dr STEN 
SELANDER vid dennes botaniska undersökningar i sydvästra Lule 
lappmark, och som denna gång kom att omfatta valda delar av ett 
område, sträckande sig från trakten av Slappejaure i norr till Jek- 
naffo i söder. Då numera en utförlig monografi finnes över dessa 
trakter (SELANDER 1950) torde en redogörelse för resan vara onödig. 
För säkerhets skull bör kanske påpekas att Arasvare avser det lilla 
fjället vid Arasluokte i Virihaure. Vidare kan på en del av mitt 
tidigare i Uppsala-herbariet inordnade material det lilla fjället Unna 
Tjargesvare förekomma under benämningen Tjargespakte. 

Under senare delen av juli och början av augusti följande sommar 
åtföljde jag lektor GUNNAR BJÖRKMAN, som då fortsatte sina falt- 
undersökningar av kärlväxtfloran i ett område nära norska gränsen 
och väster om den av honom tidigare behandlade Stora sjöfallets 
nationalpark. Det område, som här medhanns sträcker sig fran 
Rautoaive i norr till Slappejaure i söder och bildar således en fort- 
sättning i norr till det av SELANDER undersökta. Da generalstabs- 
kartan ger en mycket. skev bild av dessa trakter — bl. a. tycks 
namnen vara omandrade eller felplacerade — äro några anmirk- 
ningar befogade (generalstabskartans namn ha satts inom parentes). ' 

Det bryologiskt sett intressantaste fjället i detta avsnitt är Stipuok 
(Stuopik) med sina mot norr och nordväst vettande branter, där 
kalkstenen på sina ställen bildar kraftiga lodytor. Även lättvittrade, 
tydligen kalkrika glimmerskiffrar finnas här och var. Den norr om 
detta fjäll belägna sjön benämnes Stipuokjaure (Kalpik). En kom- 
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mande resenär bör få veta att »sundet» mellan denna och Rättjatjaure 
(Nuortas Rättjaure) i själva verket består av en från Stipuokjaure 
mot norr gående vik och en lättvadad bäck. Fjället väster om dessa 
båda sjöar kallas Rättjattjäkko (Rättjäkko) och utmärkes dels av en 
tvär nordbrant mot Kalpikjaure (Alemos Rättjaure) och dels av en 
vidsträckt hällmarksplatå. Några dagar ägnades även åt området 
kring Slappejaures västra ände. Det Rounas, som ligger här får ej 
förväxlas med fjället med samma namn vid Ruonasvagge, halv- 
annan mil nordväst om Kvikkjokk. 

De områden, som besökts ha till större delen varit lågalpina. Vid 
Sallohaure och Stalloluokta finnes visserligen björkskog, men dessa 
båda platser äro icke representerade i denna lista. På större höjder 
har jag egentligen endast kommit vid två tillfällen: vid bestigningarna 
av Rautoåive och Jeknaffo. Bägge dessa turer undanstökades på 
grund av det ostadiga vädret tämligen raskt. 

Västra Lule lappmark är även bryologiskt sett ett mycket rikt om- 
råde. Man behöver bara bläddra litet i ARNELL & JENSENS Sarek- 
flora (1907 och 1910) för att se, hur ofta namnet Unna Rissavare, 
ett litet fjäll, som väl snarare bör räknas till »Virihaure-planet» än 
till Sarek, förekommer i artlistan, för att övertyga sig. Trots att många 
botanister sökt sig hit upp synes det bryologiska utforskandet ha 
varit av ringa omfattning. Troligen är E. NYMAN den ende, som hem- 
fört en mossamling, som kan sägas vara representativ för området 
(Brachythecium collinum, Bryum obtusifolium, Hygrohypnum polare, 
Tetrodontium Brownianum var. repandum m. fl.). 

Nedanstående lista upptar de arter, som jag enligt Uppsala-herba- 
riet och tillgänglig litteratur funnit vara okända för Lule lappmark 
eller tidigare endast samlats någon enstaka gång där. Det är natur- 
ligtvis icke alltid givet, var en sådan gräns bör dragas. Många arter, 
såsom Amblystegiella Sprucei, Hypnum Bambergeri, H. revolutum, 
Mnium hymenophylloides, M. hymenophyllum, Orthothecium chry- 
seum, O. rufescens, Peltolepis grandis, Sauteria alpina m. fl., äro så 
pass vanliga, att de hellre böra sta över till dess större fullständighet 
nåtts. Många av besöken i de södra delarna av ifrågavarande område 
böra snarare karaktäriseras som strandhugg än inventeringsförsök, 
allrahelst som området är rikt. — Över en del vanliga, i fält lätt 
identifierbara arter ha anteckningar förts, som för vissa delar av 
området äro ganska utförliga. Huvudparten” av samlingarna aro 
inordnade i Uppsala-herbariet. 

Nomenklaturen följer, vad levermossorna beträffar, EVANS, BUCH 
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| och VERDOORN (1937), under det att jag vid behandlingen av blad- 
mossorna i tillämpliga delar följt STEERrRE (1947). 


Till slut vill jag utom de båda medresenärerna även tacka med. dr 
SIGFRID ÅRNELL, som hjälpt mig vid bestämningen av en del av 
levermossorna. 


Levermossor. 


Arnellia fennica (G.) LINDB. 

Stipuok, V-branten, 1060 m; d:o utlöparen mot V, c:a 1000 m. — Några 
rikligare, rena bestånd ha icke anträffats av denna art, som vid bägge till- 
fällena hittades först efter noggrant sökande i mossmattan på hällmärks- 
terasserna. Som inblandningar kan nämnas Blepharostoma trichophyllum, 
Distichium capillaceum, Ditrichum flexicaule, Hypnum Bambergeri och 
Mnium hymenophyllum, Myurella julacea och Tomenthypnum nitens. Arten 
ar tidigare ej uppgiven for Lule lappmark. 


Leiocolea arctica S. ARN. 


Tokiluokte, O:a stranden, 580 m. — Denna av S. ARNELL upptäckta art 
(se Svensk Bot. Tidskr., Bd 44, p. 374) finnes troligen spridd över hela 
omradet. 


Leiocolea badensis (G.) JÖRG. 


Rautodaive, V-branten, 880 m; Kuobberi, N-sluttningen. — Denna for 
Lule lappmark förmodligen nya art, antraffades tillsammans med bl. a. 
Blepharostoma trichophyllum, Distichium capillaceum, Mnium hymeno- 
phyllum, Orthothecium rufescens och Sauteria alpina. 


Leiocolea bantriensis (HooK.) JORG. 
Numirvare, S-exp. klippvagg; Tuipe, 650; Arasvare, mindre N-brant, 
800 m. — Samtliga lokaler äro fran lägre nivå. Aven denna art är endast 


samlad ett fatal gånger i Lule lappmark. Den är säkerligen inte sallsynt i 
de västra delarna av denna. 


Leiocolea Schultzii (N.) Jone. 


Ruonas vid Slappejaure, SV-branten, 860 m; Unna Titir, 800. — L. 
Schultzii synes vara sällsynt inom området. Även om jag huvudsakligen 
ägnat mig åt bladmossorna skulle jag väl knappast ha undgått att se denna 
kraftiga levermossa vid alla de tillfällen då jag sökt igenom rikkärrsprov, 
om den vore allman. Det finns bladmossor i kärren, som äro betydligt mera 
tidsödande att söka reda på än L. Schultzii. 


Tritomaria scitula (TAYL) JÖRG. 


Tjargesvare, stup mot V, 750 m. — T. scitula, som troligen ej tidigare 
samlats i Lule lappmark, växte i hålor tillsammans med Amblystegiella 
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Sprucei, Orthothecium intricatum och Plagiochila asplenioides. Fyndet är på 
intet sätt oväntat eller anmärkningsvärt. 


Diplophyllum albicans (L.) Dum. 


Jeknaffo, SV-sluttningen, c:a 1300 m. — Aven denna art är troligen förut 
ej känd från Lule lappmark. Mossan växte i rena bestånd på svämsand mel- 
lan blocken i fjällsluttningen. Dess uppträdande som högfjällsmossa i 
Lapplandsfjällen har först på senare tid påvisats. 


Scapania cuspiduligera (N.) K. M. 


Kuobberi, N-branten, 800 m. — Tidigare är denna mossa troligen endast 
samlad en gång (vid Kaitumfallen av H. W. ARNELL) i Lule lappmark. På 
Kuobberi växte den tillsammans med Clevea hyalina och Peltolepis grandis. 


Scapania Kaurini RYAN. 


Rautoåive, toppen, 1580 m, c. fr.; Jeknaffo, c:a 1800 m, c. col. — S. 
Kaurini förekom rikligt på de båda fjällens toppar. Arten är i Lule lappmark 
känd från flera lokaler i Sarek genom ARNELL & JENSEN (1907). 


Scapania spitzbergensis (LINDB.) K. M. 


Jeknaffo, flerst. 1600—1800 m. — Fyndet av denna vackra mossa här 
pa ungefär samma breddgrad som den klassiska skandinaviska lokalen pa 
Pelloreppe i Sarek är ingalunda överraskande. 


Eremonotus myriocarpus (CARR.) PEARS. 


Arasvara, mindre N-brant, 800 m. — Denna för Lule lappmark nya art 
växte tillsammans med Jsopterygium pulchellum, Jungermania sphaerocarpa, 
Leiocolea bantriensis och Peltolepis grandis. Fyndet är icke helt överraskande, 
ty i Norge (JORGENSEN, 1934, s. 203) är denna späda mossa känd ända upp 
till Troms fylke. 


Odontoschisma Macounii (Aust.) UNDERW. 

Rattjattjakko, 970 m; Unna Titir, c:a 800 m. — O. Macounii, tidigare 
inom denna lappmark känd fran Sarek, är säkerligen betydligt vanligare 
inom området än dessa båda lokaler ger för handen. Den är ju av den 
storleksordning, som fordrar direkt uppmärksamhet för att ej bli förbisedd. 


Asterella Lindenbergiana (CDA) LINDB. 


Rattjattjakko, topplatan, 1100 m; Stipuok, flerst. upp till 1070 m, c. fr.; 
Malkomjokk, c:a 4 km SV om Slappejaure, c. fr.; Tjargesvare, vid S:a foten, 
600 m; Kollomoloki, N-branten. — Denna mossa antraffades rikligt i om- 
radet kring Stipuok och ned mot Slappejaure och kunde har iakttagas 
rikligt fruktifierande överallt i de manga snélegorna. Kollekterna fran de 
båda sist uppräknade lokalerna utgöras av kraftiga, rent gröna skuggformer. 
Så vitt jag vet är arten i Lule lappmark tidigare endast samlad några gånger 
i Sarek (ARNELL & JENSEN, 1907), bl. a. på det i inledningen omnämnda 
fjället Unna Rissavare. 
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Asterella Ludwigii (SCHWAEGR) UND. 

Stipuok, utléparen mot O, S-brant, 840 m, c. fr. — A. Ludwigii vaxte 
rikligt tillsammans med bl. a. Mannia pilosa pa en myllrik slant. Jag har 
icke kunnat finna nagra uppgifter om att arten tidigare skulle vara funnen 
i Lule lappmark. ELLs | i 


Mannia pilosa (HORNEM.) FRYE & CLARK. YA : 

Stipuok, V-branten, 1070 m; d:o, utlöparen mot O, S-brant, 840 m; Unna 
Tjårgesvare, S-branten; samtl. c. fr. — Det finns skäl att anta, att M. pilosa 
heller icke är så sällsynt i dessa trakter. Med sina förgängliga, tunna setor 
och sin efter fruktsättningen tydligen hastigt hopskrumpnande bål är denna 
art svår att upptäcka utom under en troligen mycket kort tidsperiod. Det 
är ju oftast endast de spensliga setorna man ser sticka upp bland det fina 
skiffergruset, på vilket den oftast anträffas. Enligt tillgängliga uppgifter är 
M. pilosa tidigare ej känd från Lule lappmark. : 


Clevea hyalina (SMRFT) LINDB. 

Rautoaive, V-branten 860 och 1080 m, ec. fr.; Stipuok, V-branten, 1000 
och 1060 m, c. fr.; d:o, utl6paren mot O, 840 m, c. fr.; Kuobberi, 800 m. — 
C. hyalina, som tidigare endast uppgivits fran en lokal i Lule lappmark 
(Allak genom G. BJÖRKMAN) var den gynnsamma sommaren 1947 praktiskt 
taget allmän i Stipuoks kalkbranter. 


Bladmossor. 


Andreaea Blyttii SCHIMP. 


Jeknaffo, c:a 1600 m; Lulep AllatjAkko, S:a toppen, 1430 m. — Denna art 
har jag endast insamlat ett par gånger, kanske mest beroende pa att jag 
endast vid ett par tillfällen kommit upp på de höjder, där den brukar vara 
allman. 


Blindia caespiticia (ScHwAEGR.) C. MUL. 


Rautoaive, V-branten, 880 m; Stipuok, N- och V-branterna, flerst. 930— 
1090 m; Unna Tjargesvare, S-branten, 680 m; Kuobberi, 680: och 800 m; 
Staddajokks kanjon nedom Jeknaffo, 750 m; samtl. c. fr. — B. caespiticta, 
som val tidigare inom denna lappmark endast varit kind fran trakten kring 
Kvikkjokk, fanns rikligt på samtliga uppgivna lokaler. På Stipuok förekom 
den här och var och på kalkstenslodytorna i nordbranten bildade den långa 
bårder, där troligen lämplig fuktighetsgrad rådde. Den har även anträffats 
växande på lättvittrad skiffer. Frukten tycks vara vanlig. 


Seligeria Doniana (Sm.) C. MöLL. 


Stipuok, NV-branten, 1060 m, e. fr.: kanjon av jokken fran Kuobberi 
190405 WE, YAO Mea, Kee tae Staddajokks kanjon nedom Jeknaffo, 740 m, c. fr. — 
Denna pa grund av sin ringa storlek förbisedda art torde finnas spridd över 
området och kunna sökas reda på de flesta ställen, där ståndorten är 
lämplig. Så vitt jag vet, är den tidigare ej känd för Lule lappmark. 


NÅGRA MOSSFYND FRÅN VÄSTRA LULE LAPPMARK 493 


Paraleucobryum enerve (THED.) LOESKE. 


Rautodive, V-branten, 1050 m; Stupirvare, 820 m; Arasvare, 800 m; 
Lulep Allatjakko, 1270 m; Jeknaffo, 1450 m. — P. enerve, som ju tillhör 
de artfattiga fjallhedarna, förekommer troligen endast sparsamt inom om- 
radet. 


Kiaeria falcata Haa. 


Malkomjokk, c:a 3 km SV om Slappejaure, c. fr. — Massvegetation av 
denna mossa antraffades i en snölega vid ett större tillflöde till nämnda jokk. 
Arten är med all sannolikhet sällsynt inom området. 


Dichodontium pellucidum (HEDW.) SCHIMP. 


Tokiluokte, på svämsand vid O:a stranden, 580 m. — Denna art är 
tidigare endast uppgiven från några lokaler i Sarek. Den är troligen mycket 
förbisedd — även av författaren. 


Encalypta affinis HEDW. 


Rautoåive, V-branten; Stipuok, NO-branten, 830 m; d:o, utlöparen mot 
O, S-brant, 840 m; Ruonas vid Slappejaure, 860 m; Målkomjokk c:a 3 km 
SV om Slappejaure; samtl. c. fr. — E. affinis anträffades påfallande ofta 
och rikligt i det norra avsnittet. 


Stegonia latifolia (SCHWAEGR.) VENT. 


Rautoaive, V-branten, flerst; Stipuok, V-branten, 1070 m; Kollomoloki. 
— var. pilifera (Brip.) Brotu.: Malkomjokk c:a 4 km SV om Slappejaure; 
Njerek, 600 m; samtl. c. fr. — Denna art har (jämte varieteten) huvud- 
sakligen anträffats pa nedvittrad skiffer såväl i snölegor som pa vind- 
exponerad mark. Redan 1837 insamlades denna vackra mossa av J. Anc- 
STRÖM pa Unna Toki (»Lill-Thokin»), där den även återfunnits av E. Aur- 
LING 1869. i 


Grimmia incurva SCHWAEGR. 
Rautoaive, toppen, 1560 m. 


Tayloria Froelichiana (HEDw.) MITT. 

RattjattjAkko, N-branten; Stipuok, flerst.; Malkomjokk c:a 3 km SV om 
Slappejaure; Kerkevare, NV-branten, 1200 m; samtl. c. fr. — T. Froelichiana 
är ingen sdllsynthet i dessa trakter. I området väster om Stipuok fanns den 
praktiskt taget allmänt i snélegorna. Redan WAHLENBERG samlade denna 
mossa på Sirkavare (»Stor-Thokin») vid sin resa i Lule lappmark 1807. 


Tetraplodon pallidus Haa. 

Rautoaive, 960 m; Rattjattjakko, 960 m; Tuipe, 590 m; Kollomoloki, 
625 m; Arasvare, 680 m; Stuor Titir, 740 m; Kuobberi; Kasapuolta 1000 m; 
Kerkevare, NV-sluttningen, 870 m; samtl. c. fr. — Av de uppräknade loka- 
lerna, som avse sådana med beliggexemplar, framgår, att T. pallidus ar 
vanlig inom området. Enstaka tidigare kollekter finnas bl. a. genom E. 
NYMAN. 
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~ Bryum obtusifolium Linps. 


Lokaluppgifterna för denna mossa ha tidigare publicerats (1949, s. 465). 
I texten (s. 461) har jag for NYMANS lokal uppgivit Sirkavare ligga vid Kab- 
deluokte; det skall naturligtvis vara Sirkasluokte. 


Plagiobryum demissum (HoPPE & HoRNscH) LINDB. 


Stipuok, V-branten. 1090 m; c. fr.; d:o, utloparen mot O, mindre S-brant, 
840m, c. fr. — Mossan förekom pa bägge lokalerna i rikliga bestånd till- 
sammans med Distichium capillaceum, Myurella julacea m. fl. arter. Kaps- 
larna på den förstnämnda kollekten (insamlad den 6 augusti) voro omogna 
under det att de från den andra (insamlad den 31 juli) delvis hade locken 
avkastade. Ny för Lule lappmark. 


Cinclidium arcticum (BR. EUR.) C. MULL. ~ 


Stipuok, V-sluttningen, 990 m; Kerkevare, NV-branten, 1160 m; Kuob- 
beri, N-sluttningen. — Denna mossa, som tidigare ej varit känd fran Lule 
lappmark, har ej anträffats med frukt eller blommor, men övriga karak- 
tärer äro dock sådana, att man måste fora kollekterna till C. arcticum. Fil. 
Dr. Herm. PERSSON har kontrollerat bestamningarna. 


Timmia bavarica HEssu. 


Stipuok, utléparen mot O, S-brant, 840 m; Tjargesvare, 680 m; d:o, under 
S-branten, 580 m; Kollomoloki, N-branten, 670 m. — Samtliga lokaler ut- 
göras av hålor under block eller i branter. Enligt MÖLLER (1923, s. 12) skulle 
arten i Lule lappmark endast vara känd från ett par lokaler i Kvikkjokk- 
trakten. 


Timmia norvegica ZETT. 


Rautoåive, V-branten, 880 m; Stipuok, utlöparen mot V, 1040 m; Mål- 
komjokk, c:a 4 km SV om Slappejaure; Luokivaratjeh; Kerkevare, NV- 
sluttningen, 1250 m. 


Orthotrichum Blyttii Scurp. 


Dalen V om Rautoaive, 730 m, c. fr. — Detta är det enda Orthotrichum- 
fynd, jag gjort i området. Mossan växte pa en väldigt klippblock, som även 
fungerade som fageltopp. 


Campylium Halleri (Sw.) Linps. 


Stipuok, utléparen mot O, 870 m; Kollomoloki, N-branten, 665 m. — 
For denna art uppger JENSEN (1939, s. 477) endast en lokal för Lule lapp- 
mark. Mossan är säkerligen sällsynt i den alpina regionen och förekom rikligt 
endast i skifferbranten pa Kollomoloki. 


Hygrophypnum polare (LINDB.) BROTH. 


Kerkevare, NV-branten, 1220 m. — H. polare ar tidigare flitigt samlad i 
Lule lappmark, dock ej i de västra delarna. 


s > —eee® 
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Calliergon turgescens (TH. JENS.) KINDB. 


Stipuok, 730 m; Stipuokjaure, flerst.; Rounas vid Slappejaure; Malkom- 
jokk, c:a 3 km SV om Slappejaure; Tjargesvare 655 m; Arasvare mot Lulep 
AllatjAkko; Unna Titir, 780 m; Kerkevare, NV-sluttningen, 1250 m; Kasak- 
puolta, N-sluttningen, 920 m. Tokiluokte, O:a stranden. — Denna art, som 
tidigare är representerad med några kollekter fran området (bl. a. Kerkevare 
genom E. NYMAN), tycks vara ganska jämt spridd. Kring Stipuokjaures 
västra del var den allman. 


Brachythecium trachypodium (FuNcK.) BR. EUR. 


Rautoaive, toppen, 1550—1580 m; Jeknaffo, mellersta delen, c:a 1600 m. 
— Pa den förstnämnda lokalen antraffades B. trachypodium växande rikligt 
i sprickorna av den vertikalt ställda skiffern tillsammans med bl. a. Grim- 
mia incurva och en Plagiothecium denticulatum-form. Enligt tillgängliga 


uppgifter är B. trachypodium tidigare i Lule lappmark endast känd fran 


Pelloreppe i Sarek (ARNELL & JENSEN, 1910), som är den klassiska svenska 
lokalen. 


Cirriphyllum cirrosum (SCHWAEGR.) GROUT. 


Kuobberi, N-branten, 800 m. — På de Dryas-klädda hyllorna i skiffer- 
branten växte denna vackra mossa i svällande tuvor. Som inblandningar 
märktes Distichium capillaceum, Ditrichum flexicaule, Hypnum Bambergeri, 
Mnium orthorrhynchum, Orthothecium chryseum och Tomenthypnum nitens. 
Aven i taket av en hala antraffades skott av C. cirrosum krypande. — Ny 
för Lule lappmark. 


Entodon orthocarpus (LA PYL.) LINDB. 


Kuobberi, N-branten, 800 m. — Denna art, som endast är känd från ett 
fåtal lokaler i våra fjäll, anträffades växande tillsammans med Hylocomium 
splendens och Thuidium abietinum i en skreva. Ny för Lule lappmark. 


Ptychodium plicatum (SCHLEICH.) SCHIMP. 


Rättjattjåkko, i rasbranten mot N, 830 m; Stipuok, N- och V-branterna, 
flerst., 680—1060 m; Ruonas vid Slappejaure, SV-branten, 860 m; Malkom- 
jokk, c:a 3 km SV om Slappejaure; Tjargesvare, 680 m. — P. plicatum an- 
träffades titt och tätt i de norra delarna av området. Fran Lule lappmark 
föreligga åtminstone ett par tidigare fynd. E. NYMAN har sålunda samlat 
den på Kerkevares sluttning mot Pollejaure och W. R. UGGLA på nordsidan 
av Vastenjaure. 


Psilopilum laevigatum (WG) LINDB. 


Kasakpuolta, N-sluttningen, 1260 m. — Denna lätt förbisedda mossa 
anträffades för första gången i Lule lappmark av T. VESTERGREN i Sarek 
(ARNELL & JENSEN, 1910). Den har vidare hemförts från Potentilla emargi- 
nata-lokalen på Jeknaffo av STEN SELANDER (1945, s. 165). 
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Summary. 


Bryophytes from western Lule lappmark, North Sweden. 


In the present paper are published further accounts of interesting 
bryophytes which the author has found in the western parts of the 
Swedish province Lule lappmark (latitude 62°30’ N., in the vicinity 
of Lakes Virihaure, Vastenjaure and Sallohaure). The species listed 
are either uncommon in Lule lappmark or have been rarely collected 


there. 
Botaniska Muséet, Uppsala. 


CITERAD LITTERATUR. 


ARNELL, H. W. und JENSEN, C., 1907: Die Moose des Sarekgebietes I. — 
Nat.-wiss. Untersuch. d. Sarekgeb. in Schwed.-Lapp. III. Stockholm. 

——, 1910: Die Moose des Sarekgebietes II. — Ibid. 

BucH, H., EVANS, W. and VERDOORN, F., 1937: A preliminary check list of 
the Hepaticae of Europe and America (North of Mexico). — Annal. 
Bryol. X. Leiden. 


JENSEN, C., 1939: Skandinaviens bladmossflora. — Köpenhamn. 
JORGENSEN, E., 1934: Norges levermoser. — Bergens Mus. skr. 16. Bergen. 
MARTENSON, O., 1949: Bryum obtusifolium Lindb. — En férbisedd fjall- 


mossa. — Sv. Bot. Tidskr. 43. Uppsala. 

MÖLLER, H4J., 1923: Lo6vmossornas utbredning i Sverige. VIII. — Ark. f. Bot. 
18. Stockholm. 

SELANDER, S., 1945: Ny svensk förekomst av Potentilla emarginata Pursh. 
— Bot. Not. Lund. 

—»—, 1950: Floristic phythogeography of South-western Lule lappmark. 
— Acta Phytogeogr. Suec. 27, 28. Uppsala. 

STEERE, W. C., 1947: Musci in Botany of the Canadian Eastern Arctic: Pit. 
Thallophyta and Bryophyta. — Nat. Mus. of Canada Bull. N:o 97. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. BD 44, H. 3. 1950. 


DRABA CACUMINUM i SVERIGE. 


AV 


OLOF RUNE. 


I slutet av augusti 1948 besökte jag fjället Mieskattjåkko i Tärna 
sn, det svenska fjäll, som ligger närmast det stora norska högfjälls- 
massivet Oxtinderne. Vid detta tillfälle ägnade jag särskild upp- 
märksamhet åt fjällets högsta delar i avsikt att där försöka hitta 
Draba crassifolia, som på norska sidan nyligen blivit funnen strax 
söder om Oxtinderne (MEJLAND 1943). På den nordligaste toppen 
ca 1100 m ö. h. fann jag en ganska riklig förekomst av en småväxt 
Draba, som mest tycktes påminna om en liten Draba alpina. Vid när- 
mare undersökning befanns emellertid denna Draba mycket väl 
överensstämma med den i Sverige tidigare icke funna Draba cacumi- 
num Eis. Exm. På grund av den sena årstiden var det omöjligt att 
hitta några blommande exemplar, varför någon säker bestämning 
icke kunde göras vid detta tillfälle. Frön från insamlade exemplar 
såddes emellertid under hösten 1948, och dessa gav följande sommar 
ett 30-tal plantor. Efter övervintring utomhus blommade de flesta . 
av dessa under senare hälften av april i år. Denna art blommade där- 
vid ca 2 veckor tidigare än under samma betingelser odlade exemplar 
av Draba norvegica GuNN. och Draba hirta L.; O. E. SCHULTZ. De 
mycket stora, rent vita blommorna (kronbladens längd 4 mm) be- 
kraftade bestämningen Draba cacuminum Eis. Exm. De odlade 
exemplaren hade ett i förhållande till moderplantorna relativt nor- 
malt utseende och visade sig utomordentligt val 6verenstamma med 
det herbariematerial av Draba cacuminum, som uppdragits i Oslo 
botaniska trädgård ur frön fran Dovre. 

I början av juli i ar besökte jag pa nytt Mieskattjakko i hopp om 
att då få se Draba cacuminum i blom. Till min stora glädje upptäckte 
jag därvid, att arten förekommer ganska rikligt utmed hela östsidan 
av den ca 2 km långa toppkam, som på kartan betecknas med höjd- 
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siffran 1137 m. Den är emellertid med få undantag begränsad till 


en alldeles speciell lokaltyp, nämligen de något fuktiga östsidorna 
av de fyllitknallar, som bildar toppkammens översta del. Draba 
cacuminum växer här huvudsakligast i klippspringor och på flytjord 
tillsammans med följande arter: Agrostis borealis, Arabis alpina, 
Erigeron uniflorum, Festuca vivipara, Lycopodium Selago, Oxyria 
digyna, Poa alpina, Polygonum viviparum, Saxifraga aizoides, S. cer- 
nua, S. groenlandica, S. oppositifolia, S. tenuis och Viola biflora. Som 
framgår av denna lista ar vaxtplatserna något sndlegebetonade. Vid 
toppkammens högsta, södra parti finner man emellertid Draba 
cacuminum även pa torrare syd- och sydvastexponerade lokaler lik- 
som också pa själva toppen, dar arten växer i klippspringor till- 
sammans med Saxifraga groenlandica. Denna sistnämnda är f. 6. 
en mycket konstant följeslagare till D. cacuminum på Mieskattjåkko. 

Draba cacuminum som beskrevs av ELISABETH EKMAN 1917 står 
mycket nära den formrika Draba norvegica GUNN. (tidigare D. 
rupestris R. Br.; LINDBL.). Arten påminner dessutom något om Draba 
alpina och har tidigare (E. EKMAN 1917 sid. 61) även tolkats som en 
vitblommig form av denna. Det är emellertid knappast möjligt att 
ur den vaga beskrivningen (E. EKMAN 1917) skaffa sig någon klar 
uppfattning om denna art. Som skiljekaraktär gentemot D. norvegica 
anges större blommor, utstående fruktskaft samt en mörkare grön 
färg. Skidorna anges till formen likna dem hos D. fladnizensis. Den 
karaktär, som jag funnit mest användbar, är emellertid hårigheten. 
D. cacuminum har framförallt på stjälken betydligt längre och glesare 
hår (huvudsakligen enkla hår och gaffelhår), medan D. norvegica är 
mera tilltryckt hårig och har mera stjärnhår på stjälken. 

Allt herbariematerial av Draba cacuminum, till större delen be- 
stämt av ELISABETH EKMAN, visar emellertid rätt stor variation in- 
bördes. I sin beskrivning av Draba cacuminum har ELISABETH EKMAN 
också gjort en indelning i tre skilda former: « Kindbergii, 6 stellaris 
och y Arrhenii, vilka huvudsakligen skulle skilja sig at ifraga om 
harighet. Av dessa finns emellertid typexemplar endast av den först- 
nämnda. Aven om åtskilligt ännu är oklart beträffande Draba cacu- 
minum sa bör den dock kunna stå sig som art, i synnerhet som HEIL- 
BORN (1927) visat, att den har ett annat kromosomtal än D. norvegica. 
Draba cacuminum har sålunda 2 n = 60, medan hos D. norvegica 
motsvarande tal är 48. 

Draba cacuminum är med all sannolikhet endemisk inom Skan- 
derna (jfr HULTÉN 1950 karta 892). Dess utan jämförelse rikaste 
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Fig. 1. Draba cacuminum. odlad i Botaniska Trädgården Uppsala. Plantorna upp- 
dragna ur frön från Mieskattjakko. — Foto A. NYGREN, april 1950. 


förekomst finner man på det botaniskt så ryktbara fjället Knutshö 
i Opdal, varifrån huvudparten av allt herbariematerial härstammar. 
Inom denna del av Norge är arten även känd från en lokal i Jotun- 
heimen, Torfinnstindene i Vang. Vitt skilda från detta utbrednings- 
område är emellertid två lokaler i Nordnorge, den ena på Kirke- 
jordsfjeld vid Maalselv, där arten insamlats som Draba »trichella» av 
ANDR. Noto år 1902 och den andra med Alten som enda lokalupp- 
gift. Materialet från den förra lokalen utgöres av ett enda ganska 
dåligt exemplar, vilket dock har bestämts till D. cacuminum av 
ELISABETH EKMAN. Från den senare lokalen föreligger en kollekt 
insamlad av N. Lunp 1841. Om denna verkligen bör räknas som 
D. cacuminum är dock tvivelaktigt. Genom de upprätta, kala skidorna 
och den starkt stjärnhåriga stjälken avviker denna typ tydligt från 
övriga exemplar av D. cacuminum, som jag sett. Arket är bl. a. försett 
med ELISABETH EKMANS bestämningsetikett, men på denna före- 
kommer inte mindre än tre namn, skrivna med blyerts, nämligen: 
»Draba trichella Fries?, D. rupestris cacuminum (mihi) nova sub- 
species, D. rupestris f. ad. inferalpina». Det förefaller rätt osannolikt, 
att fru EKMAN harmed avsett en definitiv bestämning. Till yttermera 
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visso skriver fru EKMAN (1917 sid. 61), att hon bland det ytterst hete- 
rogena herbariematerialet av D. trichella Frres har funnit exemplar 
av D. cacuminum. Härvid omnamnde hon A. BLyTtTts insamling fran 
Torfinnstind i Jotunheimen och AnprR. Nortös fran Kirkejordsfjeld 
i Maalselv men däremot inte N. Lunps fran Alten. 

Ar 1944 hittade STEN SELANDER i Lule Lappmark en Draba, som 
han- ansåg vara D. cacuminum (SELANDER 1946). Det rörde sig har 
om ett par exemplar, som genom sin storblommighet starkt pa- 
minner om Draba cacuminum men som dock maste anses hora till 
D. norvegica och troligen representerar en speciell hégalpin ras av 
denna (jfr SELANDER 1950 II sid. 88). 

Den nya lokalen for Draba cacuminum, Mieskattjakko, ar utan 
tvekan det botaniskt rikaste fjället inom Västerbottens fjallomrade. 
Flera växtgeografiskt intressanta arter, såsom Rhododendron lappo- 
nicum, Potentilla nivea, Draba lactea och Minuartia rubella uppträder 
här tämligen isolerat (RUNE 1947 och 1948). Men icke blott detta 
fjäll utan hela trakten kring Oxtinderne är rik på intressanta arter. 
Inom Ältsvattenområdet några mil längre åt nordöst har sålunda på- 
träffats: Kobresia simpliciuscula, Rhododendron lapponicum, Braya 
linearis, Minuartia rubella, Draba hirta och Carex macloviana (RUNE 
1949). På norska sidan, söder om Oxtinderne har Draba crassifolia 
och Braya linearis nyligen hittats (MEJLAND 1943). 

En viktig förutsättning for denna rika flora är givetvis rikedomen 
på kalkrika bergarter inom området. Sålunda är Mieskattjåkkos 
norra del till större delen uppbyggd av kalkfylliter. Men härtill kom- 
mer även en annan viktig faktor, nämligen läget nära de höga Ox- 
tinderne. Den betydande höjden 1912 m i förening med ett ganska 
västligt läge hos detta fjällmassiv gör det tänkbart, att de högsta top- 
parna varit nunatakker under den sista landisens maximum (jfr 
HULTÉN 1950 sid. 34"). I varje fall kan med säkerhet sägas, att 
dessa toppar måste ha smält fram under ett mycket tidigt stadium 
av landisens tillbakaryckning. STEN SELANDER har nyligen (1950 I 
sid. 128) hävdat den åsikten, att våra sällsynta fjällväxter »huvud- 
sakligen eller uteslutande» ägde förmåga till nämnvärd spridning 
under landisens avsmältningsskede. De skulle alltså under ett tidigt 
avsmältningsskede koloniserat de nunatakker, som de högsta top- 
parna utgjorde. Härifrån ha de senare i den vikande isens spår kun- 
nat sprida sig till lägre fjäll i närheten, där de endast under mycket 
gynnsamma omständigheter kunnat leva kvar till vår tid. Denna 
hypotes ger en nöjaktig förklaring till det kända förhållandet, att 
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Fig. 2. Utsikt mot norr över Mieskattjåkkos norra toppkam. Draba cacuminum växer 
här flerstädes på fyllitknallarnas östsidor. I bakgrunden kan sjön Överuman samt 
Svartisen urskiljas. — Foto O. Rung, juli 1950. 


de kalkrika fjällen i närheten av höga fjälltoppar har den allra 
rikaste floran. Ett gott exempel härpå utgör just Oxtinderneområdet. 
Draba cacuminum ger också i hög grad intryck av att vara en gammal 
»nunatakkväxt». Den förekommer endast på höga fjälltoppar och 
är dessutom endast funnen i närheten av områden, vilka man har 
skäl att räkna med som möjligen isfria eHer i varje fall mycket 
tidigt framsmälta under den senaste nedisningen. Den av ELISABETH 
EKMAN framförda tanken (1917 sid. 61), att Draba cacuminum skulle 
vara en »arktisk relikt» måste därför anses i viss mån riktig, även 
om den anförda förklaringen — att arten överlevt postglacialens 
klimatväxlingar endast på de högsta topparna — knappast är den 
mest sannolika. 

Följande förteckning upptagande samtliga kända förekomster av 
Draba cacuminum har sammanställts efter genomgång av herbarie- 
material från Botanisk Museum i Oslo (O), Botaniska Museet i Upp- 
sala (U) samt Riksmuseum i Stockholm (S) (jfr utbredningskartan 
892 i Hultén 1950). 
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Norge. 


OPLAND: Vang, Torfinnstindene ved Bygdin, A. Brytr 1863. Pa 
arket finns 1 ex. av D. cacuminum, medan resten torde vara D. norvegica 
(jfr E. EKMAN 1917 sid. 61) (0). 

SOR-TRONDELAG: Opdal: Knutshé, Tu. M. Fries 1863, det. E. Ex. 
1917 (U); Kongsvoll, N. C. KINDBERG 1875 & 1879 (U); Knutsh6, mellersta 
toppen 1700 m ö.h. N. C. KinpBERG 1885 det. E. Exm. (U); Knutsho, 
toppen 1700 m 6. h., N. C. KtnpBERG 1887, det. G. SAMUELSSON 1924 (U); 
Södra Knutsho, ved og norr varden, A. BLYyTT, det E. Exo. (O), Knutshö, 
J. Dyrine 1890, f. Kindbergii det. E. Exm. (S); Toppen av S. Knutshö, 
EMIL HAGLUND 1898 (U); Kongsvold, ved varden, M. SonpEN 1902 (S); 
Knutsh6 (reg. alp. superior) Fr. E. AHLFVENGREN 1904, det. E. Exm. (S); 
ved varden pa N. Knutshé, J. Lip 1928 (0); S. Knutshé SO sluttn. 1500— 
1700 m 6. h.; J. Ax. NANNFELDT 1934 det. J. Ax. NANNF. 1943 (U); Nystuhé, 
mot Kaldvelsjéen J. Ax. NANNFELDT 1934 (U). 

Fran Knutshé härstammar förmodligen också följande: Dovre, Exisa- 
BETH EKMAN 1909, f. Kindbergii (U). 

TROMS: Maalselven, Kirkejordfjeld, 900 m 6. h. ANDR. Nortö 1902 det. 
ET Eee £917 (0): 

[FINNMARK: Alten, N. Lunp 1891. (O)]. 

Denna lokal har medtagits inom parentes, då det är tveksamt, huruvida 
föreliggande exemplar verkligen bör räknas till D. cacuminum. 


Sverige. 


LYCKSELE LPM: Tärna sn. N. toppen av Mieskattjåkko 1137 m ö. h. 


Summary. 


Draba cacuminum in Sweden. 


The high alpine plant Draba cacuminum E1is. EKM. was recently 
found by the author at the northern peak of Mt. Mieskattjakko (S. 
Lapland, lat. N 66°). This species, described by ELISABETH EKMAN 
in 1917, is very closely related to Draba norvegica GUNN. from which 
it differs, i. a., by relatively larger flowers. Also the chromosome 
number of D. cacuminum is different from that of other Drabae 
(HEILBORN 1927). D. cacuminum is endemic in Scandinavia and was 
earlier known only from a few localities in Norway (near lat. N 62° 
and lat. N 69°; cf. HuLTEN 1950, map 892): Mt. MieskattjAkko, which 
reachs an altitude of 1130 m is mainly built up of calcareous phyllites 
and has a very rich flora. Perhaps the unexpected occurrence of D. 
cacuminum may be understood from the fact that Mt. Mieskattjakko 
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is situated in the near vicinity of Mts. Oxtinderne, a wide high alpine 
district with several peaks reaching the altitude of 1900 m. These 
high peaks, situated not far from the coast, may have been »nuna- 
takks» during very early post-glacial time, perhaps also during the 
maximum of the last glaciation. The distribution of D. cacuminum 
seems to be restricted to such early icefree areas, and ELISABETH 
EKMAN (1917) has characterized this species as an »arctic relict». 
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"SMÄRRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN. 


Föreningens medlemmar uppmanas att till denna avdelning insända meddelanden 
om märkliga växtfynd o. d. 


Ytterligare några växtlokaler från Jämtland. 


Som komplement till ett meddelande om växtlokaler från Jämtland 
(STENAR 1947 a) må följande ytterligare publiceras. Förteckningen grundar 
sig på iakttagelser rörande kärlväxtfloran under tre veckors botanisering i 
landskapet sommaren 1947 samt på meddelanden, jag godhetsfullt erhållit 
av nedan nämnda personer. Mina fynd samma sommar kring Bäverloken 
i Ströms socken — en rik lokal med bl. a. vildhumle och glesvia (Glyceria 
lithuanica) — ha redan publicerats (STENAR 1949 a), varför de ej redovisas 
i nedanstående förteckning. I fråga om nomenklatur och uppställning följer 
jag LANGE (1938). I stor tacksamhetsskuld står jag till assistenten dr ERIK 
ASPLUND, Riksmuseum, som hjälpt mig med eller kontrollerat några av 
mina bestämningar. 

Följande lokalupplysningar i Ströms socken äro erforderliga: 

Nymyrhöjden ligger ett par km N om Renåvattnet. 

Skarvhöjden är belägen mellan Vedjeön och Renån. 

Storbäcken rinner ut i Kärrnässjön. 

Getmyrbäcken rinner till Gubbsjön. 


Artförteckning. 


Struthiopteris filicastrum. — U. Hällesjö: Ö om Gastsjön mellan jygn och 
sjön, 1947, bankkamrer ANDERS FRÄNDÉN, Kälarne (vidi!). 

Allosorus crispus. F. Oviken: Hundshégen pa c:a 1200 m höjd rikligt 
nedom den stora snödrivan O om toppen, 1947, provinsalläkare Eris FOLKE- 
SON, Frösön. 

Botrychium lanceolatum. — S. Ström: å Botrychium-backe intill huset NV 
om bron över Allån nära dess utflöde i Vattudalen, 3 ex., tills. med B. lu- 
naria o. B. multifidum, 10.8. 47!; Hammerdal: Asens by, många ex., 1947, 
folkskollärare FRANS BERGVALL, Gideåberg; Kyrkås: vid syster Majas som- 
marstuga, där vägen skär bäcken 1 km N. om Gunnilsböle fäb., tills. med 
B. lunaria o. B. multifidum, 1947, provinsialläkare ELis FOLKESON, Frösön 
(vidi!). 
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B. multifidum. — S. Alanis: A Botrychium-backe mellan Nyhamn o. 
Kalkberget nara vagen, tills. med B. lunaria, 11.8. 47!, 4 Botrychium-backe 
i några ex. i S delen av byn Havsnis, 11.8. 47!; Ström: A Botrychium-backe 
intill huset NV om bron över Allan nära dess utflöde i Vattudalen, rik. 
tills. med B. lunaria o. B. lanceolatum, 10.8. 47!, V om Kärrnässjön 4 lands- 
vagskant vid 17 km-stolpen fran stora vägen mellan Str6msund-Bredkilen- 
Laxsjö, 3 ex., 14.8. 47!; Kyrkas: vid syster Majas sommarstuga, där vägen 
skär bäcken 1 km N om Gunnilsbd6le fab., tills. med B. lunaria o. B. lanceo- 
latum, 1947, provinsialläkare ELis FoLKESON, Frösön (vidil). 

Equisetum hiemale. — S. Ström: Vid Skaftesremstr6mmen ung. 1/2 mil 
ovanför Renavattnets norra ände, 1947, hemmansägare ERIK STROMBERG, 
Renalandet. Begagnades enl. STROMBERG i forna tider till polering och ren- 
goring av trakarl. 


Isoétes echinosporum. — S. Ström: Renavattnets södra ände, 14.8. 47! 
Sparganium minimum. — S. Ström: Vedjeén i dike, 6.8. 47! 

S. affine. U. — Håsjö: Vid ån mellan Hemsjén o. Skallsj6n, 30.7. 47! 
Potamogeton filiformis. — S. Ström: Renavattnets norra ände, 8.8. 471, 


intill bro vid Karrndset vid Kärrnässjön, steril, 14.8. 47!, Storbacken, 
14.8. 47! 

P. zosterifolius. — U. Håsjö: I ån mellan Hemsjén o. Skällsjön, rikl., 
30.7. 47! 

P. pusillus. — S. Ström: Vedjeén i en »lok» ca 400 m V om Vedjeons skola 
A SVEN FREDRIKSSONS ägor, 6.8. 47!, Storbacken, 14.8. 47! 

P. praelongus. — S. Ström: Renavattnets norra ände, 8.8. 47! 

Butomus umbellatus. — Håsjö: Hemsjon, dar an mellan Hemsjön och 
Skallsj6n börjar, 30.7. 47! 

Milium effusum. — S. Ström: Vedjebergets sydvastsluttning, 6.8. 47!, 
pa manga ställen mellan Vedjeén och Renalandet, 6.8. 471, Nymyrhdojdens 
sydsluttning, 8.8. 47!, vid bäckar pa två ställen vid vandring mellan Rena- 
vattnets norra ände och Nymyrhdéjden, 8.8. 47!, V om Karrnassjon nara 
15 km-stolpen fran stora vägen mellan Strémsund-Bredkalen-Laxsj6 invid 
kalldrag nära vägen, 8.8. 47!, S. Karrndaset, 14.8. 47!, S. Karrndset vid 13 
km-stolpen fran stora vägen mellan Strömsund-Bredkälen-Laxsjö, 14.8. 47!, 
intill den sydligaste gården i S. Kärrnäset, 14.8. 47!, mellan S. Kärrnäset 
och avtagsvägen till Öjarn, 14.8. 47!, vid avtagsvägen till Ojarn, 14.8. 47!, 
S om Kärrnässjön vid 11 km-stolpen fran stora vägen mellan Str6msund- 
Bredkilen-Laxsjé, 14.8. 47!, strax S om Tallan, 14.8. 47!, vid Getmyr- 
bäcken, 14.8. 47!, spars. S om Gubbsjén mellan 7 och 8 km-stolparna fran 
stora vägen mellan Strémsund-Bredkalen-Laxsjo, 14.8. 47! 

Calamagrostis canescens Xx neglecta. — S. Strom: V om Karrnaset vid av- 
tagsvagen till Skalet, 14. 8. 47! 

C. lapponica. — S. Alanäs: ett rikt bestånd nära Alands kyrkby mellan 
landsvägen och Flåsjön mellan 38 och 39 km-stolparna vid stora vägen mel- 
lan Strömsund-Alanäs, 11.8. 471, 

C. obtusata. — S. Alanäs: Alanäs kyrka vid Flåsjöns strand, 11.8. 47!, 
vid 39 km-stolpen och mellan 38 och 39 km-stolparna mellan Strömsund 
och Alanäs, 11.8. 47!, vid Trångsvattnets avflöde till Flåsjön och flera 
bäckar till detta avflöde, 11.8. 47! Iakttagen varje km vägsträckan Alanäs 
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— $S om Jarvsand, ibland vid vägkanter men mest vid bäckar, utom i kultur- 
bygden vid den långsträckta byn Havsnas, särskilt rikligt Ö om Kalkberget, 
11.5.47!; Ström: A. Ö om Vattudalen. Mellan Héstoppen och Aspnas flerst., 
10.8. 47!, Aspniis samt vid bäck S om Äspnäs, 10.8. 47!, vid bäcken, som 
rinner ut i den långa viken V om Altberget, 10.8. 47!, vagkant nara All- 
viken A två ställen, 10.8. 47!, Allan nara utflödet i Vattudalen, 10.8. 471, 
mellan 19 och 20 km-stolparna samt i närheten av 18 km-stolpen vid vägen 
mellan Strömsund och Alands samt i angränsande marker, 12.8. 47!, man- : 
genstädes kring Lillallvattenkojan omkring 18 km fran Strömsund intill 
vägen mellan Strömsund-Alanäs, mest vid bäckar men även vid vägkanter, 
12.8. 47! B. V om Vattudalen. Vedjebergets sydvästsluttning, 6.8. 47!, 
rikligt pa manga ställen mellan Vedjeén och Renalandet, 6.8. 47!, Nymyr- 
héjdens sydsluttning, 8.8. 47!, vid bäck till Renan pa vänster hand a ans 
nedre lopp samt vid bäck intill timmerkoja å vandring fran Renavattnets 
norra ände till Nymyrhöjden, 8.8. 47!, nära Kärrnässjöns norra del, 14.8. 47!, 
V om Kärrnässjön å fyra ställen, dels spars. mellan 17 och 18 km-stolparna, 
dels nära 15 km-stolpen invid källdrag nära vägen, dels i närheten av S. 
Kärrnäset, dels i S. Kärrnäset vid 13 km-stolpen från stora vägen mellan 
Strömsund-Bredkälen-Laxsjö, 14.8. 47!, Tällån och strax S om Tällån, 
14.8. 47!, flerst. och rikl. vid Getmyrbäcken, 14.8. 47!. De följande 8 km från 
sistnämnda lokal till stora vägen mellan Strömsund-Bredkälen-Laxsjö samt 
de 8 km från vägskälet vid denna väg och till Strömsund såg jag ej gräset 
på min cykelfärd. 

Bromus inermis. — S. Frösön: vid vägen mot Frösö kyrka strax V om 
Ändsjön i rika bestånd, 5.8. 47! 

Agropyron caninum. — S. Ström: flerstädes i socknen, av mig 1947 sedd 
på ett 20-tal platser! 

Eriophorum Scheuchzeri. — S. Alanäs: Ett 20-tal ex. ca 50 m-från vägen 
vid Nyhamn, beläget NO om och ca 1 km från Kalkberget, 11.8. 47!, vid 
vägkant Ö om Kalkberget 17 km från Lövberga, 11.8. 47! — U. Alanis: 
3,8 km NV om Lövberga, 11.8. 47! 


Scirpus lacustris. — S. Ström: En rugge i norra delen av Renavattnet, 
1947, hemmansägare ERIK STROMBERG, Renalandet. 
Carex capitata. — S. Ström: I Kalkkaérr nära 20 km-stolpen vid vagen 


mellan Strémsund-Alanis, 12.8. 47!, i närheten av 18 km-stolpen å nämnda 
sträcka mellan stora vägen och Allan, 12.8. 471, Gubbsjön, 14.8. 47! 

C. paradoxa. — S. Ström: Rikligt i vackra kalkkärr vid vägen mellan 
Strömsund-Alanäs 19,8 km från Strömsund, 12.8. 471, Skarvhöjden i kärr 
vid vägkant, 6.8. 47!, rikl. på Nymyran mellan Nymyrhöjden och Renå- 
vattnet, 8.8. 47!, spars. vid myren Långmarksundet mellan Nymvyrhöjden 
och Renavattnet, 8.8. 47!, Renåvattnet i myr SO om sjöns södra del, 14.8. 
47!, V om Karrnassjén vid 16 km-stolpen fran stora vägen mellan Strém- 
sund-Bredkälen-Laxsjö nära bäck ej långt från stuga vid vägen, 14.8. 47], 
Gubbsjon, 14.8. 47! 


C. leporina, — S. Frösön: Frösön pa Ostberget (nara tornet), 15.9. 1946, 
provinsialläkare Eris FoLKESON, Frösön (vidi!). 
C. tenella. — S. Ström: Vedjebergets sydvastsluttning, 6.8. 47!, vid bäck 


pa vänster hand till Renan i dess nedre lopp, 8.8. 47!, V om Kärrnässjön 


E. 
, 
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nara 15 km-stolpen fran stora vägen mellan Strémsund-Bredkiilen- -Laxsj6 
invid kalldrag nära ödebygdsvägen, 14.8. 47!, vid bäcken, som rinner ut i 
Vattudalen i viken V om Altberget, nära mynningen, 10.8. 47! 

är C. stellulata. — S. Ström: myr mellan Höstoppen och Buskryggen, rikl., 

8. 47! 

C. globularis. — S. Ström: SO om Vedjeberget i myrkant, 6.9. 47!, i när- 
heten av Nymyran, 8.8. 47!, V om Allan nära utflödet i Vattudalen, 10.8. 
471, Storbacken, 14.8. 47!, V om K§arrnissjén vid 16 km-stolpen fran stora 
vägen Stroémsund-Bredkalen-Laxsj6 nära bäck invid stuga vid 6debygds- 
vägen, 14.8. 47!, vägen Bredkälen-Ström ungef. vid Stortjärn, 14.8. 47! 

C. livida. — S. Ström: Strax ovanför timmerkoja vid bäck å vandring 
till Nymyrhöjden, 8.8: 47!, Ö om Renåns nedersta lopp, 8.8. 47!, rikl. 4 myr 
mellan Héstoppen och Buskryggen, 9.8. 47! 

Calla palustris. — U. Hällesjö: Rikl, i dike mellan Bodtjärn o. Bodsjön, 
2927 «AD 

Juncus supinus var. fluitans. — S. Strém: Renavattnets nordände, 8.8. 
47! 

-Luzula Wahlenbergii. — F. Kall: Suljatten ca 750 m. 6. h..27.7. 1947, 
provinsialläkare Extis FOLKESON, Frösön (vidil!). 

Cypripedium calceolus. — S. Ström: Vid 20 km-stolpen å sträckan mellan 
Strömsund-Alanäs rikl. på bägge sidor om vägen, 12.8. 47!, i små grupper 
i kalkkärr 19,9 km från Strömsund 4 nämnda sträcka, 12.8. 47!, i närheten 
av 18 km-stolpen 4 nämnda sträcka mellan stora vägen och Allan, 12.8. 47!, 
i närheten av Sundin-buan omkr. 1 km från sistnämnda lokal, rikl. 1946, 
fru ELLEN LARSSON, f. ESPMARK, Varberg, Näsviken, 1947, fru E. LARSSON, 
f. ESPMARK, Varberg, spars. SV om Buskryggen, 1947, MÅns Erik Esp- 
MARK, Höstoppen, V om Renåvattnet mellan Hammaren och Mullnäset på 
många ställen men spars., 1947, hemmansägare ERIK STRÖMBERG, Renå- 
landet; Hammerdal: Vid Åstjärn Åsens fäb. samt på Grevåkers skogsskifte 
också tillhörande Åsens by, medd. 1949, folkskollärare FRANS BERGVALL, 
Gideåberg. — U. Ragunda: 1. Ammer mellan »Väst i bäckarna» och Am- 
merån, fatalig. 2. Halasjölandet, sluttningen S om Haksberget, fåtalig. 
3. Halasjölandet på höjdsträckningen Ö om Ytterstvattnet. 1—3. Fil. lic. 
BERTIL FLEMSTRÖM, Uppsala. Han har ej själv besökt fyndorterna 2 o. 3 
men vet av kunnigt folk, att guckusko växer där. Dessa ragundalokaler ha 
delgivits mig genom förmedling av kontraktsprosten OLLE ARBMAN, Ra- 
gunda, 1948. 4. Grundkälen vid Överfäb., folkskollärare FRANS BERGVALL, 
Gideåberg, medd. 1949; Hällesjö: 2 km Ö om Ansjö, rikl. 1937, bankkamrer 
ANDERS FRÄNDEN, Kälarne; Håsjö: Balsjöns östra strand ung. mitt på 
östsidan, 1947, folkskollärare ALVAR WIKLUND, Hällesjö (vidi!); Bodsjö: 
Hunge Nordbuan, 27.6. 1926, folkskollärare EDv. MALMSTRÖM, Överum 
(vidi!), Hunge Björnsjön, sedd många år, folkskollärare Epv. MALMSTRÖM, 
Överum, medd. 1949, Forsa, sedd många år, folkskollärare Epv. MALM- 
STRÖM, Överum, medd. 1949. 

Nigritella nigra. — U. Revsund: Ammer i närheten av gårdarna 200 m 
Ö om r i Ammer å generalstabens karta blad 73 Bräcke i skalan 1: 100 000, 
direktör KARL-HENRIK KARLSSON, Karlstad, medd. 1948. 

Epipogium aphyllum. — S. På den kända fyndorten Frösön nedom Tanne 
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iakttog jag även 3.8. 47 ett dussin blommande ex., 29.7. 1948 såg provinsial- 
läkare Eris FOLKESON, Frösön, på samma lokal 25 blommande ex., därav 
ca 10 i ett par grupper på själva gångstigen, 1947 o. 1948 har orkidén här 
även iakttagits av läroverksadjunkten FRITIOF ELLERSTAM, Östersund. 
Den 23.4. 49 iakttog han å samma fyndort 6 blom. ex. — Enl. en notis i 
Östersundsposten 1949 iakttogs 14 ex. av skogsfrun strax norr om staden 
samt såg läroverksynglingen RoLF BooBERG 27 mycket praktfulla ex. uppe 
vid Kånkbacken på en yta av 20—30 kvm. 

Listera ovata. — S. Ström: Rikligt i vackra kalkkärr 19,8 km från Ström- 
sund intill vägen mellan Strömsund-Alanäs, 12.8. 47!, i marker Ö om vägen 
mellan Strömsund-Alanäs i närh. "av 18 km-stolpen vid nämnda sträcka, 
12.8. 47!, V om Höstoppen mellan landsvägen o. Dragan nära stranden, 
fåtalig, hemmansägare JONs EspMARK, Höstoppen (vidi 1947!). 

Calypso bulbosa. — F. Hotagen: En lokat för nornan har 1950 i brev in- 
rapporterats till mig från denna jämtlandssocken av den nu 86-arige f. d. 
distriktslantmätaren ANDERS ÅSLUND, Gävle: Calypso bulbosa påträffades 
vid en fjällbäck ett par km V om Rörvattsbodarne och Ansättån på Rör- 
vattnets område. Detta fynd gjordes den 21 el. 22 juni — sannolikt den 22 
juni — 1918. Den 21 juni 1916 fann dåvarande lantmäteriauskultanten 
HEIMER WIKSTRÖM (numera lantmätare i Östersund) nornan på Siljeåsen i 
Alanäs socken, vilket fynd.inrapporterats av LENsTROM (1918 s. 128) såsom 
det första för orkidén i Jämtland (jmfr LANGE 1934). ÅSLUNDS fynd är alltså 
två år senare än WIKSTRÖMS och det näst tidigaste i landskapet. — S. Ström: 
I skogen SV om Buskryggen mycket sparsamt. Exemplar härifrån har setts 
av hemmansägare JÖNS ESPMARK och hans son Måns ERIK ESPMARK i Hös- 
toppen enl. medd. 1947. 

Betula nana X pubescens. — S. Ström: Vid vandring mellan Nymyrhöjden 
o. Renåvattnets norra del, 8.8. 47! 

Ulmus glabra. F. Laxsjö: Herr Gösta ERIKSSON, Nyland, Föllinge, med- 
delar 1950: Två nu levande personer ha berättat för mig, att de sett almar 
i Laxsjö socken, den ene i en dal, som kallas Ruttjen, den andre vid södra 
fjällbranten på östra delen av Tjärnåfjället. — Den sistnämnda lokalen 
torde vara identisk med lokalen i LANGE (1938 s. 81), den förra synes vara 
värd ett omnämnande i och för eventuell verifiering av botanister, som be- 
resa socknen. — I STENAR (1947 a s. 300) anges: Enligt hittills obestyrkt 
uppgift skall en alm stå i N. Skalsbergets S-brant (jmfr STENAR 1947 a). 
Uppgiftlämnaren har 1947 meddelat mig, att det ej torde vara fråga om 
alm. I detta sammanhang vill jag nämna, att uppgiften ej åsyftar N. Skals- 
berget utan S. Skalsberget och att i STENAR (1947 b) å s. 23 rad 9 ovanifrån 
i stället för N. och S. Skalsberget bör stå S. Skalsberget och Buskryggen 
samt å rad 10 ovanifrån S: Skalsbergets sydbrant i stället för N. Skals- 
bergets sydbrant. 


Urtica gracilis. — S. Ström: Vid bäck nedanför Nymvyrhöjdens sydslutt- 
ning, 8.8. 47! 
Stellaria nemorum. — S. Ström: Vedjebergets sydvästsluttning samt vid 


bäck nedanför denna, 6.8. 47!, vid bäck mellan S. Kärrnäset och avtags- 
vägen till Öjarn, 14.8. 47!, Strand vid bäcken, Spars., 12:8: 47! 
Sagina Linnaei. — U. Håsjö: Kälarne, 28.7. 47! 
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Agrostemma githago. — U. Bodsjö: Hunge, havreaker pa fäbodvall, 28.7. 
25, folkskollärare Epy. MALMSTRÖM, Överum (vidi!). 

Lychnis flos cuculi. — S. Ström: Vedjeén, spars., 6.8. 47! 

Nuphar luteum X pumilum. — S. Ström: Vid Renans mynning i Rena- 
vattnet, 8.8. 47! 

Trollius europaeus. — S. Ström: 4 km i rakt västlig riktning fran garden 
Spjutviken S om Vedjeén ligger en myr, som kallas »Langmarkflon». Vid 
bäcken, som avrinner fran denna myr, ungefär i jamnhéjd med de fäbodar, 
som finns upptagna pa generalstabskartan, är växtplatsen för smérbollen, 
hemmansägare ERIK STROMBERG, Renalandet (medd. 1950). 

Ranunculus lapponicus. — U. Hällesjö: Lugnsjén i myrhal i basvagen, 
som fran den smala Norrviken gar pa Norrans nordvästra eller västra sida, 
1947, folkskollärare ALVAR WIKLUND, Hällesjö (vidil). 

Subularia aquatica. — S. Ström: Rikligt 4 stranden av Dragan omedelbart 
S om den plats, där vägen fran Aspnis N om Hoéstoppen nar Dragan, 6.8. 

_47!, vid stranden av viken V och O om Altberget i Vattudalen, 10.8. 47!, 
Renavattnets södra ände, 14.8. 47! 

Thlaspi alpestre. — S. Ström: Äspnäs vid stranden, 10.8. 47!, spars. vid 
avtagsvagen till Gubbsjon, 14.8. 47! 

Sedum annuum. — U. Hällesjö: Pa stenar vid Kvarnan, 1947, folkskol- 
lärare ALVAR WIKLUND, Hällesjö (vidi!). 

S. acre. — U. Bräcke: Bräcke jvstn, 30.7. 47! 

Chrysosplenium alternifolium. — U. Hällesjö: Ca 2 km O om Ansjé i lands- 
vagsdike, 29.7. 47! 

Ribes Schlechtendalii. — S. Ström: Nymyrhéjdens sydsluttning, 8.8. 47!, 
nära timmerkoja vid vandring mellan Renavattnets nordande och Nymyr- 
höjden, 8.8. 47! 

Potentilla fruticosa. — S. Ström: Foérvildad a dikeskant strax O om Hös- 
toppen, 9.8.47! Har här i manga ar iakttagits av hemmansägare JONS 
EspMARK, Hostoppen. 

P. norvegica. — S. Strém: Ett ex. vid vedavverkningsplatsen intill lands- 
viigsbron över bäcken, som mynnar i den långa viken V om Altberget, 
10.8. 47! 

P. anserina. — U. Håsjö: Kälarne, vägkant, 28.7. 47! 

Dryas octopetala. — F. Hotagen: Riksréset 187 a Penningkejsen N om 
Gunnarsvattnet (spars. i en skreva), f. d. distriktslantmatare ANDERS As- 
LUND, Gävle, medd. 1950. 

Oxalis acetosella var. coerulea. — U. Bodsjö: Hunge. 18.6. 46, folkskol- 
lärare Epv. MALMSTRÖM, Överum (vidil). 


Impatiens Royléi. — S. Frösön: Frösön på stranden nedom Aspnäs i 
Hornsberg, 1947, provinsialläkare EL1s FOLKESON, Frösön. 
Rhamnus frangula. — S. Ström: Ett par präktiga buskar med frukter ca 


400-700 m ovanför bron över Allan nära dess utflöde i Vattudalen, 10.8. 47!; 
Föllinge: Ockerns östra strand, herr GöstA ERIKSSON, Nyland, Föllinge 
(medd. 1950). 
Hypericum maculatum. — S. Alanäs: Vid vägkant 17 km från Lövberga 
Ö om Kalkberget samt i skogsgläntor mot Flåsjön, 11.8. 47!; Frösön: Frösön, 
33 — 503373 Svensk Botanisk Tidskrift 1950 
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Önet, 4.8. 47!, Frösön spars. å Nigritella-äng nära Vagled, 5.8. 47! (jmfr 
STENAR 1948 s. 243). 

Myricaria germanica. — F. Are: Gevsjéstrommen, en buske, 1947, farm. 
kand. NILS DAHLBERG. 

Viola Selkirkii. — S. Lokalen Frösön: Frösön, 6. delen av Önet på Stor- 
sjöstr.! i Lancs (1938 s. 118), där jag fruktade, att violen gått ut genom 
Storsjöns reglering, besökte jag den 4.8. 47. Visst var Storsjöns nivå hög 
och visst hade Viola Selkirkii-bestånden vid den forna stranden dränkts, 
men dessbättre håller sig dock violen kvar i strandsnår å denna lokal! (jmfr 
STENAR 1948 s. 248). 

V. mirabilis. — S. Ström: Nymyrhöjdens sydsluttning, 8.8. 47! 

V. biflora. — S. Ström: Nymyrhöjdens sydsluttning, 8.8. 47!, Tällån, 
14.8. 47!, Getmyrbäcken, 14.8. 47! 

Epilobium montanum. — S. Alanäs: rikl> nedom Kalkberget, 11.8. 47!; 
Ström: Vedjebergets sydvästsluttning, 6.8. 47! 

E. alsinifolium. — S. Ström: Vid källdrag nedom Höstoppen vid vägen, 
5.8. 47!, rikl. vid kallkälla V om Höstoppen mellan landsvägen o. Dragan, 
10.8. 47!, Strand vid bäcken, 12.8. 47!, nedanför Vedjebergets sydvästslutt- 
ning (vid bäck), 6.8. 47!, rikl. vid källdrag vid S. Kärrnäset, 14.8. 47!, käll- 
drag vid Getmyrbäcken, 14.8. 47! 

Myriophyllum spicatum.— U. Håsjö: Hemsjön samt vid ån mellan Hem- 
sjön o. Skällsjön, 30.7. 47! 

Cicuta virosa. — S. Ström: Vedjeön i en »lok» ca 400 m från JÖNS JÖNS- 
SONS gård, rikl., 6.8. 47! Området inhägnat, en ko dog här några år tidigare, 
sedan hon ätit sprängört, i en »lok» ca 400 m V om Vedjeöns skola å SVEN 
FREDRIKSSONS ägor, ganska rikl., 6.8. 47! Sistnämnda »lok» ej inhägnad, 
i en »lok» ca 2 km NO om Höstoppens gård och 600 å 700 m från Dragan, 
minst sedan 10 år tillbaka iakttagen, 1949, med. stud. ÅKE ESPMARK, 
Höstoppen (vidi!). Tidigare inhägnad »lok». »Lok» = floge, vattensamling. 

Peucedanum palustre. — S. Ström: Spars. på sydvästra stranden av 
Spettnästjärn, 10.8. 47! (jmfr STENAR 1947 s. 304). — U. Hällesjö: Spars. 
vid Bodtjärn bredvid Bodsjön, 29.7. 47!, på näset i södra delen av Mjösjön 
å östra stranden, 29.7. 47! 

Ledum palustre. — S. Föllinge: Mellan sjöarna Lövsjön och Ockern, blott 
på en plats men där ganska ymnigt, 1949. Herr Gösta ERIKSSON, Nyland, 
Föllinge. Pressat material från lokalen har sänts till mig. Denna fyndort 
har kommit till min kännedom som ett resultat av en uppsats i »Jamten» 
med förfrågan om lokaler för skvattram i landskapet (STENAR 1949 b). 
Herr ERIKSSON lämnade mig senare följande kompletterande upplysningar 
om skvattram i Föllinge: Lokalen ligger på västsidan om och cirka 400 m 
från strömmen mellan ovannämnda sjöar och ungefär mitt för den gamla 
kvarnen. Såvitt han vet, har ingen lagt märke till den förut. Då han i juli 
1949 upptäckte växten och inte visste dess namn, tog han en kvist till 
apoteket i Föllinge. Där var då en vikarie, som var mycket intresserad av 
fyndet och ämnade besöka fyndorten dagen innan han skulle resa från 
Föllinge. — Ej lång tid efteråt skrev apotekare BENGT DANIELSSON, En- 
skede, till mig i en botanisk angelägenhet och meddelade samtidigt, att 
han kände till en skvattram-lokal i Föllinge socken. Det visade sig vara 
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Fig. 1. Ledum palustre i Jämtland. Bodsjölokalen, vars exakta läge ej är mig be- 

kant, inlagd vid Bodsjö kyrka. Gränsen mellan fjällområdet (F), silurbygden (S) 

och urbergsomradet (U) markerad. Kartunderlaget schematiskt efter LANGE 1938. 

(The distribution of Ledum palustre in Jämtland, Sweden. F = alpine and sub- 
alpine areas, S = Silurian area, U = Archean area.) 


ovannämnda lokal, apotekaren hade tjänstgjort en tid i Föllinge och hjälpt 
ERIKSSON — en vaken skogsarbetare med god iakttagelseförmåga — med 
bestämning av växten. Tack vare älskvärt tillmötesgående av apotekare 
DANIELSSON är jag i tillfälle att lämna några närmare upplysningar om 
ovannämnda lokal. DANIELSSON anger dess läge vara ca 300 m V om gamla 
kvarnen vid Hårkan N om Ockern. Ledum växer här tillsammans med 
Juniperus communis på tuvor i ett kalkkärr om ca 30 X 75 m. I de fuktigare 
stråken mellan dessa tuvor förekomma bl. a. riklig Carex canescens och C. 
capillaris, C. flava, Coeloglossum viride, Crepis paludosa, Geum rivale, Gym- 
nadenia conopsea, Parnassia palustris, Pedicularis palustris, Petasites frigi- 
dus, Pinguicula vulgaris, Polygonatum verticillatum, Polygonum viviparum, 
Saussurea alpina och Scirpus trichophorum. — Tyvärr insamlades inget 
prov pa kryptogamerna i bottenskiktet. — Juniperus uppnar samma 
täckningsgrad som Ledum pa denna växtplats. DANIELSSON har skänkt (R) 
material av skvattram fran lokalen. S. Lit: Ca 500 m OSO om Bye och ca 
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300 m S om Indalsälven mycket nära gränsen till Kyrkas socken, 1948, 
skogvaktare PER N. Jonsson, Bye, Lit. Denna fyndort delgavs mig året 
efter publiceringen av ett fynd av skvattram från Jämtlands fjällområde i 
Hotagen (STENAR 1947 a). Det är den entusiastiske utforskaren av vild- 
humlelokaler i Jämtland, Per N. Jonsson, som upplyst mig om växtplatsen 
för Ledum i Lit. Han har meddelat mig, att han visserligen sett skvattram 
på ifrågavarande lokal men att det är en butös, som först funnit växten. 
JONSSON har också tillställt mig en noggrann kartskiss över skvattramfynd- 
orten i socknen. — U. Ström: På Långåsens skog en km SO om Gåxsjön. 
1890, hemmansägare J. LARSSON, Långåsen, Strömsund. Sistnämnda lokal 
har i mars 1950 kommit till min kinnedom som en följd av min ovannämnda 
artikel i »Jamten» med förfrågan om skvattram-lokaler. LARSSON har bi- 
fogat en noggrann skiss, visande fyndstället i Ströms sockens urbergsområde. 
Han meddelar, att det 1950 är jämt 60 år sedan han upptäckte busken, 
som först var okänd för honom, men efter ett par år fick han den blom- 
mande kvist, han tillvaratagit, bestämd av en botanist. — Skvattrams nu- 
varande utbredning i landskapet framgår av fig. 1. Denna karta komplet- 
terar alltså kartbilderna i STENAR (1947 a, 1949 b) och HUuLTÉN (1950, 
karta 1367). Glädjande nog är alltså busken numera känd från såväl det 
jämtländska fjäll- som silur- och urbergsområdet. — Som komplettering till 
meddelandet om skvattramri Hotagen (STENAR 1947 a, 1949 b) kan nämnas, 
att busken blev funnen där omkr. år 1926 av den nu 86-årige f. d. distrikts- 
lantmätaren ANDERS ÅSLUND, Gävle, i samband med förrättningar vid St. 
Gruveln (enl. medd. i brev 1950). 

Linaria vulgaris. — S. Ström: Höstoppen, 5.8. 47!, Äspnäs spars. å sandig 
vägslänt, 10.8. 47!, rikligt kring stenfoten av ett hus, som ligger någon km 
Ö om Äspnäs vid vägen, 10.8. 47!, vid den sydligaste gården i S. Kärrnäset, 
14.8. 47! — U. Håsjö: Vid järnvägsövergång nära Kälarna, 30.7. 47!; Hälle- 
sjö: Nära Ansjö, 29.7. 47! 

Mimulus guttatus. — S. Ström: Äspnäs vid en bäck, 10.8. 47! Utkom- 
lingen, som odlas som fönsterväxt i byn, blommade vackert och tycktes 
finna sig bra i det svala, framstrilande vattnet. [ 

Bartsia alpina. — S. Ström: V om Kärrnässjön intill 16 km-stolpen fran 
vägen Stromsund-Bredkalen-Laxsjé vid bäck nära vägen intill en stuga, 
14.8. 47!, vid Sågbäcken (mellan Gubbsjön o. S. Ön), 14.8. 47! 


Pinguicula villosa. — U. Bodsjö: Barvallmyren 29.6. 1939, folkskollärare 
Epv. MALMSTRÖM, Överum (vidi!). 
Galium Vaillantii. — S. Ström: Furunäset (ca 400 m N om Höstoppen) å 


rovfält, 10.8. 47!, Höstoppen, med. stud. ÅKE ESPMARK, Höstoppen (vidi 
1947!), i potatisland vid den sydligaste gården i S. Kärrnäset, 14.8. 47! 

* G. trifidum. — S. Ström: Bjeckerhornviken (jamtskans bjecker = bagge) 
O om Vedjeberget vid Dragan, 6.8. 47! 

Viburnum Opulus. — S. Ström: Ett par ganska låga men gamla buskar 
ca 150—250 m O om landsvagsbron över Klévan, 12.8. 47! Ingen blomning 
hade ägt rum under året. — U. Hällesjö: Hallesjéns västra strand ovanför 
gården Kilviksnäset vid skogsbrynet, 1947, folkskollärare ALVAR WIKLUND, 
Hällesjö (vidi!). 
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Campanula rapunculoides. — S. Ström: Höstoppen strax SV om Jöns 
ESPMARKS gård i kornåker och vall samt intill en lada, 10.8. 47! 
Erigeron elongatus. — S. Ström: Vid vägavtaget till SunDpin-buan i när- 


heten av 18 km-stolpen från Strömsund vid sträckan Strömsund-Alanäs, 
12.8. 47! 

Gnaphalium norvegicum. — S. Frösön: Frösön på Östberget, spars., 1947, 
provinsialläkare E1ris FOLKESON, Frösön. 

Cirsium lanceolatum. — S. Ström: Kärrnäset vid 18 km-stolpen från vägen 
mellan Strömsund-Bredkälen-Laxsjö, vägkant, 14.8. 47! 


Som framgår av artförteckningen har jag 1947 besökt två sydberg i 
silurområdet inom Ströms socken: Vedjebergets sydvästsluttning och Ny- 
myrhöjdens sydsluttning. Här nedan sammanfattas de anteckningar, jag 
gjorde vid mitt besök å nämnda platser — givetvis ganska ofullständiga på 
grund av den begränsade tid, som stod till mitt förfogande. 

Vedjebergets sydvästsluttning, 6.8.47: Dryopteris austriaca, 


Cystopteris montana, Milium effusum, Calamagrostis obtusata, Agropyron 


caninum, Carex tenella, C. digitata, C. Halleri, Paris quadrifolia, Stellaria 
nemorum, Actaea spicata, Anemone hepatica, Rubus idaeus, Fragaria vesca, 
Valeriana excelsa samt omedelbart nedanför sluttningen Cystopteris montana 
(vid bäck), Montia lamprosperma (vid bäck), Stellaria nemorum (vid bäck), 
Epilobium alsinifolium (vid bäck) och Pyrola uniflora. 

Nymyrhöjdens sydsluttning, 8.8. 47: Cystopteris fragilis (bergvägg), 
Dryopteris linneana, Lycopodium selago, L. complanatum, Pinus silvestris, 
Juniperus communis, Milium effusum, Calamagrostis purpurea, C. obtusata, 
Agropyron caninum, Carex digitata (berghylla), Majanthemum bifolium, 
Polygonatum verticillatum, Convallaria majalis (hemmansägare ERIK STROM- 
BERG), Paris quadrifolia, Coeloglossum viride, Populus tremula, Salix caprea, 
bjork, Actaea spicata, Aconitum septentrionale, Ribes Schlechtendalti, Sorbus 
aucuparia, Rubus saxatilis, Fragaria vesca, Trifolium repens, Geranium silva- 
ticum, Oxalis acetosella, Viola mirabilis, V. riviniana, V. biflora, Daphne 
mezereum, Chamaenerium angustifolium, Chaerefolium silvestre, Vaccinium 
vitis idaea, Melampyrum silvaticum, Linnaea borealis, Valeriana excelsa, 
Solidago virgaurea, Antennaria dioica, Gnaphalium silvaticum?, Mulgedium 
alpinum. 

* * * 

Följande i detta meddelande omnämnda växter äro ej förut anmärkta 

från nedan angivet område och socken: 


F. Hotagen: Calypso bulbosa. 

F. Oviken: Allosorus crispus. 

S. Alanäs: Calamagrostis lapponica, Eriophorum Scheuchzeri, Hypericum 
maculatum. 

S. Ström: Botrychium lanceolatum, B. multifidum, Sparganium minimum, 
Potamogeton pusillus, P. praelongus, Calamagrostis lanceolata x neglecta, 
Scirpus lacustris, Juncus supinus var. fluitans, Calypso bulbosa, Betula 
nana X pubescens, Nuphar luteum x pumilum, Trollius europaeus, (Po- 
tentilla fruticosa), P. norvegica, Epilobium alsinifolium, Scutellaria 
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galericulata, (Mimulus guttatus), Bartsia alpina, Galium trifidum, Cam- 
panula rapunculoides, Cirsium lanceolatum. 
Föllinge: Ledum palustre. 
Hammerdal: Botrychium lanceolatum. 
Lit: Ledum palustre. 
Kyrkås: Botrychium lanceolatum, B. multifidum. 
Frösön: (Impatiens Royléi), Gnaphalium norvegicum. 
. Strém: Ledum palustre. 
. Håsjö: Sagina Linnaei. 
. Bracke: Sedum acre. 
. Bodsjö: Agrostemma githago, Oxalis acetosella var. coerulea, Pinguicula 
villosa. 


Ga GC ee ew 


Summary. Some further Plant Localities from Jämtland (North Sweden). — 
New localities of several vascular plants are listed from the prov. of Jamt- 
land. Of special interest is the find of Ledum palustre from par. Föllinge 
and par. Lit in the Silurian area and from par. Ström in the Archean area. 
This species was hitherto known from one locality in the mountain area and 
a few localities in the Archean area. A map of the present distribution of 
Ledum palustre in Jämtland is given (fig. 1). 
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Helge Stenar. 


Cordyceps militaris funnen i Västmanland. 


Under en svampexkursion hösten 1946 hittade stud. SOREN BÅÅTH en 
egendomlig, Clavaria-liknande parasitsvamp, vilken utgick från en fjäril- 
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puppa. Svampen har senare bestämts till Cordyceps militaris (L.) Linx. 


Fyndet, som är det första i Västmanland, gjordes i skogsdunge med över- 


vägande barrblandskog samt en ganska gles markbetäckning av mossa, blå- 
bärs- och lingonris m. m. Lokalen är belägen i Västerås, ca 50 m Ö. om lands- 
vägen som i fortsättningen av Malmabergsgatan leder norrut mot Malma. 


E. Ljusterdal. 


Additions aux récoltes bryologiques de Mm. R. E. Fries et 
Th. C. E. Fries. 
Dans une notice parue dans ce recueil (Bd. 41 1947) il a été rendu compte 


des récoltes faites en Afrique orientale anglaise par Mm. R. E. FRIES, TH. 
C. E. FRIES, et E. LÖNNBERG. Depuis lors M. H. Persson a retrouvé un 


petit contingent de mousses ayant la méme origine et dont suit la liste: 


Andreaea kilimandcharica Par. 
*Pseudephemerum avxillare (Dicks.) Hac. 

Campylopus introflecus (HEpDw.) Muirv. 

Rhacomitrium durum (C. M.) Par. 
*Physcomitrium eurystomum (NEES) SENDTN. 
*Brachymenium stenothecum Dix. 

Id. forma perviridis P. DE LA V. 

Macromitrium abyssinicum C. M. 

Porothamnium Hildebrandtii (C. M.) FLEISCH. 

Daltonia Mildbraedii Brot. 

Pleuropus sericeus (HORNSCH.) BROTH. 
*Acanthocladium trichocoleoides (C. M.) Broru. 
*Hypnum cupressiforme L. var. Hoehnelii (C. M.) Dix. 
*Microthamnium frondosum (MITT.) JAEG. 


Toutes ces plantes proviennent de la région occidentale du Mont Kenya. 
Celles qui ne figuraient pas dans la note de 1947 ont leur nom précédé d’un 
astérisque (*). C’est uniquement de celles-ci qu’il sera fait une mention 
spéciale. 

Pseudephemerum axillare (Dicks.) Hac. et Physcomitrium eurystomum 
(NEES) SENDTN., récoltés associés »Prope Forest Station, ad rivulum, in 
silva montana, circa 2300 m» méritent tout particulierement d’attirer l’at- 
tention. Ces espéces viennent grossir le nombre des unités boréales dont 
j ai précédemment signalé la présence au Kenia. Leur trouvaille est d’autant 
plus intéressante qu’elle est a rapprocher des découvertes toutes récentes 
faites aux grandes altitudes du Ruwenzori, du Kenya, Mt. Elgon et Kili- 
manjaro par M. O. HEDBERG. Bien que non terminé, examen des belles 
récoltes de M. HEDBERG révele de nombreuses espéces boréales dont 1’exis- 
tence en Afrique était insoupconnée jusqu’a ce jour, et qui semblent devenir 
fréquentes entre 2500 et 3500 m. d’altitude. J’espere pouvoir prochainement 
les faire connaitre dans ce bulletin. 


n fron firr.) JAEG. poss Acanthocladium tri ( a 
levies. Distrib.: Fernando Po, Congo belge. = rey 
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STACHYOSPORY AND PHYLLOSPORY AS FACTORS 
IN THE NATURAL SYSTEM OF THE CORMOPHYTA. 


BY 


H. J. LAM. 


What I here will deal with is neither new nor original. It is merely 
the preliminary result of some wondering and pondering on the 
system of plants such as it has developed since, say Linn&us. Being 
a Phanerogamist by education, a Cormophytist by extension and a 
Phylogeneticist by inclination, I have of late given some special at- 
tention to the Cormophyta and their possible phylogeny. 

As everybody knows Evolution and Phylogeny still are matters of 
much speculation. There are, of course, next to philosophy, three 
main ways to tackle these prob'ems. 

The first and most reliable one is that of paleontology which 
reveals the trends of evolutionary development as suggested by con- 
secutive fossil remains along the time axis. These trends, or ortho- 
genies as they are often called, being based on comparatively scanty 
and very unequally scattered material, are probably inducing an 
exaggerated idea of their real nature and accuracy, though their main 
structure, to the minds of many, seems beyond reasonable doubt. 

Secondly there are the cytogenetical methods of micro-evolution 
trying to find out, despite the discrepancies of rate, which of the 
stated or presumed alterations of the genome, whether spontaneous 
or in some way caused by the environment, are likely to have some 
bearing on evolution or to form part in the development of the ortho- 
genies suggested by paleontology. 

Thirdly there are the methods of taxonomy. The most modern 
of these is the typological method, rooting in GoETHE's idealistic 
comparative morphology. Though this method seems to promise 
the best approach to the recognition of supraspecific natural groups, 
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it has only a limited value, at least in the Plant Kingdom, toward 
evolutionary problems. 

This typological method in Taxonomy was originally advocated as 
a purely static method, intendedly borrowing nothing from paleonto- 
logy, still less from phylogeny, nor yielding these any support. Later 
on, however, some investigators, being of the opinion that however 
scanty the evidence from the last-named fields may be, that evidence 
should not be altogether neglected, consider typology dynamic. Some 
of them have made attempts to adjust the phylogenetic trends as 
they recognize them to a system of living organisms based upon 
groundplans, but so far as I know, nobody has thusfar indubitably - 
demonstrated the compatibility of the two. 

Being an adherent of the last-named opinion, I deem the methods 
of static typology as speculative as the orthodox typologists do con- 
cerning phylogeny. To my mind, the decision whether a given char- 
acter should be considered primitive or derivative, solely rests upon 
paleontological evidence. This does not mean, of course, that certain 
series of characters are not more logically read in one direction than 
in the other, but so long as the direction is not clearly confirmed by 
paleobotanical evidence, they remain hypothetical. I have here, of 
course, particularly the Angiosperms in mind, of which such evidence 
is mostly lacking. 

I think the time has come to make a clean breast of our methods 
in this field; to extend typology so as to make it, as far as possible, a 
dynamic method, compatible with phylogeny, and to get definitely 
rid of those so-called phylogenetical schemes, all too often added to 
taxonomic publications, schemes that are not phylogenetic at all but 
merely expressions of supposed relationships or rather similarities, 
mostly for various reasons very poor, particularly when they are 
missing any cytogenetical basis. ; 

We should realize that, as JULIAN HUXxLEY puts it: »the problem of 
systematics is that of detecting evolution at work». This means that we 
will have to free ourselves from the prevalence in our mind of horizon- 
tal, one-time strata, of the floras of one-time levels, of which of course, 
the present one is by far the best known; and that we should rather 
try to construe, on the basis of all knowledge, typological in its widest 
sense, and paleobotanical in its widest sense, a phylogenetic-typo- 
Jogical system, the only one which will, however scantily, reflect the 
way Nature has followed through the ages. Both static typology and 
phylogeny being speculative disciplines, I think we should give pref- 
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erence to the view which most closely follows the obvious course of 
events. For, every one-time system is a cross section through the 
evolutionary trends, and the latter, the past-present connections are 
the real things that count, as I pointed out in an earlier paper. 

This, of course, stands or falls with the morphological and geograph- 
ical continuity of taxa. I fully realize that such a continuity is not 
proven, and perhaps not provable; I know that even competent au- 
thors, like my late friend and compatriot B. H. DANSER, to a certain 
extent deny it. But it remains a comparatively safe postulate so 
Jong as we restrict ourselves to the taxa beyond the hybridization 
possibilities. 

It is, I think, W. ZIMMERMANN who has clearly shown us the way 
in this matter, when he first pointed out that the least speculative 
thing fossils do reveal is the possible evolution of separate characters. 
This led to his remarkable and valuable telome-theory, which was 
the logical crystallization of the opinions of such precursors as 
Bower, TANSLEY, and POTONIÉ. 

I will not dwell upon the details of this theory with which I generally 
agree very well and which has recently been reviewed by the author 
in a comprehensive survey which is probably known to the reader. I 
agree with ZIMMERMANN that character phylogeny is the best imagina- 
ble approach to the real evolutionary development and I think that 
group-phylogeny, taxon-phylogeny, at its best and in a distant 
future, cannot be but the typological projection of a 
number of hypothetically linked character-phylogenies 
on the basis of cytogenetical logics. 

I will merely restrict myself here to point out a character, left un- 
considered by ZIMMERMANN, yet apparently of some importance in 
the development of the Cormophyta. I mean the concepts of stachyo- 
spory and phyllospory, as formulated by me some years ago. 

The concepts of stachyospory and phyllospory are not new, nor 
were the terms entirely original. They are based on the concepts and 
terms, coined by our late lamented friend and outstanding paleo- 
botanist B. SAHnI who, in 1921, recognized among the Gymnosperms 
a group (Stachyospermae) in which the seeds are borne on structures 
of an axial nature (Ginkyoales and Coniferales) and a group (Phyllo- 
spermae) in which the seeds are inserted on leaves (Pteridospermae 
and Cycadophyta). 

In a paper of 1948, in which I based myself on ZIMMERMANN S 
telome theory, I considered that this distinction had a scope beyond 


520 H. J. LAM 


the seeds of Gymnosperms and that it, indeed, has a bearing on all 
lower Cormophyta and possibly on the higher ones as well, and of 
both sexes. Accordingly, I recoined the terms and introduced the 
concepts of stachyospory and phyllospory. As I was kindly informed 
later on, similar thoughts had been published as early as 1924 by 
the Vienna botanist NEUMAYER, who arrived, however, at different 
results and introduced a rather complicated terminology. 

Stachyosporous I call the condition that the sporangia are funda- 
mentally borne on axes. Phyllosporous is a plant in which the 
sporangia are borne on a leaf. This refers to the sporophyte only. 

In accordance with the explanation which the telome theory pre- 
sents regarding the origin of telome leaves and of the various ways 
in which a telome leaf may develop or be reduced, it is obvious that 
phyllospory is the advanced condition in comparison to stachyospory. 
It is also evident that the boundary between the two is likely to be 
vague. It is therefore to be expected that groups may have developed 
which are strictly stachyosporous, others which are fully phyllospor- 
ous and still others which are of a mixed nature. The same phenom- 
enon is expressed by ZIMMERMANN in his sterile, fertile and mixed 
syntelomes as theoretically possible combinations of homologous 
telomes. 

This is, in all probability, what actually happened. However, it 
appears that the position of the originally terminal sporangia is, to 
a certain extent, correlating with the development of telome leaves. 
Indubitably stachyosporous groups show a tendency to have small 
leaves (microphylly) with traces of ancient dichotomies in the axes; 
phyllosporous ones are apparently inclined to possess relatively 
large leaves (megaphylly), at least among the Lower Cormophyta 
and the traces of ancient dichotomies are to be expected and actually 
found in the venation. This is, of course, only natural and may also 
be expressed as follows: stachyospory is the extreme condition found 
in plants which tend to keep the number of sterile telomes low, 
phyllospory is the extreme condition found in plants tending to en- 
large the number of sterile telomes. In the former the sporangia 
remain single fertile telomes, in the second they are drowned in a 
mass of sterile ones; between these two extremes intermediate con- 
ditions may be expected. 

This is exactly what is found on surveying the Lower Cormophyta. 
Whereas the two types mentioned represent distinctly different and 
natural evolutionary trends, it has, in recent years, become obvious 
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to me that they are connected by a mixed group of some extent. 
The only groups of the Lower Cormophyta which are undoubtedly 
and fully stachyosporous are at the same time the most ancient ones: 
Bryopsida, Psilopsida, Lycopsida and Sphenopsida. In the first three 
of these the leaves, if any, are small but it is often unknown whether 
they represent single telomes or reduced telome leaves or perhaps 
structures of a still different origin. In the Sphenopsida the telome 
leaves seem to have started growing, to have been reduced soon so 
as to end in the one-nerved small leaves of Equisetum. This phylo- 
genetic leaf development, however, did not affect in the least the 
position of the sporangia: these remained fully fertile telomes or 
syntelomes and only secondarily in many cases have they been linked 
up with a leaf axil, mostly that of the next lower leaf, not a true 


- sporophyll therefore, but a secondarily subtending or protecting leaf, 


or stegophyll; and there was and is no or no material difference in 
protection between male and female in cases of heterospory. 

This means that in these groups sporangiophores remained pure 
and unaffected by leaf development, except clearly secondarily. 

On the other hand, the only group in the Lower Cormophyta which is 
undubitably and fully phyllosporous is the Ferns, in which the 
sporangia are clearly subordinate to a mostly excessive mass of 
sterile telomes, true sporophylls therefore (eusporophylls). 

So far the boundary between the two types is sharp and useful 
for a practical classification as well as for an insight into the natural 
structure of the Lower Cormophyta system. 

It is perhaps enlightening to state here that the oldest group show- 
ing some hesitation towards stachyospory or phyllospory is the 
Pteridosperms. As far as our present knowledge goes its origin is 
probably as old as that of the groups just mentioned, with the ex- 
ception of the Psilophyta. It seems probable that, when the Pteropsida 
sensu ampliore, i.e. the mainly phyllosporous group of the Ferns 
developed, a not inconsiderable mass of stachyosporous potentialities 
were taken along and that, after the fully phyllosporous ferns were 
split off, the more or less mixed and rich genome of the seed ferns 
started off on its own course. 

In view of the fact that so relatively small a number of Pterido- 
sperms are known complete, with the sporangia in contact with the 
sterile syntelomes, it is often difficult to say whether a particular form 
is stachyosporous or phyllosporous. But we know enough of it to 
state that there seems to be a certain inclination in this 


group to enlarge the distance between fertile and st 
(syn)telomes. If, for instance, Sannz, in one of his last pap 
points out that, in his opinion, the Caytoniales is ‘phyllosperm’, yet — 
this phyllospermy is of another type than that found in, say, most | 
recent ferns. : 

The following statement may give a survey. of the artens af a 
the-main groups in the stachyosporous and phyllosporous conditions; 
moreover, Fig. 1 reveals the chronology as well as the supposed 
relationships. . Paes \ 


- Main groups 
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From these statements it appears that the majority of the cormo- 
phytic groups are of stachyosporous blood. Among the lower ones 
phyllospory has first developed in the Pteropsida, both in the Proto- 
filicales which probably gave rise to the fully phyllosporous younger 
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ferns, and in the Pteridospermales in which a certain amount of 
stachyospory persisted. 

On this basis phyllospory Sedo here and there among the 
Mesocormophyta (= + Gymnosperms), most manifestly in both 
sexes of the Cycadales and furthermore in the male organs of the 
Bennettitales, less so but still indubitably in those of most Conifers 
except the Taxaceae and some Podocarpaceae and perhaps in those 
of the Cordaitales. The female organs, except in the Cycadales, have 
remained stachyosporous; this might be considered a manifestation 
of conservatism such as is often found in organs of primary vital im- 
portance. 

In no representatives of the Higher Cormophyta, however, has 
phyllospory developed so luxuriously as in the Ferns and we must 
state that phyllospory and stachyospory, by whatever cause, are 
closer together here than in the Lower Groups. 

In this connection we have to reconsider such cases as e. g. 
Osmunda and Blechnum among the Ferns and e.g. Equisetum 
arvense in the Sphenopsids, in which a similar tendency is per- 
ceptible as was stated above concerning the Pteridosperms, viz. to 
separate the fertile from the sterile parts. This phenomenon, which 
is mostly brought under the headings »differentiation» and »reduc- 
tion» has, apparently, no direct correlation with stachyospory and 
phyllospory, since it is found in both types. Its true significance 
is still mysterious — as are the two notions just mentioned — but 
we might provisionally interpret it as a manifestation of a tendency 
for better protection of the most vital parts which is apparent in 
all organisms, the more thorough and effective as the parts are 
more vital (i. c. the female reproductory cells, etc.). 

Among what I have called the Neocormophyta phyllospory has, 
apparently, only developed among the Angiosperms. Here however, 
the conditions are much less clear than they are in the groups men- 
tioned thusfar. As I have stated elsewhere, the Angiosperms, instead 
of being the morphologically best known group — as they still are 
often thought to be — are rather one of the Jeast known, at least so 
far as stachyospory and phyllospory are concerned. This condition 
may be due to various causes: it may be the consequence of an 
intricately mixed inheritance in which the two types were only 
vaguely distinct from the very beginning; it may be due to the com- 
parative youth of the group as well as to its extreme wealth of poten- 
tialities (the latter being perhaps a function of the former); and it is 
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very probably also due to the complexity of its organs and the many 
possibilities of convergent development. 

It has been remarked that the Angiosperms, even if the character 
of angiospermy is not sharply limited, must be regarded as a very 
homogeneous group on account of the consideration that such com- 
plicated acquisitions as the embryosac and the double fertilization 
are—not likely to originate independently in more than one group 
beyond the hybridization possibilities. I agree that this assumption 
is inevitable. The same argument has been brought forward with 
respect to the uniformity of the Angiosperm stamens, but in my 
opinion this point is more doubtful, as I will explain presently. 

I agree with THOMAS and others who claim that the Angiosperms 
are probably of ancient descent and that their most likely ancestors 
are to be looked for among the Pteridosperms. Although there is, 
morphologically speaking, still a wide gap between the two groups, 
the well-famed Caytoniales nicely fill up the chronological hiatus. 
And though this interesting group may perhaps not be considered a 
direct Angiosperm ancestor, it is probably not far away from it. 
The origin of the Angiosperms may be placed anywhere between 
the Upper-Devonian and the Middle-Jurassic, but it is probably 
nearer the latter than the former (cf. Fig. 1). 

Now, missing most of the necessary paleobotanical support, which 
we so confidently lean upon in the cases of lower groups, the question 
is, how stachyospory and phyllospory can be recognized in Angio- 
sperms, should these two conditions have really persisted in that 
group. 

Among the Angiosperms, since long two groups have been distin- 
guished whose flowers seem to be of fundamentally different types. 
In one of these groups the flowers are strongly suggesting to be a 
simple, modified and specialized vegetative shoot; in the other such 
an explanation, however often attempted, proved to be extremely 
difficult and even futile. 

The first-named group comprises the Polycarpicae and derivatives, 
including the monocotyledonous Liliiflorae and allies; the second 
consists of the Monochlamydeae and, among the Monocots, the Helo- 
biae and allied orders. 

This statement may mean that the Angiosperms to some extent, 
and in spite of their embryological uniformity, are biphyletic or 
rather show traces of an ancient phylogenetical bifurcation. Recently 
DE Soo has revived the idea of a biphyletic origin of the Angio- 
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spermae, but he arrives at an entirely different picture than I do. 
To my mind, the distinction between Stachyosporae and Phyllosporae 
is, typologically speaking, much more fundamental than that be- 
tween Monocots and Dicots. This is confirmed by what we suppose 
to know from other sources of the possible ancestors of the Angio- 
sperms, the distinction between Stachyospory and Phyllospory being 
much older than the Angiosperms as a group (Fig. 2). 

Trustworthy paleobotanical evidence does not contradict a bi- 
phyletic origin in this sense. This may be demonstrated by the follow- 
ing statement, in which only the least uncertain cases have been 
considered: 


Stachyosporae Phyllosporae Vora 
: ‘ stachyo- or 
Dicotyledoneae Monoc. Monoc. Dicot. phyllosporous 
Upper Monochlamydeae Palmae Gramin. | Rosaceae Hamamelidaceae 
Creta- | (Ulmus, Celtis, Fi- Leguminosae | (Liquidambar) 
ceous | cus, Euphorbia, Tiliaceae 
| Salix, Betula, Araliaceae 
| Fagus, Quercus, Cornaceae 
Castanea, etc.) | Terebinthales 
Sympetalae (Sapindus, 
| (Ebenac.) | Acer, Rhus) 
Vitaceae 
Middle Monochlamydeae Pandan. Polycarp. Hamamelidaceae 
Creta- | (Arfocarpus) (Typha) | (Magnolia) (Platanus) 
ceous | Rhamnaceae 
Lower Monochlamydeae Polycarp. 
Creta- | (Populus) (Nymphaea, 
ceous Sassafras, 
Cercidi- 
| phyllum) 
I 
Jurassic | Polycarp. | ? Polycarpicae 
| | (Nymphaea: | (Homoxylon: 
| | pollen) wood) 
| Lower Jurassic 
Triassic | | Furcula (leaf of 
| (Rhaetic)) | | Dicot.) 
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In the decision as to whether a given plant is to be called stachyo- 
sporous or phyllosporous, the male organs present less support than 
the female ones. Yet, the former are by no means insignificant in 
this respect. 
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In some Helobiae such as Najadaceae, Scheuchzeriaceae and Pota- 
mogetonaceae, for instance, they clearly represent microsporangium- 
bearing axes and in some Euphorbiaceae such as Ricinus and some 
other genera they represent ramification systems. In many other 
cases their support towards stachyospory is found in their inclination 
to have a’ dichotomous filament (Casuarina, Najas, Hydrocharis, 
Zostera, Vallisneria, Lemna, Pandanus, Betulaceae, Salix, Fagopyrum, 
several Euphorbiaceae and Podostemonaceae), or in being inserted 


_ opposite a perianth leaf. Indeed, certain cases of obdiplostemony 


may well be explained as conditions in which epipetalous stamens 
are to be interpreted as axillary axes. The last-named condition is 
always more or less suspect and is, in fact, prevailing in many 
Monochlamydeae and in stachyosporous Monocots; it reminds us of 
the condition found in many stachyosporous Lower Cormophyta in 
which the axis-borne sporangium was. secondarily subtended by a 
leaf (stegophyll). 

While the definition stachyospory is indicated or supported by 
male organs in quite some cases, for phyllospory things are less 
evident. Nymphaea, the Zingiberaceae, and Canna are among the 
classical examples of plants which betray their phyllospory in the 
male sex by showing transitions or homologies between petals and 
stamens and.though a close relation between these two types of 
flower parts has been suggested. for quite a number of families, they 
yield little conclusive evidence, beside the indication of epipetaly 
(which might suggest stachyospory) or episepaly (which is the more’ 
logical condition in phyllospory so long as the regular alternation 
of the whorls is not disturbed). For, a microsporophyll reduced down 
to its midrib may as well yield what we use to call a filament as an 
originally terete or secondarily flattened axis. 

Yet there may be more behind this problem than has thusfar been 
recognized. Personally, I feel convinced that a detailed study of 
Angiosperm stamens will reveal many particulars which may be of 
importance for a discrimination in this respect, and ‘the stamen’ may 
well prove not to be quite so uniform in development, shape and 
structure as was thusfar fairly generally accepted, though it was 
probably more liable to adaptational alteration and reduction than 
the more conservative ovules and: the organs envelopping them. 

The most convincing and the widest spread evidence towards 
Stachyo- and Phyllospory, however, is offered by the placentation 
of the ovules: in the Stachyosporae it is primarily basal (central) on the 
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axis and the ovules are often orthotropous, in the Phyllosporae it is 
primarily marginal on sporophylls, the ovules often being anatropous. 

I must recall here two important papers dealing with the same 
subject but with very much different starting points. The first is 
a paper by Miss Erna Esper, who peremptorily denies the signific- 
ance of the placentation towards relationships between Helobiae and 
Polycarpicae, apparently because this should endanger her preoc- 
cupied view that a close relationship between these two orders is 
beyond doubt. The second is a-paper by ECKARDT whose thesis of 
what he calls the pseudomonomerous ovary, in my opinion, implies 
an unnecessarily complicated explanation of the origin of one-celled 
ovaries in many cases, at least in those for which the condition of 
stachyospory may be assumed. 

Many groups are unequivocal in this respect and in many cases 
the male organs do not contradict the indication offered by the female 
ones, or they even support it. In some cases relationships are the 
clue for the decision. If, for instance, in Ranunculus we notice that 
the single ovulum shows a basal placentation, typological consider- 
ations remove all doubt that the plant might be anything else but 
phyllosporous. If we observe in Potamogeton, Butomus and Typha 
lateral placentations, relationships tell us that these must be special 
cases derived from the basal placentation of more primitive types. 

Even so, however, there are a number of orders left which need a 
careful consideration from this viewpoint and it may well be that 
there will appear to be some which will resist all attempts to classify 
them in this respect. It may be our consolation that in our present 
system there are many such stateless and displaced families. 

There are also controvertible.and misunderstood and misrecog- 
nized ones. Take, for instance, the Helobiae. Curiously enough the 
father of the pseudanthium-theory, WETTSTEIN, considered this 
order the next of kin of the herbaceous Polycarpicae, a view, quite 
recently stressed again by JANCHEN. The Alismaceae and Butomaceae, 
showing a certain similarity to Ranunculaceae etc., were considered 
to form the link and the other families should, then, be more and 
more reduced. A slight modification of this opinion is represented 
by MARKGRAF. It is perhaps significant that WETTSTEIN almost 
neglects the Jast link in the chain, Najas, a genus given ample 
attention by his opponent RENDLE who advocated its extreme 
primitiveness. 

Both WETTSTEIN and RENDLE accepted the order of Helobiae as 
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coherent and natural; and while WETTSTEIN, perhaps too much 
fascinated by his phylogenetical bridge between Gnetales and woody 
Monochlams, failed to recognize the fundamentally similar structure 
of Najas, Triglochin and Alisma on the one hand and Myrica, Urtica 
and Stellaria on the other, RENDLE failed to pursue his correct de- 
duction. | 

Acknowledging that there is such a thing as stachyospory in Angio- 
sperms, it is typologically impossible to derive Najas by reduction 
from say Alisma, just as it is typologically absurd to derive say 
Chenopodium by reduction from Stellaria. The reverse processes, 
however, are, typologically speaking, quite imaginable. As I see it, 
both orders are stachyosporous, showing a certain parallelism, start- 
ing with very simple (more simple in the Helobiae) unisexual flowers 
and developing bisexual flowers with a double perianth in their more 
specialized types. The Centrospermae and allies have even occasion- 
ally proceeded to gamopetaly (Mirabilis, Plumbaginaceae, Primula- 
ceae) and an inferior ovary (Cactaceae). 

In this connection, I may point out some striking relationships or 
analogies between these two stachyosporous groups. 


Monocots | Dicots 
Arales | Piperales 
| Polygonaceae 
Najadaceae \ f ug 
Potamogetonaceae | aaa 
z LÄS Caryophyllaceae 


I may illustrate these statements with some few examples: 

1. One of the characters held to be common to all Helobiae are the 
well-famed but little explained ‘squamulae intravaginales', ribbon- 
or hairlike structures in the axils of the leaves. Similar structures, 
however, also occur in the Araceae, possibly in the Lemnaceae (La- 
WALREE), Portulacaceae and Cactaceae (Miss Cuorinsky) and possibly 
also in Gunnera (SKOTTSBERG); 

2. the ovaria of Najas and of several Polygonaceae are strikingly 
similar; 

3. trimerous flowers of comparable structure are found both in 
the Helobiae and in the Polygonales; 

4. the ochrea of the Polygonaceae seems comparable to the so- 
called ligule of Potamogeton; 
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5. relationships between certain Caryophyllaceae on the one hand, 
and Triglochin and Potamogeton on the other have been pointed 
out by MATTFELD; é 

6. relationships between Araceae and Piperales have been men- 
tioned by Lorsy. 


In conclusion I would like to give a preliminary diagnosis of the 
two main groups in the Angiosperms as I see them: 


I. Angiospermae Stachyosporae: - 


Sporangia of both sexes axis-borne. 

Ovules primarily not inserted on phyllomes, but mostly protected 
by the phyllomes (pseudocarpels) before which (in whose axil) they 
are inserted and sometimes (secondarily) connate with them; often 
but not exclusively orthotropous; solitary or in ramification systems 
of various description in which perhaps even racemous or cymous 
types may be distinguished: funiculi sometimes dichotomous; 
placentation mostly central and basal, more rarely (secondarily) 
otherwise; inferior ovary rare. 

Stamens often episepalous (-petalous), filament not rarely dichot- 
omous; obdiplostemony should be reconsidered in this light. 

Flowers primarily unisexual, secondarily and rarely bisexual. 

Perianth primarily wanting or simple, always cyclical and with 
the few parts free, mostly small, rarely double; very rarely with 
connate parts. Transitions between different whorls none or rare. 

Leaf venation mostly without traces of dichotomy. 

There are probably three more or less clearly distinguishable 
groups, viz. 

1. a Monocot group, consisting of the orders Helobiae, Spadici- 
florae and Pandanales in WETTSTEIN’s sense. Of these the herbaceous 
Helobiae show indubitable relationships with 

2. a mainly herbaceous Dicot group, comprising first of all the 
Polygonales and Centrospermae but also the sympetalous Plumbagi- 
nales, Primulales and possibly Convolvulales and Ebenales. 

3. a mainly woody and fairly heterogeneous group of Monochlams, 
comprising such orders as Fagales, Myricales, Salicales, Juglandales, 
Urticales, Piperales and Euphorbiales. 

The following orders may be suspected to be stachyosporous: 
Malvales (Columniferae), Geraniales, Celastrales, Rhamnales, Myrtales 
(at least Halorrhagaceae and Hippuridaceae). 

The whole of this stachyosporous group seems to show some signs 
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of age and delapidation, particularly parts of 1 and 3, which are 
probably already on their decline. Probably the Stachyosporae are 
the smaller and perhaps the older of the two groups. 


II. Angiospermae Phyllosporae: 


Ovules inserted on leaves (eusporophylls, eucarpels), primarily 
on or near their margins (sometimes on the upper side), secondarily 
on the lamina or basal, mostly anatropous. Dichotomous funiculi 
unknown; inferior ovary frequent. 

Stamens in some cases known to be homologous with Jeaves, and 
primarily alternating with the petals. No dichotomous filaments 
known. 

Flowers are considered specialized shoots, hence the arrangement 
of its numerous parts is primarily acyclical, secondarily more or less 
cyclical, the whorls alternating; primarily bisexual, secondarily 
unisexual. 

Perianth mostly large, transitions between various whorls not rare, 
parts tend to get connate. 

Leaf venation often with many dichotomies. 

This group comprises: 

1. a Dicot group, consisting of the Polycarpicae and derivatives, 
viz. Rhoeadales, Rosales, probably also Guttiferales, Contortae and 
Tubiflorae. Possibly also the Parietales, Rubiales, Cucurbitales and 
Campanulales (Synandrae), and still more doubtfully, the Proteales, 
Santalales and Hamamelidales belong here. 

2. a Monocot group, consisting of the Liliiflorae and derivatives, 
viz. Enantioblastae (perhaps somewhat doubtful), Cyperales, Glumi- 
florae, Scitamineae, and Gynandrae. 

The Phyllosporae is probably the largest and ‘possibly also the 
youngest of the two groups. Many orders show vigorous development 
and vague boundaries. 


Summarizing I may conclude that the concepts of Stachyospory 
and Phyllospory seem to reflect an ancient and natural bifurcation 
of the Cormophyta system, probably the most ancient and funda- 
mental one. The fact, however, that this character is, in several 
groups, not exclusive, restricts its value for practical classification 
purposes. 

The concepts mentioned are, I think, ‘in the air’ and in my opinion, 
the time has come to recheck Angiosperm taxonomy on their basis. 
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The old idea of a, quite generally speaking, biphyletic origin of the 
Angiosperms may derive a new significance from them and it looks 
as if the system of the Angiosperms is on the verge of a fundamental 
alteration. 

In recent decennia numerous authors have, in often extensive and 
well-documented publications, contributed to this end and several of 
them have very closely approached, though never taken the final 
step: the recognition of the two main conditions in ancient Cormo- 
phyta and their applicability to-the recent ones. 

In the course of this paper, I have quoted some of them, pointing 
out where they failed, often for lack of data; and I omitted more, 
though equally or perhaps even more outstanding, to some of whom 
I paid my tribute in earlier papers (e.g. HAGERUP). 

I will mention just one more example. Some years ago FAGERLIND 
published some hypothetical reconstructions of possible primitive 
(what I would call stachyosporous) Angiosperm flowers, which are 
really very interesting elaborations of WETTSTEIN’s pictures illustrat- 
ing his pseudanthium-theory. He closely approached the obvious 
conclusions, but he neglected the evidence of the ancient groups and 
of Paleobotany. 

What I have done is merely the obvious extrapolation of the work 
of those who tried to see the whole picture as far as discernible. It is 
said that scientists, in establishing a hypothesis or a theory, are often 
blind to views different from theirs. In the above I have, in all 
modesty, called some people blind in that way. Maybe I am so 
myself, yet with them I have at least this in common that I am fully 
convinced that I am on the right track. But Heaven knows what 
botanists will think of it a hundred years hence. I surely would like 
to come back and have a peep in the textbooks of those days. 


National Herbarium, Leiden, 1950. 
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KORPBERGET VID VIKSBERG I SALEM, SODER- 
MANLAND, JAMTE NAGRA ORD OM BIOTOPERNA 
FOR ASPLENIUM RUTA-MURARIA OCH HASSEL. 


FRAGMENT AV EN STUDIE I KALKVAXTFRAGAN, SPECIELLT 


FLORAN I »KALKBRANTERNA». 


AV 


BERTIL E. HALDEN. 


I det välkända arbetet »Stockholmstraktens växter», andra upp- 
lagan, finner man a sid. xLv en kortfattad presentation av Korp- 
bergets naturförhållanden. Den ansluter sig till en mer omfattande 
och allmänt hållen beskrivning, som börjar några sidor tidigare, 
där det bl. a. heter: »Större delen av området är rik på klippväggar 
och branter med sprickor och avsatser, hysande en ingalunda art- 
fattig flora.» De större klippbranternas betydelse har befunnits sär- 
skilt markerad: »Där sådana finnas i gynnsam exposition, med 
tillräcklig vattentillgång och avsatser, på vilka vittringsjord och 
mylla kan samlas, hysa de som oftast en betydligt artrik flora. Sär- 
skilt blir detta fallet, när bergroten beklädes av lundvegetation, 
vilken i så fall gärna sänder utlöpare uppåt avsatserna eller ända till 
toppen. I vissa fall blir likheten med de s. k. sydbergen i Norrland 
påfallande. En av områdets berömdaste växtlokaler, Korpberget 
vid Viksberg i Salem, är av sådan natur.» 

I det följande kommer en i några avseenden väsentligt avvikande 
mening i fråga om kausalsammanhanget att framläggas. 

Vid den av I. FRÖMAN (1950) refererade varutflykten 1950 till 
Korpberget meddelade förf. till dessa sidor några resultat av ett 
par tidigare besök på platsen, utförda i tanke att ev. finna något 
samband mellan geologien och växtligheten, och med uppmärksam- 
heten särskilt riktad på ev. kalkförekomster. Det hänvisades i 
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detta sammanhang bl. a. till några tidigare antydda principfrågor i 
den gamla diskussionen av det »ekologiska kalkväxtproblemet» 
(HALDEN 1943; sid. 203), där geologisk »kalk» som ekologisk förut- 
sättning i vissa fall ansågs jämställd med eller rent av överträffa 
den av ett varmt klimat gynnade kalkanrikningen — jfr effekten av 
skogs- och hyggesbränning — ävensom den kalktillförsel i form av 
oxalat m. m. som förorsakas av förnan, spec. vissa lövträds fall- 
förna. På den friska marken tar sig den i naturen försiggående »kalk- 
ningen» uttryck i mullartad humus med åtföljande uppträdande av 
»mullvaxter» resp. »kalkvaxter». 

Problemet i fråga skall har ej närmare beröras. Det underforstas 
som allmänt kant, att man i vaxtekologiska sammanhang med geo- 
logisk kalk sammanför icke blott dolomit utan även diverse mer eller 
mindre lättvittrande Ca-haltiga mineral, särskilt av silikatnatur, 
ingående framför allt i basiska, tunga eruptivbergarter, amfiboliter 
och egentliga »grönstenar», och att sålunda beteckningen »kalk- 
växter» måste ses ur denna vidare synvinkel. Vår tids strävan efter 
adekvata termer har satt spår efter sig i benämningen »basofyter» 
i st. f. kalkväxter (SELANDER). Analog eller i vissa fall mer speciell 
inverkan av magnesit, serpentin, apatit m. m. har också uppmärk- 
sammats; särskilt markens fosforsyrehalt har på senare tid rätt 
mycket diskuterats. Ett observandum i detta sammanhang är vidare 
v. ECKERMANNS (Ss. 83) hypotes, att. Lonicera Xylosteum (som ju annars 
befunnits ganska kalkberoende) på Alnön skulle indicera svavel- 
halten i bariumsulfat och sövit. Men barytgångarnas kantpartier 
äro rika på kalkspat, som också utgör sövitens huvudbeståndsdel. 
S-haltens betydelse blir därmed svår att bedöma. — Vidare för- 
tjänar BRENNERS »kalkfaktorkomplex» att beaktas i diskussionerna. 

Den växtfysiologiska sidan av saken måste tills vidare betraktas 
såsom ganska dunkel. 

Man undrar måhända: vad har Korpberget i Salem med dessa 
frågor att göra? Kan inte dess överflödande växtrikedom förklaras 
av sydbranten och klimatets » mildhet» eller av det från allfarvägarna 
avskilda läget — för att nu inte tala om den pietet och hänsyn, 
varmed traditionerna från JOHAN LINDERS tid uppratthallits ? 

Den geologiska kartan visar klart, att beggrunden här är gnejs, 
belägen fjarran från sådana kalkförekomster etc., som på geologisk 
väg kunnat föras till platsen (såsom fallet ju är med t. ex. Omberg, 
uppbyggt av granit och porfyr, samt norra Roslagens m. m. i och 
för sig kalkfattiga berggrund). 
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Det förefaller, som om åtskilliga växtekologiska forskare tagit 
allt för bokstavligt på de geologiska kartornas vittnesbörd. Saken 
framhölls (HALDEN 1931) i uppsatsen »Den lokala sedimentgränsen». 
Detta har verkat hämmande på utredningen av åtskilliga växters 
förhållande till geologiska kalkförekomster. Man måste betänka, 
att de geologiska kartorna i allmänhet rekognosceras för utgivning i 
skalan 1:50000 och därtill endast ta hänsyn till i dagen synliga för- 
hållanden, varför ev. existerande smärre förekomster — och främst 
de som ej synas i markytan — bli obeaktade eller, om de verkligen 
anträffas, upptaga för liten areal i markytan för att kunna inrymmas 
på kartan. Detta resonemang motiveras närmast av det faktum, att 
ett par mycket bekanta sydberg, nämligen Hykjeberget i Dalarna 
och Istjakk i Pite lappmark, av botanister räknats som kalkfria men 
genom geologisk specialundersökning, det förstnämnda redan 1893 
(NORDENSKJÖLD), visats vara kalkförande och detta på sådant sätt, 
att den märkliga växtligheten står under direkt inflytande av kalken 
(HALDEN 1931 och 1934). Det var mot ovanstående, redan tidigare 
bekantgjorda bakgrund som förf. vid vårutflykten till Korpberget 
1950, tillät sig det skämtsamt tillspetsade uttalandet (med reciprok 
träffverkan), att våra fältbotanister mestadels måste rubriceras 
såsom dåliga geologer och geologerna såsom dåliga botanister! Att 
stora svårigheter, delvis bottnande i den tekniska utrustningen, och 
många misstag och missräkningar måste åtfölja här åsyftade ut- 
redningsförsök, ligger i sakens natur. Framför allt måste man göra 
klart för sig, att statistiska metoder, varvid fall av skenbar »negativ 
evidens» tillmätas giltighet, vid utredningar av hithörande frågor 
äro skäligen värdelösa. Saken skall här belysas med ännu ett par 
exempel. : | 

Det ena rör sig om de omdiskuterade förekomsterna av Asplenium 
Ruta-muraria på några av Stockholmstraktens »kalkfattiga» gnejs- 
bergväggar, förekomster som synas illa harmoniera med vad man 
annars känner om denna arts krav i fråga om ståndorter (biotoper). 
Det andra är den välkända eutrofa växtligheten med hassel, lind, 
Asplenium viride m. m. i östlig eller nordostlig exposition på branten 
av Skulebergets i Ångermanland notoriskt sura granitberggrund. En 
kort redogörelse härom följer å sid. 540. 

Likheten mellan »sydbergens» och Korpbergets ståndortsförhål- 
landen har alltså uppmärksammats enl. »Stockholmstraktens väx- 
ter». Förf. hade å sin sida redan tidigt (1917, sid. 189) börjat tvivla 
på den starkt uppreklamerade sydbergsteorien: »den karakteristiska 
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sydbergsvegetationen och åtminstone en del av hasselsnåren äro» .. - 
»inom det lägre kustlandet i Hälsingland bundna till skalbanksföre- 
komster». Sedan den tiden ha en mängd nya erfarenheter vunnits be- 
träffande skalbankarnas växtgeografiska betydelse, t. ex. som nord- 
gräns för oxel och ask och gränsen för många »sydskandinaviska» 
växter i övrigt (HALDEN 1920, 1921, 1928, 1944). Andra botanister 
ha publicerat liknande erfarenheter, som alla överensstämma däri 
att sydbergsteorien är i hög grad övervärderad. Om i detta samman- 
hang namnen G. WISTRAND och.S. GRAPENGIESSER nämnas, bottnar 
detta ingalunda i någon underskattning av andra botanisters insatser 
på detta problemområde. | 
Det låg därför nära till hands att söka utreda förhållandena vid 
Korpberget. Vid mitt första besök därstädes, år 1943, konstaterades, 
att vattnet i den gamla hälsobrunnen (»surbrunnen») nedom berget 
hade en betydande kalkhalt. Uppskattningen gjordes med oxalat- 
metoden i enlighet med de principer, som omnämndes i Sv. Bot. 
Tidskr. 1943, sid. 205 (»stark fällning»). Detsamma kunde vid vår- 
utflykten 1950 till full evidens påvisas i bäcken vid Högantorp. 
Men eftersom kalkhalten i båda fallen mycket väl kunde tänkas 
härröra från glacialleran i terrängens sänkor och följaktligen knap- 
past influera på marken och växtligheten på jordbranten nedom 
Korpberget, där Hedera med sina »ädla» följeslagare hade sitt 
hemvist (FRÖMAN 1934 och 1950), företogs år 1949 ett besök, som 
direkt tog sikte på själva bergbranterna, såväl nedom »Korpbergs- 
klinten» som vid Lindängen och Käggeboda. Av tidsbrist måste 
tyvärr ett besök på Viksbergs holme (med Melica ciliata) upp- 
skjutas. Vad Lindängen beträffar, resulterade efterforskningarna i 
att åtskilliga brant uppresta, i regel tämligen tunna gångar eller 
sprickfyllnader av kalciumkarbonat anträffades på gnejsens av- 
lossningsytor mot den rakt nedanför belägna välbekanta »lund- 
vegetationen» med alm etc. Vid Käggeboda med dess yppiga Mer- 
curialis-mattor o. s. v. lyckades det under den korta stund, besöket 
varade, endast på en punkt att påvisa ett par ej så obetydliga skivor 
av kalkspat. Härvid är att märka, att en enda brant bergvägg 
undersöktes. Man lyckas nämligen mer sällan göra några kalkfynd 
av detta slag på flackare hällar. Bästa utsikter har man i ej allt för 
gamla sprängningar, varom fig. 3 ger en livlig föreställning. 
Huvudparten av tiden ägnades bergbranten ovanför mullmarkerna 
med Hedera etc. Denna brant följdes steg för steg ett par hundra 
meter österut, räknat från vägen Viksberg—Högantorp. Till en början 
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Fig. 1. En del av den kalkspatforande prehnitgangen strax ovan bergroten pa 

Korpbergets södra sida. Prehniten är porös till följd av kalkspatens bortvittring. 

Invid hammaren en körtel av kalkspat, och vid hammarskaftets bas ett stycke av 
kalkspat. Skaftet är c:a 3 dm långt. Foto. B. HALDEN, juli 1949. 


uppenbarade sig nagra tunna kalkskivor av samma typ som de 
fran Lindängen nämnda, sittande pa branta avlossningsytor i 
berget och i stort sett strykande i bergbrantens langdutstrackning. 
Men pa två ställen sagos »slag», gående rakt in mot berget. Just 
nedom det mindre av dessa ligger den största förekomsten av 
den som visades vid varutflyk- 


Hedera. Den vastligare och storre 
ten — gav sig starkare till känna i terrängen. En klyftgang om en 
eller annan meters bredd skär har in i bergbranten men bryter 
mycket snart av i mer västlig riktning (fig. 1). Klyftan, som gav in- 
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tryck av att under snösmältning och regnperioder kunna vara ganska 
rikt vattenförande, är betingad av berggrundstektoniken: en gång 
av finkornig, mörk granit genombryter här gnejsberget. Rakt nedom 
denna plats ser man en markerad sänka, intagen av yppigt växande 
snår av Lonicera Xylosteum och Ribes alpinum. Kontakten mellan 
de båda bergarterna upptages, åtminstone den västra, av en sköl- 
. bildning om tre å fyra decimeters mäktighet. Skölen består av en | 
porös substans, ett egendomligt list- eller nätverk, uppbyggt av 
kalciumsilikatmineralet prehnit, här och var omslutande vita körtlar 
av till synes ren kalkspat. Dessa körtlar ha emellertid befunnits 
genomflätade av nyssnämnda mineralet prehnit. 

Sammanhanget är otvivelaktigt följande. Den ursprungligen mer 
eller mindre kompakta skölen av kalkspat och prehnit, som intager 
ett ganska brant läge i klyftan, har till okänt djup under markytan 
träffats av framrinnande eller sipprande kolsyrehaltigt vatten, som 
upplöst kalken till stor del och kvarlämnat prehniten som ett luckert 
listverk, här och där omslutande partier av ännu bibehållet kal- 
ciumkarbonat. Det kalkhaltiga vattnet har runnit ned särskilt till 
gropen i terrängen och påverkat marken i sådan riktning, att bl. a. 
vissa lövträd, t. ex. ask, hassel och alm samt en stor mängd eutrofa 
växter i undervegetationen, kunnat slå sig ned och vinna terräng. 
Spridningen i sidled och uppåt mot berget förmedlas i huvudsak 
av vindarna, som virvla löven såväl i sidled som nedåt och uppåt i 
terrängen och därmed skapa ny jordmån för ifrågavarande mull- 
växter. Dessa i sin tur spridas på de för varje art karakteristiska 
sätten. 
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Tack vare ovan skildrade förlopp kan en eller annan »inmatnings- 
punkt» för kalkrikt vatten räcka till för att som vid Korpberget låta 
en bergssluttning på bredare front intagas av lundvegetation. 

Man har också vid växtlokaler av här skildrat slag att räkna med 
existensen och verkningarna av mineral- och bergartsförekomster, 
som icke når forskarens öga eller uppdagas med hans ofta nog 
ganska primitiva fältutrustning. Hur självklar denna sak än må 
förefalla, möter man i fyndbeskrivningar inte så sällan en tydlig 
ovilja hos författarna ett erkänna sina iakttagelsers ofullkomlighet. 
I stället kan det hända, att växterna själva beskyllas för en viss 
»hållningslöshet» i fråga om ekologiska krav! 

I detta sammanhang återkommer jag nu till de båda & sid. 537 
antydda exemplen Asplenium Ruta muraria i Stockholmstrakten 
samt Skuleberget i Ångermanland. I diskussionen om kalkväxter 
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Fig. 2. Asplenium Ruta-muraria i »Danviksbergen». Lodratt stupande bergvägg av 
kalkpegmatit. — Foto. B. HALDEN, september 1950. 


och sydbergsproblemet räknar jag dem som synnerligen tungt vägande 
argument. 

For ett par ar sedan omtalade forstmastaren KNUT STJERNQVIST, 
en av mina forna elever, att han återfunnit den sedan åtminstone 
130 ar omtalade växtplatsen för Asplenium Ruta-muraria »Danviks- 
bergen», dar den emellertid enligt »Stockholmstraktens vaxter» 
numera troligen skulle vara utdöd. Nar vi tillsammans besökte loka- 
len, befanns att berggrunden foretedde misstänkta maskhalsliknande 
och andra fördjupningar pa vissa vittrade bergbranter. Ur några 
av dessa kaviteter lyste de gröna bladen av murrutan (fig. 2). Vid 
nästa besök medférdes mejslar och hammare, varigenom den friska 
bergarten kunde åtkommas. Det visade sig, att »maskhålen» ut- 
gjorde kaviteter, som härrörde från bortlöst kalkspat, och att större 
håligheter uppstått genom att andra mineral till följd av kalkvitt- 
ringen lösgjorts och fallit bort. Bergarten var i själva verket kalk- 
granit resp. kalkpegmatit. Herr S:s omsorgsfulla och förutsättnings- 
lösa rekognosceringar i »Danviksbergen» resulterade alltså i att 
en av Stockholms sällsyntaste växter, ja: som utdöd förklarad, 
befanns kvarleva intimt knuten till en ny fyndplats för en av det 
svenska urbergets mest gåtfulla bergarter, den s. k. kalkgraniten. 
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Denna (resp. kalkpegmatit) är tidigare känd från flera platser, i 


Stockholm första gången anträffad vid Skånegatan och till mig in- 


rapporterad av en annan f. d. elev, civilingenjören INGVAR STROM- | 


DAHL. (Efter att ha konstaterat kalkhalten i den f. 6. ganska granit- 
liknande bergarten föreslog jag frågans remittering till statsgeologen 
dr Sunpius. Dennes resultat finnas i Geol. Fören:s förhandlingar 
193%) 

De båda övriga fordomtima vaxtplatserna för A. Ruta-muraria 
invid datida vardshusen Ingemarshof och Tanto har jag ocksa re- 
kognoscerat men utan framgång. Däremot antraffades pa båda plat- 
serna tunna kalkspatgangar i bergen. Vid Tanto fanns Aspl. tricho- 
manes x A. septentrionale. is 

Slutligen har Dr W. Rascu för mig visat ännu en förut okänd 
förekomst av nämnda orm bunke ej långt fran hans sommarbostad 
vid Tyresö. Kalk i bergväggen och kalkhaltig bergsega kännetecknade 
lokalen — enligt kartan med anstående gnejs — som dessutom upp- 
visade »kalkväxten» Melica ciliata m. fl., vilket här meddelas med 
benäget tillstånd av dr Rascu. 

Asplenium Ruta-muraria åtnjuter ett ganska stadgat rykte att vara 
kalkbunden. De besvärande undantagen i Stockholmstrakten söker 
E. ALMQUIST i sin förnämliga gradualavhandling komma till rätta 
med genom följande formulering i floraförteckningen: »Klippspring 
o. häll. på kalk (und. Stockholm, där trol. blott någon enstaka tuva 
funnits)». I O. HoLMBERGS värdefulla » Hartmans handbok i Skan- 
dinaviens flora» säges arten förekomma »näst. uteslutande på kalk». 
Arten påstås med andra ord någon gång kunna frångå sina eljest 
mycket bestämda krav på markbeskaffenheten. Man frågar sig inför 
dessa inskränkningar, om de verkligen kunna anses lyckligt (logiskt) 
formulerade. Vore det inte mer motiverat med något i stil med 
»säkerligen kalkbunden; i några få fall har kalk dock icke hitintills 
kunnat påvisas»? (kalk tages givetvis i den vidare bemärkelse, som 
är bruklig i växtekologiska sammanhang). Det förefaller, som om 
växtekologisk bedömning av hithörande problem kunde ha en del 
att lära av den stratigrafiska vetenskapen, som brukar anlägga ett 
mer vidsynt betraktelsesätt i fall av oväntad negativ evidens. 

Det kan tilläggas, att sprickfyllnader av kalkspat äro utomordent- 
ligt vanliga i Stockholmstraktens gnejs- och granitterränger, och 
att den framställning i dessa stycken, som återfinnes i »Stockholms- 
traktens växter, uppl. 2, ganska ofullkomligt återger de faktiskt 
konstaterade förhållandena. Jfr (fig. 3). 
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Fig. 3. Bergvagg något S om Liljeholmsbron i Stockholm. De vita kalkskorporna 
följa ett spricksystem som bildar vinkel mot det tydligaste spricksystemet (med 
mörka skélytor). — Foto. B. HALDEN, juli 1949. 


Det andra mer färska exemplet pa feluppfattning av biotopen, 
grundad pa studiet av geologiska kartor och beskrivningar, som 
åsyftades pa sid. 537, ar Skuleberget i Vibyggera. Man spårar hos den 
sagesman, varifrån ANDERSSON och BIRGER hämtat sina mer de- 
taljerade upplysningar om detta berg, en klar tendens att vilja räkna 
det till »sydbergen», nagot som pa sin tid kunde ha passat utmarkt 
som motivering för dess adelflora med hassel, lind, möjligen alm 
samt åtskilliga s. k. sydskandinaviska örter m. m. Om harvarande 
hassellokal skriver S. SCHIÖLER i »Svensk natur» ar 1934, att den- 
samma redan vid middagstid ligger i djup skugga, samt tillagger: 
»Den ’sydvaxtforekomsten’ vände faktiskt sa att saga ansiktet mot 
nordost». 

Lokalen i fråga besökte jag första gången 1945. Mot den tidigare 
uppgiften om att berggrunden var den röda, sura »Skulegraniten» 
fanns ingenting att anmärka. Men den överraskande och nya upp- 
tackten bestod däri, att själva mineraljorden, vari hasselbuskarna 
etc. voro rotade, till c:a 40 2, bestod av gabbro jämte en närstående 
ultrabasisk variant, nämligen anortosit. Sistnämnda bergart, som 
på ett par ställen sågs innesluta partier av vitaktig kalkspat, upp- 
träder f. ö. i form av större eller mindre block till betydande frekvens 
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i branten nedom hasselförekomsten och härrör förmodligen från 
någon del av bergbranten. På grund av det svårtillgängliga läget 
kunde detta dock icke direkt fastställas. | 

Ovan lämnade korta redogörelse för lokaler med mer eller mindre 
starkt »sydlig» prägel på växtligheten kan användas som underlag 
för en kort diskussion av sydbergs- och »kalkväxt»-problemen. 
Detta-kan göras med så mycket större tillförsikt som liknande, här ej 
refererade undersökningsresultat framkommit från ett stort antal 
analoga iakttagelser. Som ett par-enstaka exempel härpå kan nämnas 
det bekanta Fågelberget i Frostviken, Jämtland. De botaniska be- 
skrivningarnas uppgifter om berggrunden, vartill därvarande alm- 
förekomst m. m. är knuten, äro även i detta fall felaktiga; i verklig- 
heten består berget, som jag besökte år 1945, av en kalkspatförande 
amfibolit. Kalkspaten uppträder såväl mikroskopiskt som i enstaka 
större fläckar. Det närliggande Karlberget, ävenledes med alm, är 
enl. A. G. HöGBom likaledes amfibolitartat men med ännu skönj- 
bar struktur av gabbro. — Till samma grupp av »Åreskiffrar», 
här och var med kalk, räknar HöGBOM enligt kartan det berömda 
»sydbergeb> Hamrafjället i Härjedalen. Det prov, jag tog därifrån 
år 1936, utvisar makroskopiskt, att bergarten är en granatförande 
amfibolit av lätt söndersmulande struktur. 

I det föregående ha jämväl ett par andra forskares bidrag tillre- 
vision av det 1912 lancerade begreppet »sydberg» resp. sydbergsve- 
getation medtagits.: Som gemensamt resultat av alla dessa sydbergs- 
studier har framgatt, att atminstone inom skogslandet (barrskogs- 
regionen) sydlaget icke utgör något oeftergivligt villkor.Ifragavarande 
växtplatser borde enligt GRAPENGIESSER hellre kallas »brantberg» 
eller något i samma stil. Men denna term täcker enligt min mening 
icke villkoren för ifrågavarande växtlighet. WISTRAND har påpekat 
kalkens betydelse i de fall, då expositionen icke är mot söder. Till- 
gången på bergsega (sippervatten) kvarstår allt ifrån ANDERSSONS 
och BIRGERS originalbeskrivning såsom »conditio sine qua non», 
ävensom den gynnsamma effekten av bättre berggrund än den som 
t. ex. gnejs och granit i allmänhet lämna; kalkfaktorn kunde av 
dessa båda forskare dock icke tillmätas någon avgörande roll. 

Det resultat, vartill mina egna undersökningar lett, kan i kort- 
het sammanfattas så, att bergsegan är nödvändig, men den måste 
vara kalkhaltig. Expositionsriktningen är inom vida gränser bety- 
delselös, så länge man håller sig nedom barrskogens kampzoner 
mot fjällregionen. 
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Den här som obligatorisk urgerade närvaron av »kalk» är givetvis 
en arbetshypotes. Den grundar sig på följande fakta. Av de hos 
ANDERSSON och BIRGER beskrivna »sydbergen» kan endast ett fåtal 
anses väl undersökta med hänsyn till ev. förekommande kalk. 
För en ej obetydlig del har dock ett sådant samband angivits, närmast 


efter geologiska kartor etc. För ingen av de upptagna sydbergs- 


lokalerna har kalkens frånvaro kunnat bevisas. Det avgörande argu- 
mentet är emellertid, att det ena efter det andra av dessa berg med 
verklig sydbergsflora vid en mer sorgfällig undersökning visar sig 
vara påverkat av geologiska »kalkförekomster». I denna uppsats 
omnämnas särskilt följande: ; 


Biotopens geologi upp- ; 
given eller efter geol. | D:o enligt mer detaljerade 
kartor citerad av bota- undersökningar 
nister 
Istjakk i Pite Lappm. Urgranit, gnejsgranit Kalkspatförekomster i ber- 
get, enl. muntlig uppgift 
av statsgeologen HARALD 
JOHANSSON. 
Fågelberget i Frostviken, | Glimmerskiffer Granatförande <amfibolit 
Jämtland med kalkspat, titanit m.m. 
Karlberget i Frostviken, Glimmerskiffer (som i | Amfibolit, med rester av 
Jämtland Fågelberget) gabbro-struktur (enl. A.G. 
HÖGBOM). 
Hamrafjället (»>Hammar- | Glimmerskiffer Granatf6rande amfibolit. 
fjället»), Härjedalen 
Skuleberget i Vibyggerå, | Röd, sur »skulegranit» Stenig jord (rasjord?) med 
Ångermanland c:a 40 % gabbro (inkl. 
anortosit), med enstaka 
direkt synliga kalkspat- 
flackar. 
»Dockstaberget»=Herresta- | »Alldeles samma typ som | Gabbro jämte anortosit an- 
berget, Vibyggera, Anger- Skuleberget», alltså sku- stående. (Exposition mot 
manland | legranit oster, liksom Skuleberget.) 
Hykjeberget i Älvdalen, | »Sandstensblock» »Digerbergssandsten» med 
Dalarna Atminstone en kalkspat- 
rik porfyritgang i anslut- 
ning till »ddelfloran» * 
Korpberget i Salem, Séder- | Gnejs (enl. kartor) Gnejs genomsatt av kalk- 
manland spatférande mineralgan- 
| gar. 
Tillägg (lokal med viss »sydbergsnatur») 
Danviksbergen, Nacka (lo- | Gnejs och granit (enk Kalkgranit och kalkpeg- 
kal med Asplenium Ruta- kartor) matit. 
muraria) | é fs e 


_| Kalkspatrikedomen enl. benaget meddelande av prof. HELGE BACKLUND, Uppsala. 
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En del av ANDERSSONS och BIRGERS 123 sydberg (se dessas karta, 


sid. 325) sakna i verkligheten helt och hållet sydbergskaraktär, vil- 
ket medgives av de båda förf., t. ex. Styggforsen i Dalarna. Sydbergs- 
lokalen Våckelberget i Enviken, Dalarna, och åtskilliga andra visar 
exposition mot öster! Den ovan uttalade arbetshypotesen styrkes 
givetvis även därav, att det i denna uppsats omtalade Korpberget i 
Salem, vilket av andra forskare jämförts med sydbergen, bevisligen 
har sin märkliga flora knuten till kalkförekomster samt av ovan 
citerade, redan 1917 konstaterande, att »sydbergsvegetationen» i 
norra Hälsinglands lägre kustland är bunden till skalmärgelföre- 
komster. Detsamma har sedermera befunnits gälla även betydande 
delar av mer västligt belägna »fornkustområden» i denna provins, 
oavsett expositionsriktningen. 

I anslutning till det föregående måste det framstå som önskvärt 
att med en någorlunda adekvat benämning sammanfatta de ovan- 
nämnda terrängsituationerna. Det romantiskt klingande »sydberg», 
geografiskt knutet till norra Sverige, har otvivelaktigt verkar spor- 
rande på växtgeografisk forskning. Men det har mer och mer visat 
sig, att begreppet i fråga var svagt och delvis felaktigt motiverat, 
såsom f. ö. redan HESSELMAN i sin recension 1913 gjort gällande. 
I valet mellan flera tänkbara alternativ har jag t. v. stannat för be- 
nämningen kalkbranter, sedan t. ex. ett ännu mer adekvat och 
expressivt uttryck »kalksegabranter» synts mig allt för tungt. Ett 
sydberg i ordets fullgiltiga bemärkelse skulle däremot vara en nära 
fjällregionen belägen, genom expositionsriktningen särskilt gynnad 
form eller variant av de mer allmänt förekommande kalkbranterna. 
Till undvikande av förväxling med det gamla sydbergsbegreppet är 
emellertid »kalkbrant i sydläge». att föredraga. 

Korpberget i Salem, där murgrönan och andra »ömtåliga» växter 
närma sig eller uppnå sin nordgräns, kan med avseende på bio- 
topen tjäna som exempel på en kalkbrant i sydläge. 

Övergången från benämningen sydberg till kalkbrant (resp. kalk- 
brant i sydläge) betingas främst av en helt ny uppfattning av huvud- 
faktorn i biotopen. Denna övergång medför givetvis, i den mån 
den skulle komma till större användning, ett hårt slag mot den »syd- 
bergsromantik», som dirigerat så många och delvis framgångsrika 
upptäcktsfärder inom vårt lands gränser. Allra minst bör väl en 
benämning bibehållas enbart av den anledningen, att den som namn 
betraktad var en »journalistisk fullträff» för att citera en bortgången 
forskares karakteristik, om det kan visas, att namnet suggererar till 
en skev uppfattning om ekologien. 
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Som en sammanfattning av de viktigaste argumenten för och emot 
benämningen sydberg i den klassisk vordna bemärkelsen kan 
särskilt följande anföras. ; 

1) Sydläget nedom en bergbrant medför en lokalklimatisk tem- 

peraturförhöjning under vegetationsperioden, vilket går väl ihop 
med den kända erfarenheten om terrängkaviteters högre kontinen- 
talitet. Läget i skydd för nordliga vindar samt möjligheterna för 
den genom utstrålning avkylda luften att »rinna ned» bidraga i 
gynnsam riktning. Temperaturförhöjningen har f. ö. direkt påvisats 
(t. ex. av AXEL WALLÉN). 
--2) Icke desto mindre har det visat sig, att sydlaget icke är néd- 
vandigt inom barrskogsregionen, da nämligen flertalet av ANDERS- 
sons och BIRGERS »sydskandinaviska» arter kunnat påvisas även 
i de lokalklimatiskt sämsta expositionsriktningar, nämligen öster 
och nordost. 

3) Sammansättningsledet »berg» är tämligen intetsägande i 
föreliggande fall, ehuru ingalunda felaktigt. De båda förff. ange i 
beskrivningen ett oeftergivligt villkor för den ifrågavarande floris- 
tiska konstellationen: tillgången på nedsipprande vatten, bergsega. 
Bergsegan i sin tur träffas framför allt i bergbranter, ju högre desto 
bättre, och torde oftast förutsätta ett mot »bergroten» och rasmarken 
starkt stupande spricksystem, som gynnar utbildningen av verkliga 
branter. Om därtill inåtstupande spricksystem eller andra för- 
klyftningsbetingelser utbildats, kunna överlutande branter uppstå. 
Även denna förutsättning framhålles av ANDERSSON och BIRGER, 
men den avspeglas icke i benämningen sydberg. Från GRAPEN- 
GIESSERS förslag »brantberg» har det sista ledet i »kalkbranter» lånats. 

4) Den enligt förf. obligatoriska, i fältet lätt pavisbara närvaron 
av Ca-joner, åtminstone ibland delvis ekvivalerad av Mg och vissa 
andra grundämnen i ej närmare kända kombinationer, levereras 
av bl. a. följande berg- och jordarter, anträffade i »sydbergssitua- 
tioner»: kalkstenar av olika slag, dolomiter, kalkhaltiga skiffrar, 
kalkgranit, kalkspatférande mineralgangar, basiska resp. ultra- 
basiska eruptivbergarter såsom gabbro, diabas, hyperit, porfyrit, 
i viss mån även diorit och amfibolit samt skalmargel (skalgrus). 
I de fall, då »kalkflora» ar for handen men »kalkleverantoren» ej 
kunnat uppdagas, ha Ca-joner mestadels kunnat pavisas, t. ex. med 
ammoniumoxalatmetoden i det genomsipprande vattnet, dar sadant 
anträffats. I vissa fall ha liknande slutsatser kunnat dragas efter pH- 
bestämningar (se t. ex. MALMSTRÖM och WEIMARCK). 
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Summary. 


The Korpberget Hill at Viksberg in Salem, prov. Södermanland, and 
Some Notes on the Biotopes of Asplenium Ruta-muraria and Hazel. 


The rich flora growing beneath Korpberget, where Hedera Helix 
and-several rare herbs are living near their northern limits in 
Sweden, has been compared with the vegetation found just below 
the cliffs of certain mountains in North Sweden by ANDERSSON 
and BIRGER named »south facing mountains» (Sw. sydberg). 
The favourable edaphical conditions of those habitats — biotopes — 
have been thought to be due, in the first place, to the exposure and 
to the seepage from the crecks of the rocks (North-Sw. bergsega). 
The authors cited considered furthermore the influence of a cal- 
careous rock as a favourable factor, but, by no means, as a necessary 
one. Several present botanists, including the author, have empha- 
sized that the exposure cannot be of any great importance in the 
northern coniferous region, since the same flora of »southern» plants 
is also met with at the basis of precipices facing east or north-east. 

The author, however, is unable to agree with the above-mentioned 
opinion as to the slight or inconsiderable influence of calcite or of 
calcareous material in general. He has found, that the south cliff 
plants of all the habitats examined, really are influenced by such 
materials. This statement was applicable also to mountains, which 
earlier were considered to lack the calcareous components. The 
author, therefore, according to his working hypothesis, prefers to 
replace the term »south facing mountains» by calcareous cliffs 
(Sw. kalkbranter), their materials being always composed of or 
mixed with lime, different kinds of basic rocks, or calcareous 
soils percolated by the seepage. 

The well-known mountain Skuleberget in prov. Västerbotten 
was mentioned as a notable example. Its granite bedrock is steeply 
sloping to the east and north-east. But the »southern» plants, such as 
hazel, maple and lime trees, are living on a soil, abundant in stones 
of gabbro and anorthosite, partly with calcite. 

Analogous rocks, viz. a calcite-bearing amphibolite, earlier inter- 
preted as micaschists, were found in the south-bluff mountain 
Fagelberget in prov. Jämtland with spontaneous elm trees. The 
fact that the floras of the well-known »south-facing mountains» 
Hamrafjillet in prov. Härjedalen and Hykjeberget in prov. Dalecarlia 


found since 1820. The rock of Rieti ae ay ve ra = Soe 
“as a gneiss” or a granite; in realty, the Asplenium bearing rock con- 
sists of calcite granite. In this rare kind of rock, the origin of which 
ae been much discussed, the quartz is mainly replaced by calcite. 
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SOME TERTIARY PLANTS FROM AUSTRALIA. 


PRELIMINARY REPORT. 
BY 


OLOF H. SELLING. 


From the travertin deposits in the Geilston Bay area near Hobart, 
the famous Tasmanian collecting ground where in 1836 Darwin 
gathered Tertiary plants (Text-fig. 1), coniferous remains have 
been known for more than a century. They mainly consist of sterile 
foliage-shoots. In 1879 these and an impression of a detached cone 
were described as a new species, Araucaria Johnstonti (MUELLER 
1879, 1883). The species was supposed to be most closely allied to 
A. Cunningham Air. of Eastern Australia. Later MUELLER repeated 
that the determination was not quite conclusive (1885, p. 206). 
While the cone may well represent this genus, the sterile parts do 
not, though ScHIMPER and SCHENK (1890, p. 291), BAKER and SMITH 
(1910, p. 315—316), and others have considered them a proof of 
the former occurrence of Araucaria in Tasmania where the genus 
is now missing. This was emphasized by FLORIN (1940, p. 48), 


who referred the sterile remains to some other family, alternatively 
Podocarpaceae. 

During my stay in Australia in 1948—49 I vainly tried to locate 
von MUELLER’s type and also visited the Geilston quarry without 
result. However, I obtained from several collections a representative 
material of his species from the type locality. Its taxonomic position 
will be discussed on a later occasion. The remains so far published 
do not afford proof of the former occurrence of small-leaved arauca- 
rias of the section Eutacta in Tasmania. The fossil occurrence of a 
large-leaved species of this section seems to be shown by JOHNSTON'S 
Araucaria imbricatiformis from Maquarie Harbour (1888, Pl. XXXVI, 
Fig. 1). Hooker (1860, p. cr) mentions wood of Araucaria from 


Tasmania but does not give any details. 
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Geilston Bay 


2 Miles 


Fig. 1. — Map of the Hobart District with Geilston Bay (Tasmania). Black: Tertiary 
' strata acc. to Lewis 1946. Ruled: city area. 


While working on the Tasmanian collections in the British Museum 
in 1947, I came across specimens showing impressions of the kind 
illustrated in Pl. I, Fig. 1. They have never before been mentioned 
in literature. Metal casts were made and the rock dissolved with 
the result shown in Pl. I, Figs. 2—4. They show portions of foliage- 
shoots that have belonged to an Araucaria, a species of the Eutacta 
section which finds its closest recent counterpart in Araucaria colum- 
naris (Forst.) Hook. (A. Cookii R. Br.) of New Caledonia. Material 
for comparison is shown in Pl. I, Figs. 5—7, where I have included 
the species coming next for this purpose, the New Caledonian A. bira- 
mulata Bucun. I have had the opportunity of studying both species 
in nature. The type of foliage-shoot represented by the fossil species 
is not the ordinary one in herbarium specimens but the one found 
in old branchlets, and they are commonly found on the ground. 
Apart from the foliage-shoots, some travertin specimens from the 
Geilston area contain numerous detached leaves of the same species. 
Such leaves are incidentally figured as unidentified objects in MUEL- 
LER 1879, Pl. XVIII, Fig. 2 (repr. in 1883, Pl. XVIII, Fig. 2). Lewis 
(1946) considers the deposit to be Late Miocene. 
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Fig. 2. Araucaria Muelleri Br. & Gr. — New Caledonia: Montagne des Sources, c. 
750—800 m eley., humid forest, 9.VII. 1949, O. H. SELLING 207 (Herb. Riksmus., 
Stockholm) — 7/1. 

I have called this fossil species Araucaria derwentensis n. sp. and 
the description follows in the Appendix below. 

The taxonomic and phytogeographical position of this Araucaria 
will be more fully discussed in a later publication where all the 
other Austral araucarias will be considered. Its New Caledonian 
affinities are of interest. It is obvious from a study of the recent 
flora already, that New Caledonia is a refuge of a great many genera 
and sections that must once have had a wide distribution. Some of 
these groups like Dacrydium still have isolated representatives in 
Tasmania suggestive of former distributions like that of Araucaria 
derwentensis. Among fossil plants forming, acc. to our present 
knowledge, phytogeographical counterparts of this species, JOHN- 
ston’s A. imbricatiformis may first be mentioned. It seems to come 
closest to the recent A. Muelleri, a species of Eutacta restricted to 
higher elevations in New Caledonia (Text-fig. 2). The same type of 
distribution is also shown by fossil pollens from Tasmania and 
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Victoria which seem to belong to the New Caledonian proteaceous 
genus Beauprea (COooKSoNn 1950). 

Species related to both the above-mentioned Araucaria species 
connect the Tasmanian occurrences of the respective groups with 
New Caledonia. I shall here only mention two new species, Araucaria 
Fletcheri from the Tertiary of New South Wales coming close to 
A. derwentensis (Pl. I, Figs. 8—11), and A. balcombensis from Vic- 
toria (Pl. II, Figs. 12—14), which — like A. imbricatiformis — is 
related to A. Muelleri (Text-fig. 2; for descriptions, see the Appendix). 
I have unpublished material externally recalling A. Fletcheri from 
the interior of Queensland (Portland Downs). There can be no doubt 
that further connexions will be found in the future. 

It has long been known that the Tertiary floras of Southeastern 
Australia and Tasmania include a wealth of genera and families 
that have since retreated north. Many authors have made com- 
parisons with the Queensland rain forests, and critical examination 
of the entire material shows that from Queensland right down to 
South Tasmania rain forest occurred. This rain forest contained 
elements now restricted to the tropics as well as plants now largely 
southern. This does not say anything definite about temperature, 
nor about the occurrence of altitudinal belts or ecological niches. 
Lack of differentiation is a common feature in Tertiary floras. 
However, the very rich representation of groups now exclusively or 
mainly restricted to the tropics coupled with, for instance the evidence 
of leaf shapes and other features, tends to show that the comparison 
with present-day rain forests in North Queensland is well-founded. 
This comparison should also include Malaysia and Melanesia, how- 
ever. : 

I shall on this occasion give only a few examples of the many now 
at hand to substantiate this view. FERDINAND VON MUELLER’S genus 
Penteune, a genus comprising some of the commonest fruits in 
Tertiary deposits from New South Wales to Tasmania, is only a 
synonym of Elaeocarpus (the new combinations are made below). 
We need only go to the isolated E. Bancroftii F. MUELL. & BAILEY of 
North Queensland to find a close counterpart of the commonest 
Penteune species, now to be called Elaeocarpus Clarkei. Kircu- 
HEIMER (1935) has shown that also Phymatocaryon Mackayi F. 
MUELL. is an Elaeocarpus (E. Mackayji; similarity to Elaeocarpus 
noted by DEANE in 1925) and I shall later show that the same holds 
of both Ph. angulare F. MUuELL. and the genus Rhytidotheca F. 
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MUELL:; here recent extra-Australian species come in for comparison. 
The genus Rhytidocaryon F. Murty. belongs to Menispermaceae: 
Cocculeae and has affinities with species in North Queensland and 
further north; yon MUELLER’s statement to this end can thus be 
verified (1876 a, b, 1883). The genus has so far been known from 
New South Wales. I have found unpublished material extending 
its range south to Tasmania (Beaconsfield). Spondylostrobus F. 
MUELL. is an additional fossil genus which once extended south to 
Tasmania and which — as I shall show in a later paper — has 
tropical affinities (Burseraceae: Boswellieae), but the genus itself is 
entirely unknown in the recent flora. Tropical members of the 
same family seem to be the closest counterparts of VON MUELLER’S 
fossil genus Tricoilocaryon from New South Wales; its taxonomic 
position has hitherto been unknown. From Victoria I have a fossil 
fruit of Symplocos (the first fossil representative of the family Symplo- 
caceae in the Southern Hemisphere) which presents similarities to 
fruits of Malaysian species; the genus is restricted to the tropics 
of the Old and the New World. Celyphina McCoyi F. MUELL. from 
Victoria, hitherto supposed to be a proteaceous fruit, belongs to 
Geoffroya (Andira) (see, for instance, Ratpn 1849, Pl. XXV, Fig. 4; 
also unpublished investigations), a leguminous genus found in 
tropical Africa and America but unknown in the recent Australian 
flora. All these and others will be discussed and illustrated in 
my work on Austral fossil fruits. 

Clear-cut evidence is not restricted to the fruits, however. The 
number of phytogeographical elements of this sort can be multiplied 
in fossil material otherwise preserved. Striking examples of the 
northern connexions here mentioned are two fossil species of Podo- 
carpus both found in a Tertiary deposit at Burnie, Tasmania, and one 
of which is described below; the nomenclature of the other awaits 
further study. One (Pl. II, Fig. 16) belongs to the section Dacry- 
carpus, the recent distribution of which does not include Australia. 
The islands north and northeast of Australia may be looked upon 
as its present centre (see map in FLORIN 1940, p. 70). Fossil repre- 
sentatives are known before from Tertiary deposits of Victoria and 
New South Wales. I also have a fossil find from Queensland (PI. II, 
Fig. 15) connecting these representatives with the recent occurrences 
of the section. The other fossil Podocarpus from Tasmania, P. Brownei 
n. sp. (Pl. II, Figs. 17—19), belongs to the section Polypodiopsis, 
which is now restricted to New Caledonia, New Mecklenburg, Fiji, 


ERE BE RET nat Aer fossil rey 
tives, published (FrLoRiN 1940) and unpublished (SELLING 
but none have so far been known from Australia. Material whi 
appears to belong to the same species as the Tasmanian one, has 
been met with in a collection from FeEnsöee in New South Wales. 
to be dealt with elsewhere. | 

This shows again two leading features in the evolution of the 
fossil floras of Australia exemplified by Araucaria derwentensis: 
the occurrence of groups now extinct there and the retreat towards 
the north. ETTINGSHAUSEN (1886, 1888), whose general results will 
not be discussed here, even thought he had conifers with Boreal 
affinities among his Australian specimens. He thus described a 
genus Pseudopinus which he compared with the Greenland Jnolepis 
and with Pinus. However, his illustrations show nothing that can 
be used for a detailed determination; FLORIN (1940) therefore 
had to leave the question of the identity of this genus. I have been 
able to gather a rich material including the counterpart of the type. 
An analysis of its cuticle makes Pseudopinus a synonym under — 
Podocarpus. 
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Araucaria balcombensis n. sp. (Araucariaceae). — Leaves 
apparently thick, leathery, rigid (like those of A. Muelleri Br. & Gr.), 
c. 32 mm long, c. 16 mm wide somewhat above the broad base, 
broadly triangular or rounded-lanceolate, with numerous + paral- 
lel, longitudinal nerves distinctly visible in the fossil state (probably 
less so in the living leaf), heavily cutinized, amphistomatic, i.e. with 
stomata on both the lower and upper surfaces. Stomata in the 
central part of the leaf arranged in numerous longitudinal rows 
separated by 3—16 rows of non-stomatiferous cells; sometimes (PI. 
II, Fig. 13) removed from each other in each row and longitudinal, 
otherwise (upper side of the leaf?) closely packed and often oblique 
or transverse. Stomatal apparatus amphicyclic, perigene subsidiary 
cells 4—6, 2 generally polar, the remainder lateral, their walls 
smooth. Stomatal opening oval or longitudinal with straight walls 
and rounded ends, Non-stomatiferous cells of varying shapes, with 
straight walls, generally longitudinal, cells in the same rows as the 
stomata often oblique or transverse. 


“aucaria to ha eas n. se (Get aren — Foliage- 
| spirally arranged, imbricate leaves. Leaves resembling 
of ‘A. columnaris (Forst.) Hook., broadly ovate, c. 7 mm long, 
mm wide, rigid, slightly keeled on the lower sides, overlapping - 
d curving inwards. Internal structure unknown. 
eS Type: »Hobart Town, Tasmania», presented by NEWTON ALL- 
oe SORT 1866, cast in the British Museum (Nat. Hist.), London, no. 
46656. It is unknown if this is. the deposit in Burnett St., Hobart, 
= mentioned by Jonnxsron under »Geilston Travertin» (1888, p. 286). 

Other material: Same locality and name; Brit. Mus. no. 46658. 
Tasmania, vic. of Hobart, »Risdon», purch. of E. Grerrarp; Brit. 
Mus. no. 48746 (see PI. I, Fig. 2). 

iL: This paper, Pl. I, Figs. 1—4. 

Remarks. Closely related to A. Fletcheri (see helow) and, among 
recent species, to A. columnaris in particular. A name is required, 
however, for remains of this appearance showing no epidermal 
or interior structures. 


i. 
i 
x 
y 
a 


Araucarita Fletcheri n. sp. (sect. Eutacta). — Young 

_ foliage-shoot with spirally arranged, imbricate leaves. Leaves re- 
sembling those of A. biramulata Bucnu., broadly ovate, apex acute, 
c. 4.5 mm long, c. 3 mm wide, keeled on the lower side, overlapping 
and curving inwards, heavily cutinized and amphistomatic. Stomata 
closely packed in numerous, sometimes irregular rows forming two 
longitudinal zones separated and surrounded by bands of non- 
stomatiferous cells partly also occurring between the rows of stomata; 
stomatal apparatus amphicyclic, its orientation in the rows chiefly 
transverse, perigene subsidiary cells 4—6, 2 generally polar, the 


remainder lateral, their walls smooth. Stomatal opening oval or: 


longitudinal with straight walls and rounded ends. Non-stomatiferous 
cells of varying shapes, with fairly straight and generally smooth 
walls, generally longitudinal. 

Type: New South Wales, Rock River (near Uralla), Jubilee Claim 
(Old Shaft), in lignitiferous Tertiary clay, pres. I. WATERIIOUSE; 
Australian Museum, Sydney, no. 3419. 

Ill: This paper, Pl. 1, Figs. 8—11. 
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Remarks. Named for Mr. HAROLD O. FLETCHER, Palaeontologist. 
of the Australian Museum, Sydney, whose assistance has greatly 
facilitated my investigations. 


Podocarpus Brownei n. sp. (sect. Polypodiopsis; Podo- 
carpaceae). — Sterile branchlets with axes measuring 1 mm in dia- 
meter. Leaves homomorphic, bifacial, decussate; the decurrent 
leaf-bases alternately twisted to the left and right so that the pairs 
of leaves become apparently superposed. All the short petioles show- 
ing torsion to the left; the leaves therefore expanded in approxi- 
mately the same plane. Leaves furthermore firm and coriaceous, 
entire, flat, straight, uninerved, spreading (c. 50°), ovate-lanceolate, 
c. 11 mm ‘long and c. 3.4 mm broad, with their maximum breadth 
in the basal half and then gradually tapering to a somewhat acute 
apex, contracted to a very short petiole and decurrent. Epidermal 
and interior structure unknown. 

Type: Tasmania, Burnie (»Palaeogene»); leg. R. S. SANDERSON; 
Queen Victoria Museum, Launceston, Tas., no. 964 p.p. 

Ill.: This paper, Pl. II, Figs. 17—19. 

Remarks. The limited material makes it impossible to elucidate 
the exact relationships of P. Brownei to the recent species of 
this section coming closest to it: P. Comptonii, Rospigliosii, and vi- 
tiensis. However, a name is needed for material of this general 
morphology with no epidermal or interior structures preserved. I 
have named the fossil species for Dr. W. R. BROWNE, Sydney, the 
eminent authority on Australian geology, in recognition of much 
friendly help in my work. 


Podocarpus Wilkinsoni (Err.) n. comb. — Syn.: Pseudo- 
pinus Wilkinsoni ETTINGSHAUSEN 1886, p. 10—11, Pl. VIII, Figs. 
12—18, 1888, p. 97—98, PI. VIII, Figs. 12—18. 


Geoffroya McCoyi (F. Mur...) n. comb. (Papilionaceae). 
_— Syn.: Celyphina McCoyi F. von MUELLER 1871, p. 40—41, Pl. V, 
Figs. 1—5, 1874 c, p. 17—18, Pl. V, Figs. 15. 


Elaeocarpus angularis (F. MUELL.) n. comb. (Elaeocar- 
pace). — Phymatocaryon angulare F. von MUELLER 1874 b, p. 
41—42, Pl. X, Figs. 1—4" 1874" c, p. 2394) Pl Figs. 1—4. 

Elaeocarpus Clarkei (F. MUELL.) n. comb. — Syn.: Pen- 
teune Clarkei F. von MUELLER 18i4-a, pol, PL Vilpisi4ee 
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p. 21, PL VII. The following »species» belong to Elaeocarpus ; 
whether they are distinct from E. Clarkei remains to be settled on a 
large material: Pentewne Allportii F. von MUELLER in JOUNSTON 
1882, Pl. with Figs. 40, 41 + text. — Penteune brachyclinis F. von 
MUELLER 1874 a, p. 41, Pl. VIII, Figs. 1—9, 1874 ¢, p. 21, Pl. VIII, 
Figs. 1—9. 


Elaeocarpus Lynchii (F. MUELL.) n. comb. — Syn. Rhy- 
tidotheca Lynchii F. VON MuELLER 1871, p. 39—40, Pl. IV, Figs. 
Pew fore, p. 15, Pl. TV, Figs: .1—8. 


Elaeocarpus trachyclinis (F. MUELL.) n. comb. — Syn. 
Penteune trachyclinis F. von MUELLER 1874 a, p. 41—42, Pl. VIII, 
Figs. 10-12, 1874 c, p.-22, Pl. VIII, Figs. 10—12. 


Summary. 


A preliminary account of three new species of Araucaria and 
one of Podocarpus (section Polypodiopsis) from the Tertiary of 
Australia. All of them have their closest recent counterparts in New 
Caledonia or in New Caledonia, New Mecklenburg, and. Fiji. 
Similar instances are mentioned of rain forest elements that once 
extended south to Tasmania but have since retreated north and 
partly disappeared from the Australian continent. Many more will 
be given in a later publication at present comprising novelties in 
some 50 families. In this connexion the genera Celyphina, Penteune, 
and Rhytidotheca are rejected, also Pseudopinus which was once 
compared with Boreal genera. The descriptions and new combina- 
tions have been brought together into the Appendix. 


Palaeobotanical Department, Swedish Museum of Natural History, 
Stockholm 50. 
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ria ‘biramulata. Bu OLZ a — New Caledonia: southern part, 
PETAR of Yaté River, near Forét du mois de mai, humid forest on slope, 
| gr age m elev., 8.7. 1949; O. H. SELLING 146 (Herb. a ea 
gs. 6—7. Araucaria columnaris (Forst.) Hook. (recent). — New Caledonia: Baie 
ae Pirogues, 1923; C. T. Warrr 2205 (Herb. Riksmus., Stockholm). — 1/1. | 
8—11. Araucaria Fletcheri SELLING n. sp. — New South Wales: Rock River a | 
— (near Uralla), Jubilee Claim (Old Shaft), Tertiary lignitiferous clay; I. WATERHOUSE = 
(Austral. Mus., Sydney). ‘ 
Fig. 8. Foliage-shoot. — 1/1. 

Fig. 9. Epidermis from the upper side of a leaf. — 50/1. 

"Fig. 10. Stomata from do. — 500/1. 

Fig. 11. Foliage-shoot (= Fig. 8). — 3/1. 


vo! 


Plate II. 


Figs. 12—14. Araucaria balcombensis SELLING n. sp. — Victoria: Mornington Penin- 
4 sula, Balcombe Bay, Tertiary (Baleombian) lignite at sea level, 16.12. 1948; O. H. 
ex SELLING (Nat. Mus., Victoria, Melbourne; dupl. in Riksmus., Stockholm). 

Fig. 12. Leaf. — 1/1. 

Fig. 13. Epidermis, possibly from lower side of leaf. — 50/1. 

å ; Fig. 14. Stomatal apparatus from do. — 500/1. 

- Fig. 15. Podocarpus (sect. Dacrycarpus) sp. — Queensland: vic. of Brisbane, clay-pit 
; ; _ between Ebbw Vale and Dinmore, Oligocene (?) Redbank Plains Series, J. I. 
‘ Woops (Queensl. Mus., Brisbane, no. 2833). — 1/1. 


Fig. 16. Podocarpus (sect. Dacrycarpus) sp. — Tasmania: Burnie, »Palaeogene»; R. 

ea SANDERSON (Queen Victoria Museum, Launceston, Tas., no. 964 p.p.). — 1/1. 

: Figs. 17—19. Podocarpus Brownei SELLING n. sp. — Tasmania: Burnie, »Palaeogene»: 
R. S. SANDERSON (Queen Victoria Museum, Launceston, Tas., no. 964 p.p.). — 17 


and 18: fl, £9: 3/1: 


SMÄRRE UPPSATSER OCH MEDDELANDEN. 


: a 
Bidrag till Bergianska trädgårdens svampflora jämte några 
andra svampfynd fran Stockholmstrakten 1950. 


Under hösten 1950 har jag fran Bergianska trädgårdens stora Salix- 
odling antecknat följande pa viden levande svampar: 

Pleurotus ostreatus ([JACQ.] FR.) på Salix rorida LACKSCHEWITZ, No. 
321. Ett flertal vackra ex. växte även hösten 1949 på denna buske. 

Pleurotus pulmonarius Fr. pa Salix Hegetschweileri HEER, No. 1011. — 

Polyporus igniarius ([L.] Fr.) pa Salix purpurea L. X viminalis L., No. 
471, och pa Salix daphnoides ViLL., No. 12. 

Collybia velutipes ([CURT.] FR.) växte under november månad 1950 
pa följande videbuskar: Salix aegyptiaca L., No. 1280, .1290; Salix 
appendiculata Scor., No. 879; Salix Barclayi ANDERSS., No. 1014; Salix 
caprea L., No. 291, 474,499; Salix cordata Wiip., No. 889; Salix 
Kochiana Trautv., No. 1030; Salix nigricans Sm., No. 609; Salix pur- 
purea L., No. 18; Salix sachalinensis F. ScHMiDT, No. 1078; Salix sero- 
tina PauL., No. 998, 1035; Salix sitchensis Samson, No. 1017; Salix 
subcoerulea Prip., No. 1107, 1108; Salix caprea L. X elaeagnos Scop., No. 
744, 1102, 1103; Salix caprea L. X viminalis L., No. 13; Salix qurita — 
L. X viminalis L., No. 462; Salix. cinerea L. X nigricans Sm., No. 459; 
Salix cinerea L. x purpura L., No. 1289; Salix cinerea L. X nigricans 
SM. x phylicifolia L., No. 67, 68; Salix glabra Scop. X nigricans Sm., 
No. 1135. 

Bland anmarkningsvardare tradsvampar i Bergianska trädgården har 
jag i övrigt antecknat: Polyporus squamosus (Hups.) på Alnus incana 
MoeEncu, VII—IX. 1950 och pa Juglans regia L., VII. 1949; Hydnum 
corrugatum FR. pa en bjérkstubbe, 18. VII. 1950. (PA en ekstubbe i 
Solna: Ulriksdal, Slottsparken, 25. VII. 1948 fanns sistnämnda art i flera 
jatteexemplar.) 

Pa en gräsmatta utanför Institutionsbyggnaden i Bergianska tridgar- 
den växte i början av november 1950 under Abies sibirica LEDEB. den 
vackra jordstjarnan Geaster pectinatus Pers. Nagra exemplar av denna 
svamp överlämnades till Riksmuseets herbarium, och bestämningen kon- 
trollerades godhetsfullt av disponent R. RYDBERG. 
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Huutén, Eric, Atlas över växternas utbredningi Norden. 
Fanerogamer och ormbunksväxter. — Stockholm. AB Karto- 
grafiska Institutet, Esselte AB, 1950. 512s. Pris 70: = kr. 


Den stora atlas, som nyligen sett dagens ljus, fyller ett lange kant 
behov av en klar och översiktlig sammanställning över ormbunksvax- 
ternas och fanerogamernas utbredning i Norden. 

HULTÉNS atlas omfattar vilda och naturaliserade arter i det stora 
Fennoskandiska floraomradet. Dit räknas ju även Kolahalvön. Delar 
av Ryssland, som ligga söder om Kolahalvön, ha också medtagits. 
Balticum är ur vaxtgeografisk synpunkt ett 6vergangsomrade, som 
emellertid hör närmast samman med Fennoskandia, och det har därför 
medtagits i atlasen. Förf. påpekar det intressanta faktum, att genom 
Balticum endast omkring 40 arter tillkommit, som inte finnas i det 
egentliga Norden. 

Beträffande de kritiska släktena är atlasen ej fullständig. Det hade 
ju varit meningslöst att kartera den stora svärm av mikrospecies, 
som urskilts inom släktena Hieracium och Taraxacum, ty dessa arters 
utbredning är ännu allt för litet känd. Bortsett från några arter med 
särskilt intressant utbredning ha endast huvudgrupperna inom dessa 
släkten karterats. Av släktet Rubus har förf. uteslutit ett 50-tal arter 
med mycket små arealer. En del kartor av arter tillhörande ofullstän- 
digt utredda släkten, t. ex. Orchis, Atriplex, Betula och Rubus, måste 
enligt förf. betraktas som provisoriska. 

I samband med sina stora floraarbeten över Kamtchatka, Aleuterna, 
Alaska och Yukon har förf. nedlagt ett omsorgsfullt arbete på att söka 
utreda de nordliga arternas totalutbredning. Omkring en fjärdedel av 
arterna i ovannämnda områden förekomma även i Norden. Eftersom 
det i många fall var svårt, att någorlunda exakt ange dessa arters 
nordiska utbredning, så grep sig förf. verket an att framställa skan- 
dinaviska utbredningskartor. Han framhåller själv, att även fackbota- 
nisten haft svårt att bilda sig en uppfattning om en arts utbredning 
i Norden. Det väldiga kunskapsmaterial, som hopsamlats av botanister 
i Norden under två hundra år, har nämligen funnits kringspritt i tusen- 
tals publikationer eller legat förborgat i herbarierna. 
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År 1938 betecknar en milstolpe i tillblivelsen av denna atlas. Då 
lyckades nämligen förf. som medarbetare förvärva överste GEORG BJÖRN- 
STRÖM, en man med nedärft botaniskt intresse. Överste BJÖRNSTRÖMS 
trägna och oegennyttiga arbete under mer än tio års tid har varit av 
avgörande betydelse för att denna atlas över huvud kunnat komma 
till stånd. 

Förf. har varit angelägen om att botanister och växtgeografer från 
olika delar av Norden före tryckningen skulle få tillfälle att se kartorna 
och göra kompletteringar och rättelser. Därför gjordes fotokopior av 
reproduktionsorginalen och sändes till Helsingfors, Oslo och Köpenhamn. 
Botanister från alla de nordiska länderna ha sålunda granskat kartorna 
och bidragit med värdefulla kompletteringer. Den estniska och lettiska 
botaniska litteraturen har genomgåtts av akademiker från respektive 
länder och utbredningsuppgifterna ha av dem överförts till special- 
kartor. En specialist på Schleswig-Holsteins flora har dessutom bidragit 
med kartskisser över arterna där. Den ryska botaniska litteraturen 
över de områden, som falla inom ramen för kartan, har genomgåtts 
av förf. själv. Praktiskt taget har all tillgänglig botanisk litteratur 
över kartans område utnyttjats vid utarbetandet av denna atlas och 
mycken personlig sakkunskap har dessutom tillförts atlasen genom an- 
litandet av specialister på olika delar av floraområdet. 

Utbredningskartorna grunda sig i första hand på publicerade upp- 
gifter, i andra hand på lokaluppgifter från herbarierna. Förf. har sam- 
manfört tidigare publicerade kartor till ett omfattande kartarkiv, som 
utnyttjats vid den kritiska granskningen av arbetskartorna. Det syn- 
nerligen rika herbariematerialet på Riksmuseets botaniska avdelning, 
ävensom de skandinaviska samlingarna i Lunds botaniska museum, ha 
inregistrerats av förf. och karterats. Utan tvivel skulle kartbilderna i 
åtskilliga fall blivit mera fullödiga, om även samlingarna i Uppsala bo- 
taniska museum uttnyttjats. 

Under sin rika, 25-åriga erfarenhet av botaniskt karteringsarbete har 
förf. funnit, att rena prickkartor endast ge en ofullständig bild av de 
verkliga utbredningsförhållandena. Som exempel anför förf. ett par 
prickkartor, vilka närmast framstå som fotografiska negativ i det hän- 
seendet, att man på dem finner starkast markering, där arten är säll- 
synt, men gles eller ingen markering, där den är allmän. Denna miss- 
visande kartering har sin grund däri, att man i fråga om de vanligaste 
arterna i ett område, ej finner så mycket lokaluppgifter i litteraturen 
och ej heller så många insamlingar i herbarierna. De sällsynta arterna 
däremot ha uppmärksammats desto mer och blivit överrepresenterade 
i såväl litteratur som herbarier. Viktigt är därför, att ur litteraturen 
framleta uppgifter om arternas allmänhetsgrad. Prickmetoden kan ej 
gärna tillämpas när det gäller allmän förekomst i ett område. Förf. 
har då i stället använt grov eller fin streckning beroende på hur all- 
mänhetsgraden kunnat bedömas. Om fyndorterna för en art bedömts 
ligga glesare än omkring 16 km så ha prickar använts, eljest streckning. 
Prickstorleken motsvarar ett område med 16 km: s diameter. 

I kapitlet »Kartornas noggrannhetsgrad» behandlar förf. en del fel- 
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möjligheter, såsom oriktig bestämning, feltolkad synonymik, förväxling 
av orter med samma namn, etc. Dessa fel har han i möjligaste mån 
sökt avhjälpa vid den kritiska granskningen av arbetskartorna och 
deras överförande till manuskriptkartor. Vidare påpekar förf., att vid 
det tekniska genomförandet av tvåfärgstrycket, mindre förskjutningar = 
äga rum mellan prickarna och underlaget. Exempel härpå erbjuder i 
kartan över Equisetum telmateia, där denna förskjutning är mera märk- | 
bar, ty Ven borde ju täckas av en prick men den är belägen något 
vid sidan om ön. Förf. framhåller emellertid eftertryckligt kartornas 
karaktär av översiktskartor och att man inte med förstoringsglas skall 
söka utröna prickarnas exakta lige. 

Av stort intresse är den serie geologiska och meteorologiska kartor, 
som förf. medtagit i atlasen, för att söka belysa sambahdet mellan 
sådana faktorer som temperatur, fuktighet, markbeskaffenhet, etc. och 
växtarternas utbredning. Kartan över berggrunden, med särskild hänsyn 
tagen till kalkförekomst, och den över de lösa jordlagren ha utarbetats 
av geologer speciellt för denna atlas och äro av stort värde. 

Förf. är ju den främste kännaren av de nordliga cirkumpolärflororna. 
Han har ägnat en stor del av sitt liv åt att klarlägga de nordliga 
arternas totalutbredning och har redan 1937 i sin »Outline of the 
History of arctic and boreal biota» sökt rekonstruera den växt- 
geografiska utvecklingen i norra delen av det holarktiska florariket 
under de glaciala och postglaciala skedena. Förf. antager, att många 
växter haft stora cirkumpolära arealer redan före den första istiden. 
En del ha överlevt istiderna i flera klimatiskt gynnsamma, isfria områden, 
refugier, och längs isens sydbräm. Efter istiderna ha de spritt sig 
hastigt norrut och ha nu åter nått en vidsträckt cirkumpolär utbredning. 
Dessa vittutbredda, boreala arter uppvisa i regel en rik differentiering 
i raser. En del preglaciala cirkumpolärarter skulle däremot enligt förf. 
endast ha lyckats hålla sig kvar i ett enda område och ej haft för- 
mågan att sprida sig nämnvärt efter den sista istiden. Mellan dessa 
ytterligheter finnas alla tänkbara övergångar. 

Tack vare sin djupgående kännedom om totalutbredningen hos de 
arter, som uppträda i vårt floraområde, har förf. haft större förutsätt- 
ningar än någon annan, att rätt bedöma och analysera den nordiska 
florans växtgeografiska beståndsdelar. Utan sina goda kunskaper i ryska 
skulle det knappast varit möjligt för förf. att utreda de nordiska arternas 
totalutbredning, ty beträffande den största delen av norra Eurasien 
är ju den botaniska litteraturen författad på ryska. Förf. har genomfört 
en växtgeografisk gruppering av samtliga arter, som ingå i denna atlas. 
Denna gruppering har utförts på två olika sätt, dels efter arternas 
totalareal, dels efter deras areal i Norden. 

Enligt den förra principen har förf., efter totalarealernas konformitet, 
urskilt 48 s. k. utbredningsgrupper i den nordiska floran. Varje sådan 
grupp av arter förmodas ha överlevt istiden på samma plats av jord- 
klotet och haft en gemensam postglacial historia. Fyrtio av dessa grupper 
åskådliggöras av kartor med »isochorer», d. v.s. linjer, som gå genom 
orter, där lika många av gruppens arter växa. Samtliga dessa äro re- 
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presenterade, dels av en karta över totalarealen, dels av en karta i 
Större skala över arealen i Norden. Därigenom kan gruppens invandring 
i Norden bättre belysas. 

Särskilt intressant är kartan över grupp 1, arktiskt cirkumpolära 
växter med sammanhängande utbredning. Dit höra bl. a. Draba lactea, 
Minuartia rubella och Ranunculus nivalis. Förf. anser att denna grupp 
åtminstone delvis kan uppfattas som en starkt reducerad arktiskt-montan 
grupp. Inte mindre än 8 olika grupper arktiskt-montana arter urskiljas 
i denna atlas, d. v. s. sådana arter, som ha en utbredningslucka mellan 
en arktisk areal längs Ishavet och en montan areal längre söderut. 

Atlasen upptager två grupper s. k. amfiatlantiska växter. De uppträda 
på båda sidor om Atlanten men saknas i Ostsibirien och Västamerika. 
Förf. anser, att en stor del av dem äro starkt reducerade cirkumpolära 
arter, som dött ut i Pacifikområdet. 

Borealmontana kallar förf. sådana växter, som ha en utbredningslucka 
mellan en nordlig areal och en sydligare fjällareal. Den nordliga arealen 
är ej arktisk, utan av boreal låglandstyp. Atlasen innehåller 6 grupper 
växter, som äro borealmontana, åtminstone i Europa. 

De kontinentala arter, som nå upp i Fennoskandias floraområde, ha 
av förf. fördelats på 7 grupper. Hans grupp 39 omfattar centralasiatiska, 
kontinentala växter med bl. a. Dianthus superbus och Erysimum hiera- 
ciifolium och grupp 40 sydosteuropeiska-sydsibiriska växter med Stipa 
pennata, Plantago tenuiflora och Hippophaé rhamnoides. 

Läsaren blir nog i allmänhet förbryllad av det stora antal utbred- 
ningsgrupper, som äro representerade i den nordiska floran. För personer, 
som inte äro tränade växtgeografer, är nog kapitlet om utbrednings- 
grupperna ganska svårsmält, trots de utmärkta kartorna. 

Vid urskiljandet av s.k. invandringsgrupper i den nordiska floran 
har förf. bortsett ifrån arternas totalareal och endast tagit hänsyn till 
deras nordiska areal. Varje invandringsgrupp är sammansatt av arter 
med + likartad utbredning. I atlasen finner läsaren 16 sådana grupper 
karterade och kartbilden åskådliggör, vilken eller vilka vägar artgruppen 
torde trängt fram till sitt nuvarande läge. Ytterligare 7 invandrings- 
grupper äro beskrivna men ej karterade. De olika invandringsgruppernas 
arter äro ej namngivna utan förf. har, för att spara utrymme, endast 
angivit numren på kartorna i den speciella delen. Det är onekligen 
ganska arbetsamt för läsaren att leta fram dessa namn. 

I form av en examinationsnyckel har förf. lämnat en klar och lätt- 
fattlig översikt över invandringsgrupperna. Ett par stickprov på dylika 
grupper må här anföras. Grupp A har endast förbindelse i nordöst och 
arterna finnas på Kola men ej i södra Norge. Dit höra bl. a. 1593 
Pedicularis sudetica, 1594 P. verticillata, 285 Eriophorum medium, 286 
E. russeolum och 138 Hierochloé alpina. Gruppkartan visar tydligt in- 
vandringsvägen. Grupp C omfattar arktiskt-montana arter, isolerade i 
södra Norge. Dit höra bl. a. 228 Phippsia concinna, 1589 Pedicularis 
Oederi, 1725 Artemisia norvegica och 822 Ranunculus platanifolius. Iso- 
leringen tyder pa att dessa arter överlevt istiden inom området. 

Den speciella delen upptager inte mindre än 1847 utbredningskartor, 
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alla i skalan 1:20 millioner. De representera en oerhörd fond av vetande. ~ 


Kartetiketterna upptaga viktiga upplysningar om växten, såsom standort, 
héjdgraénser om det gäller en art, som nar upp till hög nivå i fjällen, och 
ibland närmaste fyndorter utanför Norden, etc. Färger och markerings- 
teknik dro val utexperimenterade, så att läsaren erhåller en klar bild 
av utbredningsférhallandena. 

Rec. ar forvissad om, att HuLTENs atlas kommer att stimulera Nordens 
botanister till att noga genomforska de områden, som ännu äro föga 
kända. | 

Utan tvivel kommer denna atlas att tagas flitigt i bruk vid under- 
visningen såväl vid universitet och högskolor som vid läroverk. 

Rec. vill varmt rekommendera den, inte blott till botanister, utan även 
till jägmästare, geografer, geologer och över huvud alla som ha bota- 
niska intressen. ' 

Tycho Norlindh 


ALMQUIST, ERIK. Dalarnes flora. Förteckning över kdrlvixterna, 
grundad på professor G. SAMUELSSONS samlade material och nyare 
tillägg, jämte några växtgeografiska synpunkter på dalafloran samt 
dess utforskning. — XVI + 458 sidor. AB. Nordiska Bokhandeln, Stock- 
holm, 1949 (tryckt i Lund). Pris häftad 12:—-kr., bunden i klotband 
15: — kr. 


Den unge studenten GUNNAR SAMUELSSON började 1904 att göra 
anteckningar om dalafloran, och snart nog inriktade han sig pa att 
utge en flora över landskapet. Han återvände dit sommar efter sommar 
för sina undersökningar, och redan 1912 hade han besökt alla dala- 
socknarna. I fjällmonografien, som han publicerade 1917, »Studien 
tuber die Vegetation der Hochgebirgsgegenden von Da- 
larne», "hänvisar han till den planerade floran, »die hoffentlich in ein 
paar Jahren fertig vorliegen wird». Men andra vetenskapliga uppgifter 
kommo emellan, och hans möjligheter till fältarbete försämrades snart 
genom en alltmera vacklande hälsa. 

Referenten vet, att det fanns floristiska bidragsgivare, som så små- 
ningom misströstade och fruktade, att boken aldrig skulle komma. 
Flera av dem fingo heller icke uppleva dess utgivande. SAMUELSSON 
bevarade emellertid intresset för det ofullbordade arbetet, och när slutet 
nalkades, förordnade han, att en del av hans kvarlåtenskap skulle 
användas för utarbetande av floran, och till sin broder uttalade han en 
önskan, att lektor ALMQuIisT måtte utföra detta arbete. 

Då SAMUELSSON själv icke har givit någon antydan om hur han 
tänkt sig floran utformad, har ALMQVIST helt givit denna dess form. 
Han har gått till verket med en grundlig kännedom om Mellansveriges 
växtvärld och en rik erfarenhet från två tidigare stora arbeten av 
mer eller mindre likartad karaktär, nämligen gradualavhandlingen »Up p- 
lands vegetation och flora» och 2: a upplagan av »Stockholms- 
traktens växter, som han utgav tillsammans med fil. d:r ERIK 
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ASPLUND. Resultatet av hans mödor i fält och vid skrivbordet har blivit en 
högst förnämlig landskapsflora, ett arbete, som genom sin behandling av 
allmänt växtgeografiska problem förtjänar uppmärksamhet även bland 
forskare, som icke ha direkt intresse för lokalförteckningen. 

Den föreliggande floran grundar sig på SAMUELSSONS och hans bi- 
dragsgivares material, på litteraturuppgifter av äldre och yngre datum 
5 och på rikliga nya bidrag, som ALMQUIST mottagit, vartill kommer, 
| att han genom egna resor har vidgat kännedomen om landskapets 
flora. SAMUELSSON som initiativtagare till verket hedras med ett foto- 
grafiskt porträtt vid titelbladet. 

I ett förord på 10 sidor ger ALMQUIST bl.a. bokens egen långa 
historia. 

Floran är uppdelad i en allmän del, omfattande 110 trycksidor, 
och en systematisk del, inklusive kartor och register omfattande 344 
trycksidor. I den allmänna delen ges korta översikter av berggrund, 
jordmån och topografi, av klimat och växtsamhällen. I andra kapitel 
framhåller förf. provinsens växtgeografiska huvuddrag och de olika 
distriktens egenart. Läsaren fäster sig kanske främst vid anhopningen 
av såväl nordliga som sydliga kalkgynnade arter inom silurområdet, 
av ALMQUIST betecknat som Dalarnes floristiska eldorado. Utbrednings- 
typerna ha också fått en sammanfattande behandling. C. 300 av land- 
skapets växter betecknas som ubikvister (ogräs och ruderatväxter ej 
medtagna). C. 200 arter betecknas av förf. som sydliga och c. 85 som 
nordliga. Ostliga och västliga utbredningstyper kunna däremot endast 
undantagsvis urskiljas. Det finns också arter med oregelbunden ut- 
bredning och mer eller mindre klart kalkbundna arter. Ingen skarp 
floristisk brytningslinje tycks finnas: såväl sydgränser som nord(väst)- 
gränser äro i stort sett kontinuerligt utspridda över landskapet, vilket 
demonstreras med kartbilder. Förf. påpekar också, att isolering och 
sällsynthet äro framträdande floristiska karaktärsdrag i Dalarne. Ej 
mindre än ett 40-tal dalaväxter ha anträffats på enstaka lokaler (1 a 
2 st.), vartill kommer, att flera andra ha endast någon enstaka liten 
lokalgrupp. I anslutning till utbredningstyperna diskuteras invandrings- 
vägarnas och fjärrspridningens problem. 

Den kulturbetingade utbredningen behandlas i ett särskilt kapitel. 
Ungefär en fjärdedel av de bofasta arterna (c. 210 av c. 835) uppfattas 
av ALMQUIST som synantroper, till stor del av ringa ålder inom land- 
skapet. Ytterligare ett drygt 100-tal arter ha iakttagits som tillfälliga 
inkomlingar, vartill komma en del kulturflyktingar. I ett kapitel på 
25 sidor behandlas växtvärldens invandringshistoria och reliktfragor; 
i tabellform ges här bl. a. en översikt av sydbergens flora. Förf. fram- 
för tanken, att en del fjällväxtrelikter möjligen finnas inom landskapet. 

I kapitlet om dalaflorans utforskande möter man många namn, både 
fackbotanisters och amatörbotanisters. LINNÉsS »Flora dalekarlica» 
— grundad på dalaresan 1734 men publicerad först 1873 — upptar 
307 kärlväxter efter nutida artbegrepp. KRÖNINGSSVÄRDS »Flora dale- 
karlica» från 1843 upptar 606 arter, och den tredje provinsfloran, 
CONRAD INDEBETOUS »Flora dalekarlica» från 1879, förtecknar 722 
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arter. I Axtmguists flora av 1949 har antalet av inhemska eller na- 
turaliserade arter stigit till 835, vartill komma 120 adventivvaxter och 
c. 65 mera tillfälligt eller obetydligt förvildade arter, vidare ett 20-tal 
underarter och c. 100 hybrider. (Hieracium och Taraxacum aro uteslutna 
vid beräkningarna.) Aven sista årtiondet har gett en del märkligare 
tillskott av indigena arter, t. ex. Erica och Sanicula. Eftersom land- 
skapet är stort och stora områden ännu icke ha varit föremål for under- 
sökningar, kan man vänta, att ytterligare en del arter så småningom skola 
komma att upptäckas. 

Den allmänna delen avslutas med en översikt av distriktens och 
socknarnas artantal. Ee. 

I artférteckningen äro namnen pa de bofasta arterna tryckta med 
halvfet stil, tillfälligt uppträdande eller förvildade med kursiv stil. 
Orienteringen bland florans artnamn underlättas genom det samtidiga 
anforandet av vanliga synonymer. I en särskild lista över uteslutna 
växter äro en rad floristiska misstag sammanfoérda. Litteraturforteck- 
ningen är stor. Det finns också uppgifter om handskrifter och en lang 
lista över meddelare och samlare av material med uppgifter om plats 
och tid för vederbörandes botaniska insatser och dessutom tillgängliga 
personalia. En lista med ortnamnsförklaringar sprider ljus över en del 
namn, som kunna vålla svårigheter. I slutet av boken finner man 
utbredningskartor för 25 växtarter. Några arter ge en mycket över- 
raskande utbredningsbild, t. ex. Impatiens noli-tangere. 

Arbetet redovisar på ett synnerligen förtjänstfullt sätt det nutida 
vetandet om Dalarnes flora. Det kommer helt visst också att sporra 
de växtgeografiskt intresserade till ytterligare forskningar, kanske fram- 
förallt inom de både många och stora områden, som hittills förblivit 
okända. 


Gunnar Lohammar 


SHEAT, WILFRID G. Propagation of trees, shrubs and coni- 
fers. — Macmillan and Co., London 1948. Pris 25 s. 


W. G.SHEAT, som förut varit knuten till Royal Botanic Gardens, 
Kew, ar numera horticulturist i Ministry of Transport, dvs. en Englands 
Gösta Reuterswärd. 

I det inledande kapitlet redogör förf. för de olika förökningsmetoderna 
och principerna för dem. I den större delen av boken eller på 422 sidor 
behandlas förökningen av alla de vederartade släkten som kunna odlas 
på kalljord å de Brittiska öarna. För vårt land betyder det, att ett 
stort antal arter, som återfinnes i boken, endast kunna odlas i växthus. 
Vanligtvis äro arterna inom ett släkte behandlade kollektivt i ett sam- 
manhang, då förökningsmetoderna äro gemensamma, men då det är 
nödvändigt, äro släktena uppdelade i art- och varietetsgrupper med 
hänsyn till förökningsmetoderna. Släktena äro ordnade i alfabetisk ord- 
ning, vilket gör det lätt för odlaren att hitta vad han söker. 
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Förf. lägger största vikten vid metoder lämpade för plantskolornas 
massproduktion, men även småodlare och amatörer ha mycken nytta av 
boken. Ett stort antal utmärkta och belysande bilder visar tillvägagångs- 
sättet vid olika slags ympning, okulering, frösådd och förökning genom 
sticklingar och avläggare osv. Antalet bilder kunde dock ha utökats. 

Boken är klart och redigt skriven, och de invändningar, som kunna 
göras, äro helt säkert få. Det måste tydligen vara ett förbiseende, då 
endast sticklingsförökning rekomenderas för aralia, Fatsia japonica, och 
Feijoa Sellowiana samt Phygelius capensis. Dessa arters frön utbjudas av 
de flesta fröhandlare, och vid massförökning är ju frösådd här den enda 
möjliga. Vidare tycks förf. ej känna till T. SkINNER’s år 1939 lancerade 
bladsticklingsförökning hos Rhododendron catawbiense. Med denna metod 
erhålles fem eller sex sticklingar av ett årskott, som eljest skulle lämnat 
blott en stickling. 

Förf. varnar för ympning och okulering av Cotoneaster-former på rönn 
och hagtorn, vilka enligt honom redan under tredje året visa en menlig 
inverkan pa ädelgrenen. C. frigidus rekommenderas som ett ypperligt 
underlag. Däremot har förf. en underlig metod att ympa och okulera sy- 
renformer på ligusterunderlag. Enligt honom bildas då på ädelskottet 
rötter, och när sedan de unga syrenbuskarna skola utsättas i plant- 
skolan på fritt land, så skola ligusterrötterna skäras bort. Den vanliga 
metoden är avläggare eller ympning och okulering på Syringa vulgaris. 

Nomenklaturen följer A. REHDER's »Manual of cultivated trees and 
shrubs». Gamla innötta, numera ogiltiga namn stå inom parentes, t. ex. 
Ailanthus altissima (glandulosa), Colletia infausta (spinosa). Bland förbi- 
sedda namnidndringar ma anföras Elaeagnus commutata, som förf. kallar 
E. argentea, vilket tyder pa att REHDERS 1:sta upplaga nyttjats. 


E. Söderberg 


TIOAGLAND D. R. Lectures on the inorganic nutrition of 
plants. — Waltham, Mass. U.S. A. the Chronica Botanica Co.; 1948 
226 sid, doll. 4,50. Uppsala; A. B. Lundequistska Bokhandeln. 

När man öppnar en ny bok av den kände vaxtfysiologen D. R. Hoac- 
LAND, som under en mansålder varit verksam vid Berkeley universitetet 
i Karlifornien, så sker detta med stora förväntningar. Och detta inte 
minst vid detta arbete, som tydligen är det sista, ty en tidskriftnotis 
har meddelat att förf. avlidit. Arbetet utgör en bearbetning och delvis 
utvidgning av sju gästföreläsningar vid Harvarduniversitetet och omfattar 
en översikt av de mera aktuella växtnäringsproblemen, bl. a. inflytande 
av markreaktion och klimat, mikroelementens betydelse, mineralämnenas 
upptagande och transport inom växten, artificiella media för vaxtnarings- 
studier, biokemiska broblem vid närsaltupptagandet och synpunkter på 
växternas kaliumfråga. Det är med andra ord ingen fullständig redo- 
görelse för växternas mineralförsörjning. Det är valda delar, där förf. varit 
särskilt intresserad och där egna undersökningar bilda underlag för 
framställningen. Det ges dock talrika referenser till andra forskares ar- 
beten och varje kapitel avslutas med en litteraturförteckning. 
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Förf. inställning till problemen framgår bäst av följande utta 
-»Plant nutrition is not of itself a science. Its study rests on the 
cation of other sciences to a vastly complex system. Progress is slo 
and laborious. There does not usually exist the possibility of setting — 
down in the precise and elegant terms of the physical scientist the 

course of events in the growing plant.» Man skall vara en stor forskare - 
for att vara så ödmjuk. Boken kan varmt rekommenderas. | 


Ay: ta as . ; A, Aslander 


STRUGGER, S., Praktikum der Zell- und Gewebephysiologie 
der Pflanze. Zweite Auflage. — Springer-Verlag, Berlin 1949, 225 sid. 


Vid utarbetandet av en handledning i vaxfysiologiska laboratorie-_ 
övningar gäller det att välja och vraka. Allt kan icke rymmas i en 
ordinär kursplan. Föreliggande handledning följer regeln att välja ÖövV- 
ningsuppgifter, som kräva ett minimum av apparatur. I allt redogöres 
för 100 övningsuppgifter omfattande mikroskopstudier av cellinnehållet, 
plasmolys, permeabilitet, vitalfärgning, bestämning av den isoelektriska 
punkten, näringsupptagande och ämnestransport. Varje övningsavdel- 
ning föregås av en kort teoretisk utläggning och avslutas med en 
litteraturförteckning, till vilken ges en eller flera anvisningar för varje 
övningsuppgift. 


A. Åslander 


SMITH, KENNETH M., Plant Viruses. — Methuen & Co., Ltd, London, 
1948, 78 sid. 


En koncentrerad och klar framställning baserad på en föreläsningskurs 
vid Botany School, Cambridge University. Den riktar sig till personer 
utan föregående kännedom om virus och ger en överblick av virussjuk- 
domarnas ekonomiska betydelse, deras förekomst, spridningssätt, virus- 
organismernas byggnad och deras bekämpande. 

S A. Åslander 


PEARSE, H.L. Growth Substances and their Practical I m- 
portance in Horticulture. — Techn. communication No. 20, 1948. 
Commonwealth Bureau of Horticulture and Plantation crops, Aberys- 
twyth, Great Britain, 233 sid. 


En grundlig katalogisering av hittills prövade preparat och metoder 
för deras användning jämte en bibliografi på mer än 1000 nummer. 


A. Åslander 


NEILSON-JONES, W. The Growing Plant. — Faber and Faber, 
London, 206 sid. 


Detta är att betrakta såsom en populärvetenskaplig framställning 
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av växternas anpassning i naturen samt en introduktion i modern 
vaxtforskning. Kapitlen äro i ordningsföljd: Växter som indikatorer 
ifråga om markens egenskaper, rådande klimat m..m. samt tidsbe- 
stämmning genom pollenanalys och trädens årsringar. Växtchimärer. 
Tillväxthormoner och deras användning i trädgårdsodlingen. Växternas 
periodicitet, varvid beröres bl.a. vernalisation. Växtnäring, en kort 
framställning. Växten i normal jord, varvid betydelsen av humus, 
bakterier, daggmask m. m. belyses samt termerna parasitism, symbios, 
antagonism m. fl. klarläggas. Och slutligen: grunddragen i växternas 
förökning, varvid så praktiska tillämpningar som befruktningsschemata 
för fruktodlaren inkluderats. Boken är avsedd för lekmän, varför 13 sidor 
anslagits till förklaring av termer från adsorption till virussjukdomar. 
— Boken bör vara mycket läsvärd såväl för amatörbotanisten och na- 
turälskaren i allmänhet som för den mera avancerade. 


A. Åslander 


TISCHLER, GEORG, Die Chromosomenzahlen derGefisspflanzen 
Mitteleuropas. — Junk, Haag 1950. 263 pp. Pris 42.50 Dutch 
guilders. baths 

A. & D. Loves lista i två upplagor över kromosomtal i nordisk 
flora, dess brittiska motsvarighet, och sammanstillningen av karyologiska 
data för det karpatisk-pannoniska området av v. Söo och medarbetare, 
har nu följts av en stor förteckning över kromosomtal för centraleuro- 
peiska kärlväxter. Listor av detta slag vänder sig icke endast till 
cellforskare utan kan även påräkna ett stort intresse hos genetiker, 
växtgeografer, systematiker och andra. TIscHLERS lista skiljer sig från 
de ovan citerade framför allt i en punkt: litteraturreferenserna ha gjorts 
vida utförligare. Förf. har här lagt den allra största vikt vid fullständig- 
het. Litteraturförteckningen med sina 1887 citerade arbeten är förvisso 
också monumental. 

Den geografiska avgränsningen av området följer MANSFELDS »V er- 
zeichnis». Dock medtar TIiscHLER även Elsass, och för ett sådant 
arrangemang kan givetvis biogeografiska skäl åberopas. Varken MANS- 
FELD eller TIScHLER innefattar Schweiz i det av dem behandlade om- 
rådet med den motiveringen att i så fall alltför många väst- och syd- 
europeiska arter skulle behöva inkluderas. Häremot kan man emellertid 
invända, att utelämnandet av de nordliga schweiziska kantonerna ger 
området en onaturlig gräns i söder. Däremot skulle naturligtvis in- 
korporerandet av Valais, Tessin och Graubänden innebära att ett större 
antal mediterrana resp. submediterrana arter måste medtas. 

Även ur taxonomisk synpunkt följer TIScHLER i stort sett MANS- 
FELD, varför det är klart att den förre — som ju främst är cytolog — 
inte kan Jastas för de besynnerligheter av taxonomisk art som här och 
där möter i texten. En lista av detta slag medtar ju icke hybrider; man 
tycker då kanske att det hade varit lämpligt att också förvisa de otvivel- 


574 dj RECENSIONER 


aktiga och sedan länge fastställda hybriderna Equisetum trachyodon, — 


Potamogeton nitens och P. angustifolius ur forteckningen. Vidare kan 
man ju — för att blott taga några exempel — efterlysa logik i art- 
uppfattningen da Nymphaea alba (melocarpa) och N. candida uppforas 
som tva skilda arter, medan Ruppia spiralis inkluderas i R. maritima 
och Potamogeton panormitanus i P. pusillus. TiscHLER borde ha tagit han- 
syn till det faktum att J.O. HAGSTRÖM redan 1916 sida upp och sida 
ned bevisade att dessa tva arter voro tydligt skilda, och att det 
senare dessutom blivit klarlagt att de ej ens äro närmare besläktade. 
Man noterar vidare att Betula tortuosa innefattats i B. pubescens, 
att Oenanthe conioides upptagits som en särskild art, skild från O. 
aquatica och O. fluviatilis, och att Spirodela polyrrhiza fortfarande föres 
till släktet Lemna. — I fråga om namngivningen har TiscHLer följt 
sin egen linje, varför man möter en originell nomenklatur på vissa 
håll, t.ex. att Potamogeton nodosus åter går under det gamla och fel- 
aktigt applicerade P. fluitans. 

Också beträffande den lineära anordningen av de systematiska grup- 
perna har förf. hävdat sin egen ståndpunkt. Han använder ett system 
till väsentliga delar överensstämmande med Mez, delvis modifierat efter 
KUSNEZOV och VORONIN (1945) samt med vissa egna förändringar. Skill- 
naden kommer härigenom. att bli tämligen skarp gentemot de system 
som under det sista halvseklet varit i gängse bruk i skandinavisk, tysk 
och österrikisk litteratur. Man kan ifrågasätta lämpligheten av att i 
en lista av detta slag, som ju åtminstone inte främst har ett grupp- 
systematiskt syfte, använda ett system med vilket flertalet mellan- 
europeiska resp. skandinaviska botanister ej äro förtrogna. 

Med TiscHLERS artuppfattning och den geografiska avgränsning av 
området som ovan redovisats kommer förf. fram till att »Mellaneuropa» 
äger 3047 arter, en måhända något diskutabel siffra. Intressant är emel- 
lertid att icke mindre än 2224 arter eller ca 73 % äro undersökta med 
hänsyn till karyologiska förhållanden. Bland de icke undersökta befinner 
sig förutom ca 60 % av områdets pteridofyter, där väl tekniska svarig- 
heter bär skuld till efterslapningen, mest stora sällsyntheter, sådana 
som Potentilla puberula och Aldrovanda vesiculosa, men också ett antal 
arter som utanför Mellaneuropa understundom förekommer ganska talrikt, 
regionalt eller lokalt, t. ex. Elatine hexandra, Fumaria Vaillantii, Subularia 
aquatica, Sempervivum soboliferum, Coronilla Emerus, Ranunculus fluitans, 
Cephalanthera rubra och Epipogium. 

Av de undersökta arterna äro 42,6 % diploider, medan 48,6 % äro 
polyploider. Hos de resterande 8,8 % eller 196 arter förekommer diploida 
och polyploida »raser» inom samma »art». En intressant statistik kan 
också göras pa grundval av de polyploida arternas fordelning pa olika 
släkten. Av 652 undersökta släkten äger 233 (35,8 %) inom området 
endast diploida arter (tillsammans 421 arter), medan inom 419 släkten 
(64,2 %) några eller alla arter är polyploida. Det totala artantalet 
för den sistnämda gruppen är 1803. Det visar sig då att artmedeltalet 
per släkte för den första, enbart diploida gruppen är 1,8; för den andra, 
delvis eller helt polyploida gruppen däremot 4,3. Siffrorna belyser 
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vackert det tidigare påvisade förhållandet att art- och rasbildning starkt 
stegras i samband med polyploidi. "TIscHLER framhåller även att inom 
de släkten där polyploidi över huvud taget aldrig påvisats (176 släkten. 
representerade 279 arter) artmedeltalet sjunker till 1,58. 

Det höga priset torde göra att mången kommer att dra sig för att 
anskaffa TIscHLERS ovan refererade arbete. Och det är synd, ty detta 
är en för alla botanister synnerligen intressant och värdefull samman- 
ställning. De ovan framförda detaljanmärkningarna väger endast ringa 
gentemot dess förtjänster. 


Henning Horn af Rantzien 


Knicut, R.L., Dictionary—-of Genetics Including Terms 
Used in Cytology, Animal Breeding and Evolution. — Lot- 
sya, Vol. 2. Waltham, Mass.; the Chronica Botanica Co.; Uppsala: Lun- 
dequistska Bokhandeln. 1950. 183 pp. Pris 4. 50 $. 


KNIGHTS »Dictionary» är den första sammanstadllIningen ay termer an- 
vända inom 4rftlighetslara och dess gransdiscipliner. Stor vikt har i 
detta arbete lagts vid en såvitt möjligt fullständig registrering av termer 
— även inom äldre terminologi — samt vid korta men träffande de- 
finitioner av de upptagna uttrycken. Då genetiken är en jämförelsevis 
ung vetenskap, där samtida forskare ofta själva prägla nya uttryck, 
kan KNIGHTS sammanställning med dess strävan efter goda defini- 
tioner få en stor betydelse vid en framtida standardisering av gene- 
tikens skiftande termer. Arbetets värde ökas ytterligare genom nio 
bilagor, mestadels formelsamlingar eller statistiska tabeller. Där åter- 
finnes emellertid också t. ex. de internationella reglerna för beteckning 
av gener och kromosomaberrationer. 


Henning Horn af Rantzien 


Natur i Småland. Under redaktion av ALBERT EKLUNDH och Kat 
CUBRBRY-LINDAHL. — Svensk Natur, Stockholm 1950. 442 s. Pris 32.50 kr. 

Natur i Gästrikland. Under redaktion av Eric PERSSON och 
KAT CURRY LINDAHL. — Svensk Natur, Stockholm 1950. 330 s. Pris 
26.50 kr. 

Aven under 1950 fullföljer bokförlaget Svensk Natur sina traditioner 
med två nya landskapsboécker per ar. Genom den sakliga, eleganta ut- 
formningen av flertalet uppsatser och genom ett storartat bildmaterial 
ansluta sig de nu utkomna delarna värdigt till raden av med rätta lov- 
prisade föregångare. Endast några uppsatser av allmänt intresse samt rent 
botaniska bidrag kunna här omnämnas. 

I boken om Småland har den sedvanliga inledningen, en utomståendes syn 
på landskapet, fått en pregnant utformning av LARS-GUNNAR ROMELL. 
RomeirL har valt att skildra den i det sydsvenska landskapet under år- 
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tusenden framvuxna balansen mellan natur och ålderdomlig bondekultur. 
Samma tema behandlas i ett par uppsatser av MÅRTEN SJÖBECK. Kapitlet 
om landskapets geologi är författat av ERIK NILSSON, de småländska forn- 
sjöarnas främste kännare. KARL ERIK BERGSTEN har fått Smålands 
klimat på sin lott, och har därav gjort något också för botanister syn- 
nerligen läsvärt. Landskapets myrar — med huvudvikten lagd vid mossarnas 
differentiering i regionala subformationer — skildras instruktivt av G. EINAR 
Du RIiETz; dess sjöar av SIGVARD LILLIEROTH. Den sistnämnda uppsat- 
sen har motsetts med stor förväntan; populärvetenskapliga studier av 
de småländska sjöarna, vilka i viss mån hör till de bäst kända i världen, 
har tidigare varit sparsamma och svåråtkomliga. Och man blir inte 
besviken, LILLIEROTH har på ett begränsat antal 'sidor lyckats fa in 
mängder med värdefulla fakta. Av Smålands flora har FREDRIK HÅRD 
AF SEGERSTAD nyligen i annat sammanhang givit en intressant framställ- 
ning. HArp har i » Natur i Småland» behandlat samma tema, men 
mera kortfattat och översiktligt. Intresset knyter sig här främst till 
skildringen av florans botaniska utforskande med namnen LINNAEUS, 
WABLENBERG, Euias FRIES och N. J. ScHEUTZ som de främsta kännarna 
av Smålands växtvärld genom tiderna. Lokala skildringar av botaniskt 
märkliga områden har givits av Hugo OsvaLp (Komosse), OLor RUNE 
(Smålands Taberg) och G. Ernar Du Rietz (ön Jungfrun, tills. med 
Kart CURRY-LINDAHL). Därjämte har RIKARD STERNER i en serie av 
fyra intressanta uppsatser skildrat Tjust och sydöstra Småland. 
Gästriklands geologiska historia har behandlats av BROR ASKLUND. STEN 
AHLNER har i sin uppsats givit en översikt av Gästriklands flora. 
AHLNERS skildring har blivit av stort intresse genom den ingående be- 
lysningen av mötet mellan nordliga och sydliga komponenter. — Kust- 
landet är den del av Gästrikland, som erhållit den fylligaste bota- 
niska presentationen. Här har AHLNER givit en allmän geografisk och 
biologisk översikt. Vissa säregna element i kustfloran behandlas av JoHN 
AXEL NANNFELDT. I sin uppsats som betitlas »Några märkligare växter 
från Gästriklandskusten» presenterar NANNFELDT dels tre växtgeografiskt 
särskilt intressanta arter, Hippophaé, Ligusticum scoticum och Lathyrus 
maritimus, dels tre andra, taxonomiskt delvis outredda eller omdiskuterade 
växter, också dessa av vixtgeografisk betydelse, nämligen Mentha aqua- 
lica Vv. litoralis, Silene maritima och Deschampsia bottnica. Mentha aquatica 
v. litoralis torde enligt NANNFELDT vara en genom kalhet och speciell biotop 
särpräglad varietet av arten; dess enhetlighet inom sitt utbredningsom- 
råde (Östersjöstränderna mellan Blekinge och Hälsingland samt Åland) 
betingas åtminstone delvis av stark vegetativ förökning. Förf. framhåller 
vidare att den population av Silene maritima, som förekommer vid Ålands 
hav och vid Gästrikekusten med all sannolikhet har spritts dit norrifrån. 
Vad beträffar Deschampsia bottnica framhåller NANNFELDT att den är nära 
besläktad med D. caespitosa, och att den förekommer som endem längs 
stranden av norra Östersjön, Bottenhavet och Bottenviken. NANNFELDT 
skriver vidare: »Det är ett ytterst märkligt förhållande, att det kring 
tuvtåteln med dess nästan världsvida utbredning och förekomst på högst 
skiftande ståndorter grupperar sig ett antal visserligen närstående men 
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dock ganska vil skilda typer med inskranktare, ofta mycket sma, ut- 
bredningsomraden och speciella standortskrav. En sådan är den vivipara 
fjalltateIn (D. alpina), som förekommer pa fuktig mark i var fjällkedja 
och i subarktiska och arktiska länder. En annan likaledes i värt land 
förekommande typ är den D. caespitosa var. glauca, som växer i 6ver- 
svammuningszonen av åtskilliga större nordskandinaviska sjöar och älvar. 
En tredje skandinavisk typ är den ovan omtalade gultåteln, vars närmaste 
släkting växer vid Elbes nedre lopp och som har andra nära släktingar 
på Bodensjöns stränder och vid Alpernas sjöar. Frågorna hur, var och 
när dessa typer uppstått måste f.n. lämnas obesvarade.» — En av 
Gästriklands intressantare sjöar, Sävasjön, har ur botanisk synpunkt 
skildrats av SIGFRID ARNELL, medan HuUGo SJÖRS slutligen skriver om 
»Jordbarsmyren», ett större myrkomplex i södra delen av landskapet. 


Henning Horn af Rantzien 


Ross-Craic, STELLA, Drawings of British Plants: Part IV. — 
G. Bell & Sons, London 1950. 26 pl. Pris 5 s. 

RICHARDS, PAUL, A Book of Mosses. — Penguin Books, Harmonds- 
worth. 1950) 40 pp; 16 pl. Pris 3° s. 

GRIGSON, GEOFFREY, Flowers of the Meadow. — Penguin Books, 
Harmondsworth 1950. 35 pp, 24 pl. Pris 3 s. 

HUTCHINSON, JOHN, Uncommon Wild Flowers I. — Penguin 
Books, Harmondsworth 1950. 254 pp, 203 textfig., 32 pl. Pris 2s 6d. 


Miss Ross-Craic, Royal Botanic Gardens, Kew, fortsätter sin för- 
nämliga bildserie av de brittiska öarnas kärlväxter. Det nu utkomna 
fjärde häftet behandlar familjerna Resedaceae, Cistacae, Violaceae, Poly- 
galaceae och Frankeniaceae. Då de tidigare utkomna delarna redan re- 
censerats i denna tidskrift, torde det här vara tillräckligt att säga att 
det nu anmälda häftet står på samma höga nivå som dessa. 

Den tämligen ringa del av den bryologiska litteraturen, som kan 
påräkna intresse även utanför fackmännens krets, består i mycket stor 
utsträckning av floror och annan floristisk litteratur. Man måste där- 
för med glädje hälsa det initiativ, som tagits av den engelske bryologen 
och ekologen RicHARDS, att skriva ett antal populärvetenskapliga 
essayer över olika drag i bladmossornas morfologi och biologi, och 
sammanföra dessa till en bok. Visserligen äro dessa studier tämligen 
löst sammanfogade och delvis något fragmentariska, men någon mono- 
grafisk utredning av ämnet har ju heller icke avsetts. Så får man i 
ett kapitel följa en bladmossas utveckling från spor över protonema 
och gametofyt till nästa sporofytgeneration. En särskild studie har 
ägnats peristomets intressanta och invecklade byggnad, i det följande 
lämnas också en kortfattad men god framställning av bladmossornas 
biotoper. I åter andra avsnitt får man lära sig hur man skall samla, 
identifiera och odla mossor. Arbetet avslutas med 16 helsidesplanscher i 
färg, reproducerade från Hepwics »Descriptio et adumbratio micro- 


plan = erna ära i Aiba ba mer än lovligt enkla, ack fi 
allmänhet dåligt. =~ bs 
HUTCHINSON kommer nu med den tredje boken i ia »Wild F 
serie och ytterligare delar utlovas. Det nu utkomna arbetet < anslutel 
sig nära till de två föregående »Common Wild Flowers» och she 
Common Wild — Flowers», båda recenserade i denna tidskrift. Uppstall- — 
ning och syfte är detsamma. Teckningarna är i stort sett bra och | 
karakteristiska men tyvärr för hårt förminskade; dessutom gör det dåliga 
= papperet att de inte kommer till sin rätt. De ofta oskarpa dl 3 
fierna ar inte särskilt märkliga. 
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SVENSKA BOTANISKA FÖRENINGEN. 


Föreningens vårutflykt till Viksberg i Salem 1950. 


Den traditionella vårutflykten anordnades den 18 maj, Kristi himmels- 
färdsdag, gemensamt av Botaniska sällskapet i Stockholm och Svenska 
botaniska föreningen och hade som mål Viksbergs säteri med Korpberget 
i Salems socken. Inbjudna voro Entomologiska föreningen och Biologi- 
lärarnas förening. Sammanlagt deltogo etthundra personer, av vilka de 
flesta medföljde tre förhyrda bussar från Stockholm. Bland dem, som 
voro med, märktes de båda botaniska föreningarnas respektive ordförande, 
professorena T. LAGERBERG och E. MELIN, samt professorerna R. FLORIN, 
Ros. E. FRIES, TH. LINDFORS och ALB. TULLGREN, fil. dr ERIK ASPLUND, 
fil. dr BERTIL E. HALDEN, Dr. Phil. Max SELLNICK, undervisningsrådet 
Kurt FALCK, lektorerna A. FRISENDAHL, O. HAMMARSTEN, O. HOLMBERGH, 
I. HOLMGREN och C. H. LInDROTH, fil. lic. T. E. HASSELROT, fil. lic. A. 
SORLIN m. fl. Vädret var gynnsamt, milt och med glimtar av sol. 

Pa utvägen besags Salems kyrka, vackert belägen vid Bornsj6n, och hade 
vi där turen få höra näktergalen sjunga. Klockan var då en kvart i elva. 

Det var nu fjärde gången, som Svenska botaniska föreningen ställde sin 
vår- (eller försommar-) utflykt till Viksberg och Korpberget. Första gången 
var den 31 maj 1908 (SERNANDER 1909), den andra den 2 juni 1918 
(SEGERSTRÖM 1918) och den tredje den 7 juni 1931 (FRÖMAN 1931). 

Exkursionen började vid kvarnbäcken ovanför Högantorps nu helt för- 
störda ångbåtsbrygga. Alla de tre tidigare utflykterna hade företagits med 
båt till denna plats. Vi kunde konstatera, att Gagea lutea, Corydalis interme- 
dia och blåsipporna voro utblommade medan gulsippa, svalört, varsmor- 
blomma, gullviva, vårärt, kabbleka och gullpudra stodo i blom. Allium 
ursinum, Impatiens noli tangere, Stellaria nemorum, även Matteuccia 
Struthiopteris och andra hade däremot åtskilligt kvar att växa. Actaea 
och Cardamine amara förekommo sparsamt, Adoxa och Lathraea eftersöktes 
denna gång förgäves. 

Vi fortsatte genom Lindängens utomordentligt rika och vackra lund- 
vegetation — med lind, ek, alm, lönn, ask, hassel, murgröna, try, måbär, 
hägg, hagtorn, getapel, olvon samt talrika örter och gräs — vilken 
fortsätter österut på det egentliga Korpbergets sydsida. Vi sågo Melica 
uniflora och fjolårsvippor av Festuca gigantea samt gladdes åt det rika 
flödet av vackra varblommor—gulsippor, svalört, Galium odoratum, La- 
thyrus niger och vernus, Viola mirabilis och Riviniana, Pulmonaria, 
Lathraea med flera. 

Vid Korpbergets fot växer alltjämt Vicia dumetorum på en av sina 
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Fig. 1. Några av deltagarna samlade på Korpbergets topp. BERTIL E. HALDEN 
foto 18 maj 1950. 


ytterst få reliktlokaler i Stockholmstrakten, några meter från den punkt, 
där vi sågo arten 1931 (se för övrigt KNÖPPEL 1950). 

Vi bestego Korpberget, åttio meter över havet, och intogo där 
uppe, på platsen med väderflöjeln och den vackra utsikten, vår med- 
havda lunch (fig. 1). Undertecknad sade några ord om Viksbergs häl- 
sobrunn, senare säteri; JOHAN LINDER och hans »Flora Wiksbergensis» 
(1716), områdets botaniska utforskande samt floran, särskilt de många 
murgrönsförekomsterna (se för övrigt FRÖMAN 1931, 1934, 1947). BERTIL 
HALDEN höll därefter ett kort och intressant föredrag om de ekologiska 
förhållandena i denna trakt (se för övrigt HALDEN 1950). 

Så fortsatte exkursionen med klättringar i bergets sydbrant, där 
berggrunden studerades med HALDEN som ciceron, samt med ett besök 
hos en av murgrönorna. Tyvarr led denna växt mycket av de kalla 
vintrarna 1940—1942 och har sedan ej lyckats återfå sin tidigare yppig- 
het. Denna gång fingo vi ej se den klättra på några trädstammar. 

Sedan vi, efter välvillig inbjudan av professor WOLMAR FELLENIUS, 
hade fått beundra Viksbergs huvudbyggnad på nära håll, fortsatte vi 
till Käggebodalunden, där vi bl. a. studerade Mercurialis perennis och 
Polygonatum multiflorum samt äntligen funno Adoxa. 

Därefter hemfärd och kl. 17 middag på Stallmästargården. 


Ingmar Fröman 
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Föreningens höstexkursion till Riala den 8 oktober 1950. 


Liksom föregående år anordnade föreningen tillsammans med Bota- 
niska Sällskapet i Stockholm en svampexkursion i Stockholmstrakten, 
denna gång till Riala socken (Roslagsområdet). Det gällde nu som för- 
ut att samtidigt med en demonstration av basidiomycetfloran samla 
uppgifter om fynd för Botaniska Sällskapets kortregister. 

Exkursionen, som företogs med buss från Stockholm (Jarlaplan), räk- 
nade c. 60 deltagare. Första uppehållet gjordes vid Dämsboda invid 
sjön Largen, varest medhavd lunch intogs, det andra i bergiga barr- 
skogsterrängen c. 3 km NV om Riala kyrka. Hemfärden leddes över 
Finsta, där deltagarna besågo Finsta gård, ett minne från Heliga Bir- 
gittas tid. Exkursionen avslutades med supé på Stallmästaregården, som 
rönte stor anslutning. 

Under en förberedande exkursion till Riala den 4 oktober anteckna- 
des något 100-tal arter, vartill kom ytterligare en del under exkursio- 
nen den 8:de. Bland de förstnämnda må annoteras det intressanta 
fyndet av den för Sveriges fastland nya Hygrophorus russocoriaceus, som 
första gången anträffades i vårt land för en del år sedan (hittills 
opublicerat fynd) på Runmarö i Stockholms skärgård av disponent R. 
RYDBERG. I Riala förekom den tämligen rikligt på tvenne lokaler, 
Dämsboda och nära nordspetsen av Långsjön i betesmark tillsamman 
med Hygrophorus niveus m. fl. Gustaf E. Haglund 


— 
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Regnellska Stipendier. Tillgängliga stipendiemedel ur A. F. Reg- = 
nells botaniska gåvomedelsfond ha av Kungl. Svenska Vetenskapsaka- = 
demien tilldelats fil. dr ERIK ASPLUND med 25.000 kr och prof. FOLKE 

je 
FAGERLIND med 20.000 kr. 5 

Riksmuseets Paleobotaniska Avdelning. Den efter prof. 
T. G. HALLE lediga befattningen som professor och föreståndare för 
Riksmuseets paleobotaniska avdelning, hade vid ansökningstidens utgång 
den 20 november 1950 sökts av lektor G. ERDTMAN, Bromma, fil. lic. 
BrRITTA LUNDBLAD, Stockholm, och docent O. H. SELLING, Stockholm. — 
Till sakkunniga ha utsetts professorerna R. FLoRIN, Stockholm, W. GoT- 
HAN, Berlin, och T. G. HALLE, Stockholm, samt därjämte för speciella 
utlåtanden prof. F. FirRBAS, Göttingen, och dr. phil. J. IVERSEN, Char- 
lottenlund. 


Seventh International Botanical Congress. 


A very limited number of the complete series of Excursion Guides 
(24) from the Seventh International Botanical Congress are available 
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Communication No. 4 (including the General Program) is available 
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Dr. Ewert Aberg, 


Office of the Secretary General. Seventh International Botanical Congress, 
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rsight, the explanations of figures were peered from the 

pr’ Asti snen. ome dactors Influencing the Effect of 2,4-D 
* Perennial Weeds and Crop Plants (Sv. Bot. Tidskr., vol. 44, pp. — 
; The following explanations refer to the figures of that paper: 


i A small area on a lawn treated with 2,4-D. The dominating dandelions 
are eradicated while the grasses are unharmed. bs 


_ Fig. 2. Maximum air temperatures and soil temperatures at a depth of 20 cm; 
z weekly averages. Comparative high temperatures have augmented the effect 
= of the treatments. (Compare Table II.) 

Fig. 3. The effect of 2,4-D at comparatively high temperatures. Upper figure. 
Untreated area. Middle figure. Area sprayed with 2 kg 2,4-D sodium salt 
plus a wetting agent per hectare. Lower figure. Area sprayed with 8 kg 
2,4-D sodium salt plus a wetting agent per hectare. A dose of 2 kg per 
hectare has prevented flowering of the weeds (Sonehus arvensis); 8 kg per 
hectare has caused severe injury to the grain crop (oats). 


sy Fig. 4. Maximum air temperatures and soil temperatures at a depth of 20 cm; 

a weekly averages. Low temperatures have reduced the effect of the treat- 

a ments. (Compare Table IV.) 

Fig. 5. The effect of 2,4-D at comparatively low temperatures. Upper figure. Un- 

= treated area. Lower figure. Area sprayed with 8 kg 2,4-D sodium salt plus 
a wetting agent per hectare. The effect of the spray has been slight on 

= weeds (Cirsium arvense) and crop plants (barley) alike. 


Z - Fig. 6. Mis-shapen and normal ears of barley from treated and untreated areas. 
a DARLINGTON & MaTHER: The Elements of Genetics (Rec. 
4 av C. EDELSTAM). (Sv. Bot. Tidskr., Vol. 44, pp. 247—248). 

4 Satsen som börjas rad 16 nedifrån p. 247 skall lyda: 

= sålunda anges att ekologisk isolering kan räcka som utlösare av ras- 
och artdifferentiering, fastän Mayr (i »Evolution», vol. 1, 1947) över- 


; tygande visat att geografisk isolering är ett nödvändigt förstadium utom 
= vid apomixis och liknande företeelser. 


